
北京市第六十五中学 2023-2024 学年度第二学期 6 月质量测试

高二化学

考试时间：90 分钟；满分：100 分

一、单项选择题(共 14 题，每小题 3 分，共 42 分)

1. 下列物质的主要成分不属于高分子的是

A. 花生油 B. 棉花 C. 羊毛 D. 天然橡胶

2. 下列化学用语或图示不正确的是

A. 乙炔的结构式：H-C C-H B. 甲醇的空间填充模型：

C. 基态碳原子的轨道表示式： D. 过氧化钠的电子式：

3. 下列物质的变化，破坏的作用主要是范德华力的是

A. 碘单质的升华 B. NaCl 溶于水

C. 冰融化成水 D. NH4Cl 受热分解

4. 生活中处处有化学。下列说法不正确的是

A. 核酸水解的最终产物是磷酸、戊糖和碱基

B. 淀粉经水解反应可直接生成乙醇

C. 用医用酒精、紫外线杀菌消毒的过程中涉及蛋白质的变性

D. 由纤维素制备纤维素乙酸酯时，纤维素中的羟基发生了酯化反应

5. 下列对于物质结构和性质的分析不正确的是

A. 碳的原子半径小于硅，使金刚石熔点高于晶体硅

B. 邻羟基苯甲醛形成了分子内氢键，其沸点高于对羟基苯甲醛

C. 氟的电负性大于氯，导致三氟乙酸的酸性强于三氯乙酸

D. 卤代烃中C X键极性较强，使卤素原子易被取代

6. 下列粒子空间构型是平面三角形的是

①H3O+   ②BCl3   ③CO 2
3
    ④NH3   ⑤PCl3

A. ①② B. ②③ C. ①④ D. ③⑤

7. 下列对实验事实的解释不正确的是  

实验事实 解释

A 甲苯能使酸性 4KMnO 溶液褪色但苯不能 甲基使苯环活化

B 甲苯生成邻硝基甲苯比苯生成硝基苯所需温度低 甲基使苯环上的部分H 活化



C 苯酚能和浓溴水反应产生白色沉淀但苯不能 羟基使苯环上的部分H 活化

D 常温下与 NaOH 反应的程度苯酚大于环己醇 苯环使羟基的O H 键极性增强

A  A B. B C. C D. D

8. 迷迭香酸是从蜂花属植物中提取得到的酸性物质，其分子结构如图所示，下列叙述不正确的是

  

A. 迷迭香酸分子存在顺反异构体

B. 迷迭香酸分子中含有 1 个手性碳原子

C. 1mol迷迭香酸与浓溴水反应时最多消耗6mol 2Br

D. 1mol迷迭香酸与烧碱溶液共热反应时最多消耗6mol NaOH

9. 下列反应在有机合成中不能用于增长碳链的是

A. 乙酸丙酯的水解反应 B. 溴乙烷与 NaCN 的取代反应

C. 乙醛与 HCN 的加成反应 D. 乙烯的加聚反应

10. 用如图所示装置及药品进行实验，不能达到实验目的的是

    

A. 检验乙炔具有还原性 B. 检验溴乙烷水解产物中含有Br

C. 制备并接收乙酸乙酯 D. 验证“相似相溶”规律

11. 下列构建碳骨架的反应，不属于加成反应的是

A  

B. 

.

.



C  

D. 

12. 聚合物 X(结构简式如图 a)经硫化后可得到硫化顺丁橡胶(局部结构示意图如图 b)，下列说法不正确的是

  

A. 聚合物 X 的单体为 1，3-丁二烯

B. 聚合物 X 能发生氧化反应，橡胶的老化与该反应有关

C. 聚合物 X 在硫化过程中仅涉及 σ 键的变化

D. 聚合物 X 在硫化过程中由线型结构链接为网状结构，强度增大

13. 葫芦脲是一类大环化合物，在超分子化学和材料科学中发挥着重要的作用。葫芦[7]脲的合成路线如下图。其中，

试剂 a 和试剂 b 均能发生银镜反应。

下列说法正确的是

A. 试剂 a 的核磁共振氢谱有两组峰

B. E 与试剂 a 的化学计量数之比是 1∶2

C. 试剂 b 为甲醛

D  E→1molG 时，有 21molH2O 生成

14. 某实验小组利用传感器测量银氨溶液的 pH 和浊度，选取不同 pH 和浊度的银氨溶液进行银镜反应实验，观察

并记录银镜效果，等级如图(一级的银镜效果最好)。下列说法不正确的是

.

.



  

A. 银镜反应最佳实验条件为 pH9.26 9.87: 、浊度 41 ~ 850NTU

B. 银氨溶液中  3 2
Ag NH


   中Ag 的配位数为 2，配位原子是 N

C. 银氨溶液中  3 2
Ag NH


   的形成使溶液中Ag 的浓度减小，发生银镜反应时，银缓慢析出，从而形成光亮的

银镜

D. 加过量氨水更有利于减少Ag 浓度，从而达到更好的银镜效果

二、主观题(共 58 分)

15. 铁元素在人体健康和新材料研发中有重要的应用。

I．在血液中，以 2+Fe 为中心的配位化合物铁卟啉是血红蛋白的重要组成部分，可用于输送 2O 。如图为载氧后的

血红蛋白分子示意图。

（1）基态Fe 的价电子轨道表示式为___________。

（2）载氧时，血红蛋白分子中 2+Fe 脱去配位的 2H O 并与 2O 配位；若人体吸入CO，则CO占据配位点，血红蛋

白失去携氧功能。由此推测，与 2+Fe 配位能力最强的是___________(填字母)。

a 2H O       b． 2O       c．CO

（3）一种最简单的卟啉环结构如图。

①该卟啉分子中，1 号位 N 的杂化方式为___________。

②比较 C 和 N 的电负性大小，并从原子结构角度说明理由：___________。



③血红蛋白中存在 2+Fe 和卟啉分子形成的配位键。卟啉分子中与 2+Fe 形成配位键的原子是___________，原因

___________。

④该卟啉分子在酸性环境中配位能力会减弱，原因是___________。

Ⅱ． 2+Fe 可用于制备优良铁磁体材料。下图是一种铁磁体化合物的立方晶胞。

其边长为 apm。已知： 101cm=10 pm，阿伏加德罗常数的值为 AN 。相对原子质量：F-19  Fe-56  Cs-133。

（4）该晶体的密度是___________ -3g cm 。

（5）距离Fe 最近的 F 的个数为___________。

16. 乙炔是有机合成的重要原料。利用电石可制备乙炔，电石的主要成分为 2CaC ，还含有CaS和 3 2Ca P 等少量杂

质。

I．制备乙炔并检验其性质

已知：i． 3 2CaS Ca P、 能发生水解反应；

ii． 3PH 能被 4 2CuSO Br、 及酸性 4KMnO 溶液氧化。

（1）a 中生成乙炔的化学方程式是___________。

（2）分液漏斗中使用饱和食盐水代替蒸馏水的目的是___________。

（3）实验过程中，硫酸铜溶液的作用是___________；b 中溶液一直保持蓝色的目的是___________。

（4）实验过程中，c、d 试管中溶液的颜色均褪去。其中，c 验证了乙炔能与 2Br 发生加成反应。c 中有两种加成

反应产物，写出这两种生成物的结构简式___________、___________；d 中溶液褪色则说明乙炔具有___________

性。

（5）由乙炔可以制备聚乙炔，聚乙炔的结构简式为___________；由聚乙炔结构可知，聚乙炔___________(填写

“能”/“不能”)使酸性高锰酸钾溶液褪色。



17. 以石油裂解产物 2-丁烯为原料合成一些新物质的路线如下。

已知：Diels-Alder 反应： 。

（1）生成 X 的反应类型是___________。

（2）已知物质 A 分子式为 4 8 2C H Cl ，该分子核磁共振氢谱图显示峰面积之比为1:1；则A B 的化学方程式是

___________。

（3）由 E 生成高分子聚合物产物 1 的反应类型___________反应(填写“加聚”、“缩聚”)；E 的结构简式是

___________。

（4）Y 的结构简式是___________。

（5）Z 中含氧官能团的名称是___________；检验该官能团的常用化学试剂为___________。

（6）甲物质的结构简式___________。

（7）下列关于产物 2 的说法正确的是___________。

A．产物 2 的同分异构体可能含有醛基

B．产物 2 与乙醇互为同系物

C．1mol产物 2 与足量 Na 反应，收集到 2H 的体积约为 22.4L (标况下) 

18. 乙炔是重要的化工基础原料，常用于合成有机工业产品 M。合成路线如下：

已知：i．Diels-Alder 反应： ，炔烃像烯烃一样，也可以发生类似反应；

ii． 3 2O Zn,H O

RCH=CHR RCHO+R CHO   。



（1）乙炔含有的官能团的名称是___________。

（2）反应 1 的反应类型是___________。

（3）反应 2 的化学方程式是___________。

（4）同一个碳原子形成两个碳碳双键不稳定。链烃 B 的分子式为 4 4C H ，结构简式是___________。

（5）由 C 合成 M 要经历C D E M   三步反应。

①中间产物 D、E 的结构简式分别是___________、___________。

②该过程中C D 选择催化氢化时还有副产物 F，F 与 D 互为同分异构体。若 F 按合成路线继续反应，最终将得

到 M 的同分异构体 N。则 N 的结构简式是___________。

（6）某同学在研究反应 1 时认为可能出现副产物 3 3CH O C C O CH- - - - 。已知元素电负性O>C>H ，结合共价

键的极性，从化学键的断裂和形成的角度，判断副产物是否可能产生，并说明理由：___________。

19. 3FeCl 溶液是检验苯酚的重要试剂。某小组同学探究铁离子与苯酚的反应。

已知：  
3-3+ -

6 5 6 5 6
Fe +6C H O Fe C H O  ƒ ；其中  

3-

6 5 6
Fe C H O   为紫色配合物。

（1）配制 -1100mL0.1mol L 苯酚溶液，需要用到的玻璃仪器有：烧杯、玻璃棒、胶头滴管、___________。

（2） 3FeCl 溶液呈___________(填“酸性”或“碱性”)，用离子方程式表示原因___________

（3）  
3-

6 5 6
Fe C H O   中，提供空轨道用以形成配位键的微粒是___________，配位数为___________。

（4）进行如下实验。

实验 1：

实验 2：

【提出猜想】

i． -Cl 对铁离子与苯酚的反应有促进作用；

ii． 2-
4SO 对铁离子与苯酚的反应有抑制作用。

①向实验 2 反应后溶液中加入___________溶液颜色无变化，证明猜想 i 不成立。

②实验证明猜想 ii 成立，请写出实验操作和现象___________。

。



（5）实验证明， +H 对 3+Fe 与苯酚反应生成的配合物有抑制作用，请从化学平衡角度结合化学用语进行解释

___________。

（6）有同学提出，溶液 pH 越大，越利于铁离子与苯酚发生显色反应。你认为是否合理，并说明理由

___________。

（7）由以上研究可知，影响铁离子与苯酚反应的因素有___________。



北京市第六十五中学 2023-2024 学年度第二学期 6 月质量测试

高二化学

考试时间：90 分钟；满分：100 分

一、单项选择题(共 14 题，每小题 3 分，共 42 分)

1. 下列物质的主要成分不属于高分子的是

A. 花生油 B. 棉花 C. 羊毛 D. 天然橡胶

【答案】A

【解析】

【详解】花生油的主要成分是油脂、棉花的主要成分是纤维素、羊毛的主要成分是蛋白质、天然橡胶的主要成分

是聚异戊二烯，纤维素、蛋白质、聚异戊二烯都是天然高分子化合物，油脂相对分子质量小，不是高分子化合

物，故选 A。

2. 下列化学用语或图示不正确的是

A. 乙炔的结构式：H-C C-H B. 甲醇的空间填充模型：

C. 基态碳原子的轨道表示式： D. 过氧化钠的电子式：

【答案】C

【解析】

【详解】A．乙炔分子式是 C2H2，分子中 2 个 C 原子通过共价三键结合，每个 C 原子再分别与 1 个 H 原子形成 C-

H 键，故其结构式是 H—C≡C—H，故 A 正确；

B．甲醇的空间填充模型： ，故 B 正确；

C．原子核外电子总是尽可能成单排列，而且自旋方向相同，这种排布使原子的能量最低，处于稳定状态。C 是 6

号元素，原子核外有 6 个电子，则基态 C 原子的核外电子排布式是： ，故 C 错误；

D．Na2O2是离子化合物，2 个 Na+与过氧根离子通过离子键结合，在过氧根离子中 2 个 O 原子通过共价单键结

合，故过氧化钠的电子式是： ，故 D 正确；

故选 C。

3. 下列物质的变化，破坏的作用主要是范德华力的是

A. 碘单质的升华 B. NaCl 溶于水

C. 冰融化成水 D. NH4Cl 受热分解

【答案】A



【解析】

【详解】A．碘的升华，只是状态发生了变化，破坏的是范德华力，没有破坏化学键，A 符合题意；

B．NaCl 溶于水，会破坏离子键，B 不符合题意；

C．水由液态变为气态，破坏的是氢键和范德华力，C 不符合题意；

D．NH4Cl 受热分解，破坏的是化学键(包括共价键和离子键)，D 不符合题意； 

故选 A。

4. 生活中处处有化学。下列说法不正确的是

A. 核酸水解的最终产物是磷酸、戊糖和碱基

B. 淀粉经水解反应可直接生成乙醇

C. 用医用酒精、紫外线杀菌消毒的过程中涉及蛋白质的变性

D. 由纤维素制备纤维素乙酸酯时，纤维素中的羟基发生了酯化反应

【答案】B

【解析】

【详解】A．核酸水解的最终产物是磷酸、戊糖和碱基，故 A 正确；

B．淀粉经水解反应产生葡萄糖，葡萄糖在酒化酶作用下生成乙醇，淀粉不能直接水解生成乙醇，故 B 错误；

C．医用酒精、紫外线杀菌消毒可以使蛋白质变性，故 C 正确；

D．纤维素的每个葡萄糖单元中含 3 个羟基，纤维素与乙酸可以发生酯化反应生成纤维素乙酸酯，故 D 正确；

答案选 B。

5. 下列对于物质结构和性质的分析不正确的是

A. 碳的原子半径小于硅，使金刚石熔点高于晶体硅

B. 邻羟基苯甲醛形成了分子内氢键，其沸点高于对羟基苯甲醛

C. 氟的电负性大于氯，导致三氟乙酸的酸性强于三氯乙酸

D. 卤代烃中C X键极性较强，使卤素原子易被取代

【答案】B

【解析】

【详解】A．原子半径越小，键长越短，键能越大，熔点越高， A 正确；

B．分子内氢键会导致沸点降低，故邻羟基苯甲醛的沸点低于对羟基苯甲醛，B 错误；

C．氟的电负性大于氯，故其诱导效应氟强于氯，所以三氟乙酸的酸性强于三氯乙酸，C 正确；

D．卤代烃中 C-X 键极性较强，容易断裂，使卤素原子易被取代 ，D 正确；

故选 B。

6. 下列粒子空间构型是平面三角形的是

①H3O+   ②BCl3   ③CO 2
3
    ④NH3   ⑤PCl3



A. ①② B. ②③ C. ①④ D. ③⑤

【答案】B

【解析】

【分析】微粒的空间构型是平面三角形，说明中心原子价层电子对个数是 3 且不含孤电子对。

【详解】①H3O+的中心原子价层电子对个数=3+
1 (6 1 3 1)
2

    =4，因此其空间构型不是平面三角形；

②BCl3的中心原子价层电子对个数=3+
1 (3 3 1)
2

   =3，因此其空间构型是平面三角形；

③
2
3CO   的中心原子价层电子对个数=3+

1 (4 2 3 2)
2

    =3，因此其空间构型是平面三角形；

④NH3的中心原子价层电子对个数=3+
1 (5 3 1)
2

   =4，因此其空间构型不是平面三角形；

⑤PCl3的中心原子价层电子对个数=3+
1 (5 3 1)
2

   =4，因此其空间构型不是平面三角形；

故②③正确；

故选 B。

7. 下列对实验事实的解释不正确的是  

实验事实 解释

A 甲苯能使酸性 4KMnO 溶液褪色但苯不能 甲基使苯环活化

B 甲苯生成邻硝基甲苯比苯生成硝基苯所需温度低
甲基使苯环上的部分 H 活

化

C 苯酚能和浓溴水反应产生白色沉淀但苯不能
羟基使苯环上的部分 H 活

化

D 常温下与 NaOH 反应的程度苯酚大于环己醇
苯环使羟基的O H 键极

性增强

A. A B. B C. C D. D

【答案】A

【解析】

【详解】A．甲苯被酸性高锰酸钾溶液氧化生成苯甲酸，苯不能被酸性高锰酸钾溶液氧化，可知苯环使甲基活化，

不是甲基使苯环活化，故 A 错误；

B．甲苯生成邻硝基甲苯比苯生成硝基苯所需温度低，则甲基影响苯环，使苯环上的H 更活泼，故 B 正确；

C．苯酚分子中，是羟基对苯环产生影响，使苯环上的邻位、对位上的氢更容易被取代，故苯酚能与浓溴水反应产

生白色沉淀，而苯不能，故 C 正确；
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