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水温监控与报警电路设计与制作 

 

1 产品功能分析 

(1)电热水器的核心功能是为用户提供温暖的洗澡体验。许多家庭都安装了

电热水器，以便在家中享受舒适的洗澡体验。多年以前，人们都会到外面的澡

堂洗澡。不过现在有了太阳能热水器、壁挂炉能烧热水，使我们家里面洗澡的

喝水的产品增多，现在更多的人就在家里面洗澡了。 

(2)电热水器是用电烧水的，只要你想喝热水或者洗澡，不管什么时候都可

以插上电使用。壁挂炉的使用效果也非常好，不过这两个的使用区别就在电热

水器使用的是电，壁挂炉使用的是燃气。 

(3)使用电热水器弄出来的热水不只可以喝，还可以用来洗个热水澡、也可

以用来淘米做饭。我们每一年里有一般的时间温度都是属于比较冷的的，冬天、

春天还有秋天，这个时候我们使用冷水洗澡淘米的话，我们就会感觉好冷。假

如家里有了电热水器，就不会担心这些了。只要把冷热水龙头管安装到弄到卫

生间和厨房，不管啥时候用水都能感觉到舒服。 

 

2 设计方案遴选 

2.1 单片机的选择 

单片机选用 STC89C52RC芯片作为硬件的核心。里面有 4Kb的存储空间,512

个字节的数据作为存储空间，还有 8K 的字节程序存储空间，和 MCS-51 的系列

单片机完全兼容,STC89C52RC可以通过串口下载。而且还具有高集成度，体积小，

高可靠性、控制功能强、易扩展等很多的优点，完全能够满足设计需要，而且 STC8

9C52RC价格便宜，下载简单方便，考虑到方便因素，因此选用 STC89C52RC。 

2.2 系统框图设计 

系统框图如图 2-1所示。 
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                             图 2-1系统框图   
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3 产品硬件设计 

本产品是 STC89C52RC芯片作为硬件核心，DS18B20防水温度传感器、40脚

IC座，四位一体共阳数码管、蜂鸣器、按键电路等元器件组成。 

由 DS18B20 防水温度传感器接收感受到的温度，再把采集到的当时温度在

共阳数码管显示，电路板共有四个按键，一个复位键，一个设置上下限值，一

个数字加键，一个数字减键，设置阈值来确定指定范围需要的温度。 

3.1 STC89C52RC 单片机核心电路设计 

本设计的主控制芯片采用科技研发的单片机 STC89C52RC，这款单片机相比

于传统 51单片机具有如下的优点： 

可以用STC的二线制的下载方式，支持6T模式，片内集成了4kB容量的E2PRO

M，容量更大，带有 P4口，具有更多的 I/O，可以外接更多的外部模块。 

缺点：在某些情况下，抗干扰不强。 

STC89C52RC 单片机是中国大陆为数不多的自主知识产权的微电子芯片。由

宏晶科技研发制作，是 STC89 系列单片机的升级产品。该系列产品完全兼容经

典的 8051单片机，降低了学习成本。可以直接移植以前学习的单片机程序。并

且相对 8051该单片机在抗干扰，低功耗等方面也取得了非常大的突破。单片机

的性能得到了很大的提高。STC89C52RC单片机如图 3-1、3-2所示。 

                  
               图 3-1  STC89C52RC 单片机 
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                     图 3-2  STC89C52RC 实物图 

3.2 按键电路设计 

电路设计了四个按键，一个复位键、一个加键、一个减键、一个设置上下

限键，超过上限值 led 灯亮蜂鸣器响，低于下限值 led 灯亮，没有超过上下限

值没有反应，只显示温度。按键电路如图 3-3所示。 

 

            
                           图 3-3 按键电路 
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3.3 四位一体共阳数码管显示模块电路 

数码管动态显示接口是在单片机中应用最多最广的一种显示方式之一，动

态驱动是把所有数码管的 8个显示笔划 a,b,c,d,e,f,g,dp的一样名字的端口连

在一起，其他的给每个数码管的公共极 COM 增加位选通控制电路，位选通由每

一个各自独立的 I/O 线控制，在单片机输出字形码的时候，全部数码管都接收

到一样的字形码，但具体是哪一个是数码管会显示出字形，由单片机对位选通 CO

M 端电路的控制所决定的，所以我们只要将需要显示的数码管的选通控制打开，

这个位置就显示出字形，没有选通的数码管就不会亮。通过分时轮流控制各个

数码管的的 COM 端，就使各个数码管轮流受控显示，这就是动态驱动。数码管

如图 3-5所示。 

                    

                            图 3-5四位一体数码管   

 

4 产品软件设计 

本产品采用了 C 语言，KELL 编译环境，采用简单的模块化设计，来组成

整体程序。 

4.1 主程序流程图 

    主程序流程图如图 4-1 所示。 
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图 4-1 主程序流程图 
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4.2 产品程序清单 

     程序清单如图 4-2 所示。 
 

 
                     图 4-2 产品程序清单 

5 产品装配调试及使用说明 

5.1 产品装配图 

产品装配图如图 5-1 所示。 
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                         图 5-1 产品装配图 

5.2 产品调试 

产品程序运行验证错误如图 5-2所示 

 
                           图 5-2 程序运行验证图 
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程序运行烧入，程序成功烧入如图 5-3 所示 

 
                           图 5-3 程序烧入图 
 
 

5.3 产品使用说明 

插上电源上电，按下电源的开关，DS18B20防水温度传感器检测当前环境的

温度，如果没超过设定的温度阈值，DS18B20防水温度传感器显示当前水温的温

度。 

如果超过设定的温度阈值，则蜂鸣器报警，LED 灯亮，四位一体数码管显

示所测试的温度的数值。 

低于设定的温度阈值，LED灯亮，继电器启动加热器开始加热同时随着水温

的温度增加数码管显示的数值也随之增加。 

 

6 产品设计技术标准  

[1]J-STD-001E电气与电子组件的焊接要求  

[2]IPC-A-610D (中文版)，IPC-A-610E 电子组件的可接受性要求 

[3]IPC-7711/21电子组件和电路板的返工&返修 

[4]GB/T  11457-2006 信息技术软件工程术语； 
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[5]GB/T  8566-2007 信息技术软件生存周期过程标准；  

[6]GB/T  8567-2006 计算机软件文档编制规范。 
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