
主题四 常见无机物及其应用 教案 

 

 

教学课题 第一节 常见非金属单质及其化合物 

教学课时 4 教学时间  

教学班级  教学地点  

教学目标 

1.从原子结构角度认识氯、硫、氮的非金属性，及其重要化合

物的主要性质；理解“结构决定性质，性质反映结构”的内涵； 

2.能从离子反应的角度学会氯离子、硫酸根离子、铵离子的检

验方法，从实验中培养细心观察、主动探索的习惯和规范操作、精

益求精的态度； 

3.能从非金属的性质出发，认识非金属在生产生活中的应用和

对环境的影响。了解酸雨的形成及防治、汽车尾气的净化等，增强

环保意识和社会责任感 

核心素养 

1.通过动手实验、观察记录，培养学生实验探究与创新意识、

现象观察与规律认知等化学学科核心素养； 

2.通过从原子结构角度认识非金属（Cl、S、N）及其化合的主

要性质，培养学生宏观辨识与微观辨析等化学学科核心素养 

教学重点 常见非金属单质及其化合物的物理性质、化学性质及其应用 

教学难点 常见非金属单质及其化合物的化学性质 

教学方法 
教法：直观演示法、任务驱动法； 

学法：实验探究法，自主学习法 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

教学环节 教学内容 教师活动 学生活动 设计意图 

环节一：

课程导入 

以图片引入，

以大海中所含

元素的问题为

切入点，介绍

非金属元素—

氯 

1.投影图片：

海洋照片，美

丽的海洋是我

们梦牵魂饶的

地方,那里有美

丽的日出景

观、有金色的

海滩、凶猛的

海洋生物、神

秘的海底世

界，同时还有

人们生活的必

需品—食盐； 

2.提问：海洋

中有哪些元

素？ 

3.讲解：除水

中的氢和氧以

外，海水中含

量最多的元素

是氯 

思考老师所提

的问题，明白

海洋中有氧、

氢、钠、镁、

氯、等等 

创设题情景，

提高学生的参

与意识，形成

教学氛围 

环节二：

非金属单

质的性质 

1.氯 

（1）氯气的

物理性质； 

（2）氯气的

化学性质； 

①氯气与金属

1.氯 

（1）展示一瓶

事先收集好的

氯气，提问：

氯气有怎样的

物理性质呢？  

1.尝试闻氯气

的方法，并表

述自己的感

受，描述归纳

出氯气的颜

色、状态、密

1.实验引导，

激发学生的积

极性，并发挥

学生的能动作

用； 

2.让学生在自



的反应； 

②氯气与非金

属的反应； 

③氯气与水的

反应； 

④氯气与碱的

反应； 

2.硫 

（1）物理性

质 

淡黄色或黄色

固体，不溶于

水，微溶于酒

精，易溶于二

硫化碳，熔沸

点不高，存在

同素异形体； 

（2）化学性

质 

①氧化性 

Fe+S=FeS (加

热)； 

②还原性 

S+O2=SO2(点

燃)； 

3.氮 

（1）物理性

质 

无色、无味、

（2）根据氯的

原子结构，分

析氯气可能会

有怎样的化学

性质； 

（3）演示实验 

①氯气与金属

单质的反应 

A.灼热的铜丝

伸入氯气的集

气瓶中实验现

象?化学方程

式?加入适量蒸

馏水观察溶液

颜色? 

B.氯气与铁的

反应呢？向实

验所在集气瓶

中注入适量蒸

馏水，观察溶

液颜色； 

C.视频观看：

钠与氯气的反

应； 

②氯气与非金

属的反应 

A.播放视频：

将燃烧的氢气

导管伸入氯气

度、水溶性、

气味等物理性

质； 

2.讨论推断氯

气应具有强的

氧化性； 

3.观察实验现

象（1）有棕黄

色的烟产生，

加入少量水后

溶液变为蓝

色。书写化学

方程式，归纳

现象； 

（2）放出棕红

或棕黄色烟雾 

加水后溶液呈

棕黄色，书写

化学方程式，

归纳现象； 

（3）产生大量

的白烟，放

热，产生光亮

的黄色火焰。

安静燃烧，苍

白色火焰，瓶

口有白雾； 

（4）爆炸； 

4.回答教师提

己操作的实验

中体会乐趣。

运用分析和综

合思维来辨析

成分，培养科

学思维和态度 



气体；密度比

空气略小；熔

沸点很低；难

溶于水； 

（2）化学性

质 

①与非金属

（氮、氧）反

应； 

②与金属

（镁）反应； 

③氮的固定 

A.人工固氮：

合成氨、仿生

固氮； 

B.自然固氮：

高能固氮、生

物固氮 

的集气瓶中实

验现象？化学

方程式？ 

B.播放视频：

氢气与氯气的

光照—爆炸实

验 

C.上述现象说

明什么？ 

③氯气与水的

反应 

A.引导实验 

a.将用集气瓶

收集好的氯

气，注水观察

氯水的颜色、

气味。两瓶氯

气中分别放入

干燥和湿润的

红色纸条观

察； 

b.分别用玻璃

棒蘸取少量新

制氯水和稀盐

酸，滴在 pH

试纸上观察； 

c.取少量新制

氯水，加几滴

硝酸银溶液和

问； 

5.实验并记录

现象： 

（1）浅黄绿

色、刺激性气

味； 

（2）湿润红色

纸条褪色； 

（3）稀盐酸的

pH 试纸变红；

新制氯水先变

红后褪色； 

（4）产生不溶

于稀硝酸的白

色沉淀； 

（5）置于阳光

下新制氯水浅

黄绿色褪去，

较冷暗处的颜

色淡； 

6.推测 

分子：Cl2、

H2O、HClO； 

离子：H+、

Cl-、ClO-、

OH-； 

7.观察现象：

黄绿色消失，

溶液呈无色透



稀硝酸； 

d.将两瓶新制

氯水分别置于

阳光下和冷暗

处，相同时间

后观察现象； 

B.提问：氯水

中存在那些微

粒？ 

提示：呈浅黄

绿色、pH 试纸

变红后褪色、

加硝酸银产生

沉淀。 

④氯气与碱的

反应 

A.演示：向盛

有氯气的集气

瓶中加入足量

的氢氧化钠溶

液，有何现

象？化学方程

式？ 

B.讲述：除了

与氢氧化钠反

应，还可与氢

氧化钙反应： 

2 

Cl2+2Ca(OH)2 

明； 

Cl2+2NaOH=N

aCl+NaClO+ 

H2O； 

8.聆听并思

考：漂白粉在

保存时的注意

事项：密封保

存、阴凉干燥

处； 

9.回忆氯的化

学性质：与金

属反应、与非

金属反应、与

水反应、与碱

反应； 

10.讨论归纳： 

物理性质：淡

黄色或黄色固

体，不溶于

水，微溶于酒

精，易溶于二

硫化碳； 

11.记录现象： 

（1）放热，有

淡蓝色火焰，

生成无色气

体； 

（2）停止加热



=CaCl2 + 

Ca(ClO)2 

+2H2O 

（漂白粉的制

取原理） 

Ca(ClO)2+CO2

+H2O=CaCO3↓

+2HClO 

（漂白粉的作

用/失效原

理）； 

2.硫 

（1）硫和氯均

属于非金属元

素，那么硫是

否有和氯一样

的化学性质

呢？ 

（2）演示实

验： 

①取三支试管

分别加入少量

硫粉，观察它

的颜色状态，

然后向其中分

别加如少量的

水、酒精、二

硫化碳，观察

他们的溶解情

后继续红热，

生成黑色固

体； 

12.总结： 

（1）氮的物理

性质：无色、

无味、气体；

密度比空气略

小；熔沸点很

低；难溶于

水； 

（2）氮的化学

性质： 

N2+3H2⇌NH3 

3Mg+N2=（点

燃）Mg3N2 

N2+O2=（放

电）2NO； 

13.记录笔记 



况； 

②取少量的硫

放在试管中，

在酒精灯上加

热到融化，观

察发生的现

象； 

③把研细的硫

粉和铁粉按照

一定的比例

（铁粉稍过

量）混合均

匀，加热，当

混合物呈红热

状态时停止加

热，观察发生

的现象； 

（3）介绍硫的

用途； 

3.氮 

（1）学过元素

周期表我们知

道，氮也属于

非金属元素，

是否有和氯、

氮一样的化学

性质呢？ 

（2）讲述氮的

物理性质和化



学性质： 

（3）介绍氮的

固定方法和氮

的用途 

环节三：

非金属化

合物的性

质 

1.金属氢化物 

（1）氯化氢 

氯化氢的物理

性质：氯化氢

水溶液-盐酸的

性质； 

（2）硫化氢 

①硫化氢的物

理性质； 

②硫化氢的化

学性质； 

（3）氨 

①氨的物理性

质； 

②氨与水的反

应； 

③氨和氯化氢

的反应； 

2.非金属氧化

物 

（1）二氧化

硫和三氧化硫 

①二氧化硫的

物理性质； 

②二氧化硫的

1.金属氢化物 

（1）氯化氢 

①演示喷泉实

验； 

②设置问题

链：A.溶液为

什么会变成红

色？ 

B.溶液为什么

会进入试管？ 

C.压强发生了

怎样的改变？ 

D.试管中的压

强为什么会减

小? 

E.减少的氯化

氢气体分子到

哪里去了?  

F.提出氯化氢

水溶液-盐酸的

概念； 

③总结 

A.氯化氢的物

理性质： 

a.提问：水溶

1.观察实验：

发生喷泉实

验，圆底烧瓶

水变红色； 

2.思考回答：

溶液是酸性

的， 

大气压：圆底

烧瓶内压强减

小，瓶内有极

易溶于水的酸

性气体，被水

吸收； 

3.概括：无

色、有刺激性

极易溶于水； 

4.回忆三大酸

之一，具有酸

性、挥发性

等； 

5.感受化学对

人类社会做出

的巨大贡献； 

6.倾听思考； 

7.回答： 

1.设置问题，

创造思维阶

梯，建立逻辑

链，层层递

进，促进学生

逻辑思维，运

用已有知识经

验解释实验现

象，进一步巩

固观察、描述

实验现象的能

力； 

2.从氯-硫-

氮，氢化物-

氧化物-酸-盐

的递进式的学

习中，建构思

维导图。体验

独立思考的过

程，在形成无

机非金属研究

的一般思考方

式的同时培养

学科素养、提

升思维能力、



化学性质； 

③二氧化硫与

三氧化硫转

化； 

（2）一氧化

氮和二氧化氮 

性质比较； 

3.铵盐 

（1）铵盐的

物理性质； 

（2）铵盐的

化学性质； 

4.硫酸和硝酸 

（1）硫酸 

①稀硫酸； 

②酸性； 

（2）浓硫酸 

①物理性质； 

②化学性质； 

（3）硝酸 

 

液-盐酸有怎样

的性质； 

b.讲述：盐酸

的应用-味精； 

（2）硫化氢 

①讲述 

A.硫化氢的物

理性质：通常

是一种无色有

臭鸡蛋气味的

气体；密度比

空气略大，有

剧毒； 

[教学建议]由

于硫化氢有剧

毒，性质探究

可由软件模拟

完成； 

B.硫化氢的化

学性质； 

分析 H2S 中 S

的价态，从氧

化还原角度推

测 H2S 可能具

有的化学性

质； 

C.模拟 H2S 在

空气中的燃

烧； 

（1）S 在 H2S

是-2 价，硫的

最低价态，所

以具有还原

性； 

（2）发出淡蓝

色火焰，且出

现黄色固体； 

（3）点燃 

①.2H2S+O2(不

足)=2S↓+2H2O

（点燃），会发

出淡蓝色火

焰，并产生有

刺激性气味的

气体； 

②2H2S+3O2(足

量)= 2SO2+ 

2H2O（点

燃）； 

③瓶壁上有淡

黄色固体生

成。 

2H2S+SO2=2S↓

+2H2O； 

8.回答：无

色、有刺激性

气味的气体，

密度比空气

实现知识与学

科教育价值的

有效结合，同

时体现了“核

心素养”的思

想 



a.氧气不足时

有何现象（方

程式）； 

b.氧气充足时

有何现象（方

程式）； 

c.将分别盛有

H2S 和 SO2 气

体的两集气瓶

口对口并抽去

玻璃片使之混

合（方程式）； 

（3）氨 

①氨（NH3） 

的物理性质：

展示一瓶氨

气，请学生观

察并归纳出氨

气的物理性

质： 

②提出问题： 

A.怎样证明氨

气极易溶于

水？ 

B.怎样组装喷

泉装置图，请

同学画出； 

C.提出氨气溶

于水的溶液-氨

小。极易溶于

水； 

9.回答：喷泉

实验； 

10.观察实验并

回答：产生大

量的白烟； 

11.写方程式： 

NH3 +HCl= 

NH4Cl； 

12.思考并回

答：由于酸雨

的 pH 值小于

7，所以被称为

酸雨； 

13.讨论：无

色、有刺激性

气味的有毒气

体，密度比空

气大，易液

化，易溶于

水； 

14.写方程式：

SO2 + H2O 

⇌H2SO3； 

15.实验探究：

认真观察并思

考，总结现象 

（1）品红溶液



水的概念； 

（4）总结 

①氨与水反应 

NH3+H2O⇌NH

3
.H2O⇌ 

NH4
++OH- 

②演示氨水和

浓盐酸的反应

实验； 

③解释：由于

氨水和浓盐酸

都容易挥发，

氨气和氯化氢

气体反应，产

生白色的氯化

铵； 

2.非金属氧化

物 

（1）二氧化硫

和三氧化硫 

①问题引入 

A.酸雨的对环

境和人体的影

响很大，那么

酸雨为什么被

称为“酸”

雨，主要成分

是什么呢？ 

B.酸雨分硫酸

均褪色； 

（2）Cl2 先变

红后褪色，

SO2 只变红； 

（3）湿润红色

布条均褪色； 

16.思考并写方

程式：

2SO2+O2⇌2SO

3 

SO3 + H2O = 

H2SO4； 

17.倾听思考：

汽车增量带来

的空气污染； 

18.阅读教材：

2NO + O2 = 

2NO2； 

3NO2 + H2O = 

2HNO3 + NO； 

19.倾听思考； 

20.分组实验；

（1）实验现

象：试管底部

固体减少，接

近试管口出现

白雾，又凝结

成晶体； 

（2）实验现



型酸雨和硝酸

型酸雨，硫酸

型酸雨的主要

来源是含硫燃

料的燃烧，那

么到底是经过

怎样的过程到

酸雨的呢？ 

②提问：二氧

化硫的物理性

质？ 

③讲授：二氧

化硫的化学性

质： 

A.酸性 

与水反应； 

（化合价不

变，注意可逆

符号） 

B.漂白性 

④提问：为什

么长时间放置

的报纸和草帽

会变黄? 

⑤引导实验： 

A.SO2 漂白性

的原理，并与

次氯酸进行对

比； 

象：试管底部

固体分解，澄

清的石灰水变

浑浊； 

（3）实验现

象：氯化铵固

体溶解，试管

溶液中有气泡

产生，试管口

的湿润的红色

石蕊试纸变

蓝； 

21.整理笔记并

回答：和碱反

应；和碱性氧

化物反应；和

指示剂作用

（无色酚酞和

紫色石蕊试

剂）、和活泼金

属反应置换出

氢气； 

22.观察，结合

教材，归纳：

浓硫酸的质量

分数是 98. 

3%，密度为 1. 

84g/cm3，难挥

发。能以任意



B.将 SO2 和 Cl2

通入品红溶液

中； 

C.将 SO2 和 Cl2

通入石蕊溶液

中； 

D.将 SO2 和 Cl2

通入放有湿润

红色布条的容

器中； 

⑥提问：二氧

化硫只能和水

反应生成亚硫

酸，那么空气

中的硫酸是这

么来的呢？ 

⑦讲述：原来

含硫燃料燃烧

后产生的二氧

化硫，在空气

中会经过一系

列的反应被氧

化成三氧化

硫，从而变成

硫酸，写出二

氧化硫转变成

三氧化硫，再

生成硫酸的过

程。实际上，

比与水互溶，

浓硫酸溶解在

水中放出大量

的热； 

23.回答：将浓

硫酸沿着烧杯

内壁缓缓倒入

水中，并用玻

璃棒不断的搅

拌，使产生的

热量迅速扩

散； 

24.观察现象，

蓝色物质变成

白色，溶液仍

然是无色； 

25.观察现象，

变黑、膨胀、

有刺激性气

味； 

26.写方程式：

C+2H2SO4(浓)

==CO2↑+2SO2↑

+ 2H2O； 

Cu+2H2SO4(浓)

= CuSO4 + 

SO2↑ + 2H2O； 

27.观察，结合

教材，归纳：



这也是我们工

业生产硫酸的

过程； 

（2）一氧化氮

和二氧化氮 

①创设情境 

汽车尾气-氮氧

化物，引起酸

雨； 

②氮的最外层

有 5 个电子，

不同的化合物

中有不同的化

合价，有-3、

+1、+2、+3、

+4 和+5。氧化

物有 N2O、

NO、NO2、 

N2O4、 

N2O3、 

N2O5，但是最

常见的是

NO、NO2，也

是汽车尾气的

主要排放物； 

③提问：硝酸

型酸雨是如何

形成的呢？ 

3.铵盐 

纯净的 HNO3

是无色、有刺

激性气味的液

体，易挥发。

市售的浓

HNO3 通常情

况含二氧化氮

而呈黄色； 

28.推测：易分

解； 

29.写方程式： 

4HNO3=(Δ或

光照)2H2O+4 

NO2↑+O2↑； 

30.设计实验： 

用铜片分别与

浓硝酸和稀硝

酸反应，观察

现象，写方程

式： 

Cu+4HNO3(浓)

=Cu(NO3)2 + 

2NO2↑ 

+2H2O； 

3Cu+8HNO3(稀

)=3Cu(NO3)2+2

NO↑+4H2O。 



（1）讲述氮是

植物必备的营

养元素，虽然

空气中有大量

的氮气，但却

不能为植物所

利用。 

氨水有很强的

挥发性，所

以，通常不使

用氨水作为氮

肥。而是常将

氨制成固态的

铵盐使用，要

科学的贮存和

合理的使用氮

肥，就要了解

铵态氮肥的主

要成分-铵盐的

性质； 

（2）举例：有

一位农民看到

自己买的一袋

碳酸氢铵化肥

受潮了，就放

在太阳下面

晒，下午取的

时候发现少了

许多，是谁偷



了他的化肥?或

者，引导农村

学生列举一些

使用化肥的注

意事项，并解

释相关原因； 

（3）引导实

验： 

①取少量的氯

化铵固体放在

试管中加热； 

②取少量的碳

酸氢铵固体放

在试管中加

热，并将生成

的气体通入澄

清的石灰水

中； 

③取少量的氯

化铵固体放在

试管中，再加

入适量的

NaOH 溶液，

加热，并将湿

润的红色石蕊

试纸放在试管

口，观察变

化； 

（4）总结 
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