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第 1 章. 项目总述

1.1. 项目概论

（1）项目名称：

安庆石化年处理 7 万吨炼油厂含硫废气项目

（2）主办单位名称及性质：

中国石化安庆石油化工总厂（国家控股型）

（3）项目建设内容、规模、目标：

 本项目拟建一个年处理 7 万吨的含硫废气项目，预期总投资为亿元，投资

年后，累计现金流量亿元，所得税后投资回收期为年。

（4）项目建设地点：

安徽省安庆市西北郊

1.2. 编制依据和原则

1.2.1. 编制依据

（1）《中华人民共和国国民经济和社会发展第十三个五年规划纲要》 ；

（2）《中华人民环境保护法》和《中华人民共和国劳动安全法》等相关的

国家法律、法规；

 （3）中国石油和化学工业协会文件中石化协产发（2006）76 号“关于印

发《化工投资项目可行性方法》 、《化工投资项目申请报告编制办法》 和《化

工投资项目资金申请报告编制办法》 的通知”；

（4）《2017 年“东华科技-陕鼓化学杯第十一届全国大学生化工设计竞赛指

导书》。
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（5）安庆基地化工园区有关供水、供电、项目征用土地意见和建设项目环

境保护意见的批文及资料。

1.2.2. 编制原则

（1）认真贯彻落实可持续发展战略和国家基本建设的有关政策、法规，合

理安排建设周期，严格控制工程建设项目的生产规模和建设投资。

（2）严格遵循现行消防、安全、卫生、劳动保护等有关规定、规范、保障

生产安全顺利进行和操作人员的安全。

（3）选用成熟可靠的先进技术，以提高生产效率，降低消耗和生产承办，

减少污染，保证装置运行和操作人员的安全。

（4）坚持安全生产与环境保护并重，设计中选用清洁生产工艺，在生产过

程中减少“三废”的排放，执行国家和地区的有关环保政策，对生产中的“三废”

进行处理，并达到国家和地区规定的排放标准。

（5）贯彻工厂规模大型化、布置一体化、生产装置露天化、公用工程社会

化、引进技术与创新相结合的项目建设方针。

（6）坚持体现“社会经济效益、环保效益和经济效益并重”的原则，按照

国民经济和社会发展的长远规划，在项目调查、选择中对项目进行详细全面的论

证。
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第2章.项目提出的背景及投资的必要性

2.1. 项目提出的背景及意义

近年来，煤炭燃烧以及石油炼制产生大量的含硫废气，不仅对我国大气造成

了严重的污染，对全球的气候的变化也造成了严重的影响，特别是 H2S。虽然国

家出台了一系列政策和行业标准，但由于我国还没有一个具体的排放标准，以及

由于技术的制约和大部分工厂控制力度的不够，硫排放超标现象时有发生。

本项目拟对安庆石化炼油厂中产生的含硫废气进行吸收，并进行资源化利用

的项，该项目不仅能有效治理工业含硫废气，还能对产生的 H2S 废气进行资源化

利用，生产硫酸，得一定的经济效益与社会效益。

2.2. 项目建设的必要性

安庆石化是中国沿江中上游炼化企业中唯一一家集炼油、化肥、化纤、发电

四位一体的特大型联合生产企业，固定资产总额超百亿元，对我国国民经济的发

展举足轻重。2009 年安庆石化获批进行 800 万吨/年炼化一体化油品质量升级改

扩建项目，这意味着安徽省政府和中国石化集团公司里程碑式的战略合作又掀开

了新的一页，同时也意味着安庆石化在科学发展道路上又迈进了一大步。

环境友好性是当今社会共同关注的焦点。正如十八大报告中所提到的“建设

生态文明”一样，随着我国工业化进入新的阶段，我们不能再走发达资本主义国

家“先污染，后治理”的老路，而要在生产过程中就注意环境的保护和污染的治理。

随着工业的快速发展，工业废气对环境的污染严重，对环境的保护日趋严竣，

并且随着全世界对绿色工业的大力提倡，一个企业想要长久发展，就必须顺应时

代潮流进行变革。进行绿色可持续发展。原油的来源不可改变，所以不能采取从

源头消灭含硫废气，必须从生产过程中进行脱硫。
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对于企业而言，一是要优化原料供应渠道和模式，控制原料风险。二是要优

化产品结构，包括合理挖掘副产物氢气提高效益，优化丙烯下游延伸发展方案等，

通过各种方式，降低经营风险。

因而本项目利用化学吸收剂 MDEA 对含硫废气中的主要物质硫化氢进行吸

收解析出来的硫化氢经过 WAS 工艺转化为硫酸。对含硫废气进行资源化利用。

本项目设计的 MDEA+WAS 工艺法降低工业含硫废气排放的同时，也对资源

再利用产生重要积极影响，具有很大的经济和社会效益。
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第3章.市场预测分析

3.1. 硫酸市场分析

硫酸是重要的基本化工原料，是世界上生产量最大的化工产品，广泛用于各

行各业。主要用于磷肥、复肥行业，占硫酸总需求量的 70%左右，其次用于有色

冶炼、石油化工、纺织印染、国防军工以及农药、医药、制革、炼焦、钢铁等工

业部门，用途极为广泛。宁夏兴尔泰集团中宁兴德化工有限公司建设该项目硫酸

主要自用，在其他工段出现故障时有小量的硫酸对外销售。 

3.1.1. 国内硫酸市场供给情况

3.1.1.1. 我国硫酸生产原料的改变

表 3-1 我国硫酸生产原料

原料 硫铁矿 硫磺 冶炼烟气

份量 主要原料 后期主要原料 新兴原料

特点

生产规模小、工艺复

杂、成本高、污染严

重

工艺简单、污染

小、热能回收率

高

规模大、成本低等特

点，国家大力提倡

投资费用 高 较低 低

原料费 高 较低 低

来源 国内自有资源 进口 废气

总结：我国硫酸生产的主要原料有硫铁矿、硫磺及冶炼烟气。冶炼烟气制酸

属综合利用和环境保护项目，一直得到国家和企业的鼓励和重视，且具有规模大、

成本低等特点，有强大的市场竞争力。
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3.1.1.2. 我国硫酸生产厂家产能情况

表 3-2  2016 年我国硫酸的主要生产厂家产能情况

总结：由以上例举的每种方法制酸前三名的企业。分析可知硫铁矿制酸最少，

冶炼烟气制酸产量最大。

生产厂家名称
生产能力

（万吨）
备注

云天化国际 398 采用硫磺制酸 

贵州开磷 166 采用硫磺制酸酰胺

江苏双狮 131 采用硫磺制酸

 安徽铜化 78 硫铁矿制酸

湖北祥云 3.5 硫铁矿制酸

湖北黄麦岭 43 硫铁矿制酸

铜陵有色 205 冶炼烟气制酸

江西铜业 165 冶炼烟气制酸

甘肃金川 126 冶炼烟气制酸
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3.1.1.3. 国内硫酸产量市场概况  

图 3-1 2016 年 1-7 月中国硫酸产量统计情况

结论：据中商产业研究院大数据库显示：2016年 7月中国硫酸（折 100％）

产量为 714.3万吨，同比下降 1.9%。2016年 1-7月中国硫酸（折 100％）产量

为 5053.9万吨，同比下降 1.6%。

3.1.2. 国际硫酸市场分析

3.1.2.1. 硫酸生产概况

表 3-3  1980~2002 年世界硫酸的产量、消耗量

名称 年份

1401.8
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2016 年 1-7 月中国硫酸产量统计情况 同比增长（%）

http://www.askci.com/reports/
http://www.askci.com/reports/2015/10/13/134919pca1.shtml
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1980 1985 1990 1995 2000 2001 2002

世界硫酸产量 143008 146427 157682 148910 166693 167954 172487

世界硫酸消耗量 144200 148847 158790 150190 170068 171278 175637

3.1.2.2. 世界硫酸应用

表 3-4  国际硫酸应用方向

总结：世界；硫酸主要用于化肥，占 60%以上，以及一些工业用酸和其他用

酸。本项目所附属公司安庆石化也是一家大型化肥厂，所以可以实现物料的集成。

1997 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

肥料用硫酸 8912 9110 9411 9715 9918 10215 10515 10611

非肥料用硫酸 6110 6413 6515 6715 6912 7115 7318 7513

硫酸消费总量 15012 15512 15916 16510 16910 17410 17913 18214
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3.1.3. 硫酸进出口情况分析

3.1.3.1. 我国硫酸出口数量、金额

图 3-2 2009-2014 年硫酸出口数量

结论:由上图可看出，2013 年我国硫酸;发烟硫酸出口数量为 10322493 千克，

2014 年我国硫酸;发烟硫酸出口数量为 43964035 千克。出口量迅速增长，可见其

市场广阔。
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图 3-3 2009-2014 年硫酸出口金额

结论： 2013 年我国硫酸;发烟硫酸出口金额为 2571 千美元，2014 年我国硫

酸;发烟硫酸出口金额为 3543 千美元。出口金额的增长，说明其需求增加，故本

项目产品有较好的市场。

3.1.3.2. 我国硫酸进口数量、金额

图 3-4 2009-2014 年硫酸进口数量

结论：
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2013 年我国硫酸;发烟硫酸进口数量为 1155672060 千克，2014 年我国硫酸;

发烟硫酸进口数量为 1404945863 千克。

图 3-5 2009-2014 年硫酸出口金额

结论：2013 年我国硫酸;发烟硫酸进口金额为 43493 千美元，2014 年我国硫

酸;发烟硫酸进口金额为 50429 千美元。

3.2. 硫酸下游需求分析

3.2.1. 硫酸需求简介

硫酸是一种最活泼的二元无机强酸，能和许多金属发生反应。高浓度的硫酸

有强烈吸水性，可用作 脱水剂，碳化木材、纸张、棉麻织物及生物皮肉等含碳

水化合物的物质。与水混合时，亦会放出大量热能。其具有强烈的腐蚀性和氧化

性，故需谨慎使用。是一种重要的工业 原料，可用于制造肥料、药物、炸药、

颜料、洗涤剂、蓄电池等，也广泛应用于净化石油、金属冶炼以及染料等工业中。

常用作化学试剂，在有机合成中可用作脱水剂和磺化剂。
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3.3. 硫酸价格分析

3.3.1. 价格走势

据生意社大宗榜数据显示，本周国内硫酸市场略有回暖趋势，周末报价至

357.5 元/吨，本周上涨 1.78%，同比上涨 13.49%。

3.3.2. 行情分析

　　产品：本周国内硫酸市场整体有回暖趋势。山东、浙江、内蒙古等地区

市场厂家出货尚可，库存无压力，市场相对清淡。目前国内硫酸市场有回暖趋势。

　　产业链：上游硫磺市场僵持盘整，弱势支撑硫酸市场；下游一铵市场稳

相对平稳，二铵市场成交清淡，新单不足，且补货气氛欠佳，酸企多发前期订单；

短期开工不足，供应略显紧张。

　　行业：本周国内硫酸厂家装置运行平稳，市场货源相对紧张，下游买气

一般，市场成交有限。
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3.3.3. 后市预测

生意社化工分社硫酸分析师认为目前国内硫酸市场相对稳定，但目前市场除

供应紧张外缺乏实质利好支持，预计短期国内硫酸市场稳定为主。

3.4. 竞争对手与目标市场分析

3.4.1. 行业性质与产品特性分析

3.4.1.1. 行业性质

硫酸生产工艺的技术含量较低，属于大宗化学品。从市场竞争程度分析，属

于垄断竞争市场。目前国内共有 524 家硫酸生产企业，各生产装置均有稳定的目

标市场，相互处于竞争状态。

进口硫酸对本项目的目标市场也构成竞争态势。目前我国有 30%左右的硫酸

消费量需要靠国外进口，主要进口地有美国。本项目可以通过与总厂集合，扩大

其在华东地区的市场。

3.4.1.2. 产品特性分析

硫酸（化学式：H 2SO 4），硫的最重要的含氧酸。与水混合时，亦会放出大

量热能。其具有强烈的 腐蚀性和 氧化性，故需谨慎使用。

国家加大了化学危险品公路运输的管理力度，并且不允许铁路运输和通过长

江河道运输，公安部和交通部相继下文明确规定，运输时必须办理危险品运输证，

准购证及生产经营许可证，并在规定时间走指定路线运输，危险品车辆只允许容

积 30m3/罐，并要求尽可能缩短运输距离,减少运输风险。

3.4.2. 市场竞争现状

http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=195726&ss_c=ssc.citiao.link
http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=317547&ss_c=ssc.citiao.link
http://baike.sogou.com/lemma/ShowInnerLink.htm?lemmaId=379884&ss_c=ssc.citiao.link
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国内硫酸市场在艰难中爬行，表面仍然维持平稳为主，有部分市场传闻，局

部地区有推价的意愿，但是尚未得到证实，目前市场资源仍然处于严重过剩状态，

特别是有色金属冶炼企业，生产多比较正常，供应量巨大，资源消化费时，多数

厂家销售报价保持平稳，而实际成交多保持较大的优惠，步入两位数价位市场的

厂家不断增加，市场需求方面并无实质性好转，低价甩货成为多数企业采取的营

销策略，虽然近期进口硫酸较之前几个月有所减少，但是对于目前市场需求来说，

在多个地区硫酸已经“不值钱了”，销售状况已经成为目前多数厂家的营销目标，

国内硫酸市场地域间差异较大，短期内行情难有好转。

国内硫酸资源过剩，硫磺制酸利薄，硫磺制酸企业开工率降低，部分企业部

署检修减产应对颓势，冶炼酸低价促销，下游化肥产品行情低迷，化肥企业原料

采购需求不佳，磷肥淡季出口时间延长 45 天，此消息属于“鸡肋型利好”，应

该理性对待，对市场起到的作用可能会比较有限，不可作为市场预期的筹码，受

经济大环境影响，行业不景气状态仍将持续，目前市场状况建议做最好的预期，

同时做最坏的打算，近期硫酸价位将继续维持稳中补跌状态，内忧外患，国内硫

酸市场将继续维持颓势。

3.4.3. 目标市场分析

本装置的目标市场是华东地区。主要用来与总厂配合进行化肥的生产。

3.5. 市场风险分析

3.5.1. 风险因素的识别

3.5.1.1. 硫酸产能较低

本套项目每年仅能生产 1.45 万吨硫酸，较之其他专业硫酸厂，产能太低。

但考虑到该厂主要目的是为了进行含硫气处理，生产硫酸是对含硫废气的资源化

利用，而且本项目只是在安庆石化本厂建立的一个小分厂，属于环保、绿色工艺。
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所以不能仅仅从其产能考虑经济效益。
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3.5.1.2. WSA 工艺装置成本较高

WAS 工艺采用特殊的冷凝器，以及四段床层，催化剂用量大。但转化率高。

能达到 99.7%。

3.5.2. 风险规避对策

3.5.2.1. 选用高效催化剂

采用四段床进行转化，是二氧化硫能更多的转化，提高产能。

3.5.3. 热量的循环利用

将工艺过程中产生的高压过热蒸汽进行蒸汽透平等，采用贫富胺液自主换热，

从而减少公用工程消耗。

3.5.3.1. 上下游产业链协同发展，优化负荷增加利润

将工艺过程中产生硫酸一部分送入安庆石化厂制化肥、一部分直接出售。

第4章.含硫废气及产品分析

4.1. 废气（原料）组成

成分 组成 V（%）

SH2 9%

2CO   80%

COS 0.2%
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