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引言



随着通信技术的快速发展，语音压缩算法在语音通信、语音识别等领域的应用越来越广泛。G.723.1算法作为一

种高效的语音压缩算法，具有较低的复杂度和较高的语音质量，因此在实际应用中具有重要的价值。

语音压缩算法的重要性

ARM处理器以其高性能、低功耗和广泛的生态系统支持等特点，在嵌入式系统和移动设备等领域得到了广泛应用。

将G.723.1算法移植到ARM平台，可以进一步提高语音通信和语音识别的性能和效率。

ARM平台的普及

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对G.723.1算法进行了深入的研究，包括算法原理、性能

分析、优化方法等方面。同时，也有许多研究将G.723.1算法移植到不同的硬件

平台上，如DSP、FPGA等。但是，针对ARM平台的移植和优化研究相对较少。

发展趋势

随着ARM平台的不断发展和普及，以及语音通信和语音识别等应用的不断增长，

对G.723.1算法在ARM平台上的移植和优化需求将不断增加。未来，将会有更多

的研究关注于如何在ARM平台上实现高效的G.723.1算法移植和优化。

国内外研究现状及发展趋势



研究目的
通过本研究，期望能够在ARM平台上实现高效的G.723.1算法移植和优化，提高语音通信和语音识别

等应用的性能和效率。同时，本研究还可以为其他类似算法的ARM平台移植和优化提供借鉴和参考。

研究方法
本研究将采用理论分析、实验验证和性能评估等方法进行研究。首先，通过理论分析深入了解

G.723.1算法的原理和性能瓶颈；其次，设计并实现G.723.1算法的ARM平台移植方案，并进行实验验

证；最后，对所提出的移植和优化方案进行性能评估，以验证其有效性和优越性。

研究内容、目的和方法
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G.723.1算法原理及性能分析
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G.723.1是一种双速率语音编码算法，主要用于

数字通信系统中语音信号的压缩和传输。

它采用线性预测编码（LPC）和自适应差分脉冲

编码调制（ADPCM）技术，以较低的比特率实

现高质量的语音编码。

G.723.1算法支持5.3kbit/s和6.3kbit/s两种比特

率，可根据通信系统的需求进行灵活选择。

G.723.1算法概述
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线性预测编码（LPC）

利用语音信号的时域相关性，通过线性预测模型对语音信
号进行建模和编码。LPC技术可以有效地去除语音信号中
的冗余信息，降低编码比特率。

自适应差分脉冲编码调制（ADPCM）

在LPC的基础上，采用自适应技术调整预测参数和量化步
长，进一步提高编码效率。ADPCM技术可以减少量化噪
声和编码失真，提高语音质量。

比特率选择

G.723.1算法支持5.3kbit/s和6.3kbit/s两种比特率。在
5.3kbit/s比特率下，算法采用较低的复杂度和较少的计算
资源，适用于资源受限的应用场景；在6.3kbit/s比特率下，
算法提供更高的语音质量和更丰富的语音特征，适用于对
语音质量要求较高的场景。

G.723.1算法原理



G.723.1算法在较低的比特

率下能够实现较高的语音质

量，具有良好的清晰度和自

然度。在主观评测中，

G.723.1算法的语音质量通

常优于其他同类算法。

语音质量

G.723.1算法采用高效的编

码技术，能够在有限的带宽

内传输高质量的语音信号。

与其他语音编码算法相比，

G.723.1算法具有更高的编

码效率和更低的传输延迟。

编码效率

G.723.1算法的计算复杂度

适中，既保证了较高的语音

质量，又降低了对计算资源

的需求。这使得G.723.1算

法适用于各种嵌入式系统和

移动设备中。

计算复杂度

G.723.1算法是国际电信联

盟（ITU）推荐的标准语音

编码算法之一，具有良好的

兼容性和互通性。它可以与

各种通信系统和网络设备进

行无缝对接，实现语音信号

的稳定传输和高质量播放。

兼容性

G.723.1算法性能分析
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ARM平台特点及移植准备



ARM架构

ARM是一种精简指令集（RISC）处理器架构，广泛应用于嵌入
式系统和移动设备。

ARM处理器

基于ARM架构的处理器，具有高性能、低功耗和可扩展性等优
点。

ARM平台

搭载ARM处理器的硬件平台，包括各种开发板和芯片组。

ARM平台概述



ARM处理器采用RISC架构，执行效率高，
适合实时性要求高的应用。

高效能

ARM处理器功耗低，适用于移动设备和嵌
入式系统等对功耗敏感的场景。

低功耗

ARM架构具有良好的可扩展性，支持多种
扩展指令集和协处理器。

可扩展性

ARM平台拥有庞大的生态系统，包括各种
开发工具、操作系统和中间件等。

生态系统

ARM平台特点



熟悉目标平台的硬件特性、处理器型
号、内存大小等关键信息。

了解目标ARM平台 准备开发工具链

获取源代码 评估移植难度

获取适用于目标ARM平台的编译器、
调试器和烧录工具等。

获取G.723.1算法的源代码，并了解
其代码结构和实现原理。

分析源代码与目标平台的兼容性，评
估移植的难度和工作量。

移植准备工作
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G.723.1算法ARM平台移植实

现
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