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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由全国无损检测标准化技术委员会(SAC/TC56)提出并归口。
本文件起草单位:中国特种设备检测研究院、上海材料研究所有限公司、武汉中科创新技术股份有

限公司、天津市特种设备监督检验技术研究院、中石化工程质量监测有限公司、中国石油天然气股份有

限公司西南油气田分公司、机械工业上海蓝亚石化设备检测所有限公司、中国特种设备检验协会。
本文件主要起草人:原可义、蒋建生、王泽军、侯金刚、邢云松、王飞、费学智、孟涛、丁杰、刘怿欢、

吕庆贵、韩志雄、郑晖、东蕊。
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引  言

  化工装置数字孪生智能监测系统(以下简称“监测系统”)指采用压电超声、电磁超声、相控阵超声、
超声导波、声发射、红外热成像及应力检测等无损检测(NDT)方法,将传感器长期安装到化工装置的风

险点位,对局部区域的损伤状态进行周期性监测,并采用智能分析给出评价和预警的数字孪生系统。该

监测系统适用于长期服役、风险点突出的化工装置,通过与化工装置本体数字孪生平台的数据互联,使
用壁厚、缺欠扩展、应力集中等 NDT 数据校正化工装置完整性模型,同时基于化工装置工况优化

NDT监测参数,避免监测与装置脱节导致误判。
对于不同类型的化工装置,监测需求不同,监测系统采用1种或多种无损检测方法,建立监测系统

的通用要求标准,有利于不同监测系统的规范化建设、应用和管理,发挥基础支撑作用,促进监测系统的

推广应用。
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无损检测 化工装置数字孪生智能监测系统

通用要求

1 范围

本文件确立了采用无损检测方法的化工装置智能监测系统的数字孪生系统组成,规定了系统整体

安全要求和各组成部分的技术要求、功能要求、性能要求,并描述了相应的验证方法。
本文件适用于化工装置数字孪生智能监测系统的开发、应用和管理。
本文件不适用于以化工装置动部件为监测对象的数字孪生智能监测系统。

  注:化工装置包括石油化工装置、煤化工装置、天然气净化装置等。化工装置主要监测对象为常压储罐、锅炉、压力

容器和压力管道等。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/T13992 金属粘贴式电阻应变计

GB/T18182 金属压力容器声发射检测及结果评价方法

GB/T25000.51 系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价(SQuaRE) 第51部分:就绪可

用软件产品(RUSP)的质量要求和测试细则

GB/T32563 无损检测 超声检测 相控阵超声检测方法

GB/T40332 无损检测 超声检测 超声测厚仪性能特征和测试方法

GB/T40730 无损检测 电磁超声脉冲回波式测厚方法

GB/T43441.1 信息技术 数字孪生 第1部分:通用要求

GB/T45166 无损检测 红外热成像检测 总则

3 术语和定义

GB/T43441.1界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
数字孪生 digitaltwin
依托稳定的数据连接,保障目标实体与数字实体之间以预设速率和精度实现动态同步,且支持虚实

双向映射、交互与协同优化的特定目标实体的数字化表达。

  注:以反应釜多点厚度监测系统数字孪生为例,数据采集单元实时获取测量信号、信号强度、仪器状态等数据,经网

络传输至数字实体,数字实体按预设精度更新模型,对数据采集单元的健康度和数据可信度给出评价,并根据

相关标准给出运维建议。此外,监测系统的数字实体还与监测对象的数字实体存在数据交互,如厚度测量值、

厚度修正值、数据可信度、釜体温度、釜体压力数据、数据采集周期等。

[来源:GB/T43441.1—2023,3.4,有修改]
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