
江西省南昌市进贤二中 2024 年高中毕业班新课程教学质量监测卷数学试题
注意事项

1．考生要认真填写考场号和座位序号。

2．试题所有答案必须填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。第一部分必须用 2B 铅笔作答；第二部分必须用黑

色字迹的签字笔作答。

3．考试结束后，考生须将试卷和答题卡放在桌面上，待监考员收回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．下列不等式成立的是（    ）

A．
1 1sin cos
2 2

 B．
1 1
2 31 1

2 2
      
   

C． 1 1
2 3

1 1log log
3 2

 D．

1 1
3 31 1

2 3
      
   

2．M、N 是曲线 y=πsinx 与曲线 y=πcosx 的两个不同的交点,则|MN|的最小值为(　　)

A．π B． 2 π C． 3 π D．2π

3． 2 2 1a b  是 sin cos 1a b   恒成立的（   ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充要条件 D．既不充分也不必要条件

4．已知 3log 2a  ， ln 3b  ， 0.992c  ，则 , ,a b c 的大小关系为（    ）

A．b c a  B． a b c  C． c a b  D． c b a 

5．中国的国旗和国徽上都有五角星，正五角星与黄金分割有着密切的联系，在如图所示的正五角星中，以 A、 B 、

C 、 D 、 E 为顶点的多边形为正五边形，且
5 1
2

PT AP
 ，则

5 1
2

AT ES
 

uuur uuur
（    ）

A．
5 1
2

QR uuur
B． 5 1

2
RQ uuur

C．
5 1
2

RD uuur
D．

5 1
2

RC uuur

6．已知 i 是虚数单位，则 （　  ）

A．     B．     C．     D．

7．如图，平面四边形 ACBD中， AB BC ， 3AB  ， 2BC  ， ABD△ 为等边三角形，现将 ABD△ 沿 AB



翻折，使点 D 移动至点 P ，且 PB BC ，则三棱锥 P ABC 的外接球的表面积为（    ）

A．8 B．6 C． 4 D．
8 2

3


8．造纸术、印刷术、指南针、火药被称为中国古代四大发明，此说法最早由英国汉学家艾约瑟提出并为后来许多中国

的历史学家所继承，普遍认为这四种发明对中国古代的政治，经济，文化的发展产生了巨大的推动作用.某小学三年级

共有学生 500 名，随机抽查 100 名学生并提问中国古代四大发明，能说出两种发明的有 45 人，能说出 3 种及其以上发

明的有 32 人，据此估计该校三级的 500 名学生中，对四大发明只能说出一种或一种也说不出的有（    ）

A．69 人 B．84 人 C．108 人 D．115 人

9．在 ABC 中， D 在边 AC 上满足
1
3

AD DC
uuur uuur

， E 为 BD的中点，则CE 
uuur

（    ）.

A．
7 3
8 8

BA BC
uuur uuur

B．
3 7
8 8

BA BC
uuur uuur

C．
3 7
8 8

BA BC
uuur uuur

D．
7 3
8 8

BA BC
uuur uuur

10．函数    sinf x x   在 0, 上为增函数，则 的值可以是(    )

A．0 B．
2


C． D．
3
2


11．已知 P 为圆C ： 2 2( 5) 36x y   上任意一点， ( 5,0)A  ，若线段 PA 的垂直平分线交直线 PC 于点Q，则Q点

的轨迹方程为(    )

A．
2 2

1
9 16
x y

  B．
2 2

1
9 16
x y

 

C．
2 2

1
9 16
x y

  （ 0x  ） D．
2 2

1
9 16
x y

  （ 0x  ）

12．已知集合 A={x|–1<x<2}，B={x|x>1}，则 A∪B=

A．（–1，1） B．（1，2） C．（–1，+∞） D．（1，+∞）

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．设双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    的左焦点为 F ，过点 F 且倾斜角为 45°的直线与双曲线C 的两条渐近线顺次交

于 A， B 两点若 3FB FA
uuur uuur

，则C 的离心率为________．

14．已知 ABC 中 , AB BC ，点 D 是边 BC 的中点， ABC 的面积为 2 ，则线段 AD 的取值范围是__________.

15．已知函数 ( ) | 4 |f x x x  ，则不等式 ( 2) (3)f a f  的解集为____________.



16．（5 分）已知 x 为实数，向量 (2, 1)a   ， (1, )b x ，且 a b
r r

，则 | 2 |a b  ____________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）椭圆W ：
2 2

2 2 1 ( 0)x y a b
a b

    的左、右焦点分别是 1F ， 2F ，离心率为
3

2
，左、右顶点分别为 A，

B .过 1F 且垂直于 x 轴的直线被椭圆W 截得的线段长为 1.

（1）求椭圆W 的标准方程；

（2）经过点  1,0P 的直线与椭圆W 相交于不同的两点C 、 D （不与点 A、 B 重合），直线CB 与直线 4x  相交于

点 M ，求证： A、 D 、 M 三点共线.

18．（12 分）设 2( ) xf x xe ax  ，
2ln( ) 1 ( 0)eg x x x a

a
x     

（1）求  g x 的单调区间；

（2）设       0h x f x ag x   恒成立，求实数 a 的取值范围.

19．（12 分）运输一批海鲜，可在汽车、火车、飞机三种运输工具中选择，它们的速度分别为 60 千米/小时、120 千米

/小时、600 千米/小时，每千米的运费分别为 20 元、10 元、50 元.这批海鲜在运输过程中每小时的损耗为 m 元

（ 0m  ），运输的路程为 S（千米）.设用汽车、火车、飞机三种运输工具运输时各自的总费用（包括运费和损耗费）

分别为 1y （元）、 2y （元）、 3y （元）.

（1）请分别写出 1y 、 2y 、 3y 的表达式；

（2）试确定使用哪种运输工具总费用最省.

20．（12 分）设
3 3( ) ( 4) log ( 0 1).

1 1af x a x x a a
a a

     
 

且

（1）证明:当 4a  时，  ln 0x f x  ；

（2）当 1x  时   0f x  ，求整数 a 的最大值.（参考数据： 2 0.69, 3 1.10ln ln  ， 5 1.61, 7 1.95ln ln  ）

21．（12 分）已知数列的前 n 项和为 nS ，且满足
*1 1( )

2n na S n N   ．

（1）求数列{ }na 的通项公式；

（2）若 2logn nb a ，
1

1
n

n n

c
b b 

 ，且数列 nc 前 n 项和为 nT ，求 nT 的取值范围．

22．（10 分）如图，设 A 是由 n n 个实数组成的 n 行 n 列的数表，其中 aij (i，j=1，2，3，…，n)表示位于第 i 行第 j

列的实数，且 aij{1，-1}.记 S(n，n)为所有这样的数表构成的集合．对于  A n n ， ，记 ri (A)为 A 的第 i 行各数之积，



cj (A)为 A 的第 j 列各数之积．令      
1 1

n n

i j
i j

l A r A c A
 

  

a11 a12 … a1n

a21 a22 a2n

… … … …

an1 an2 … ann

（Ⅰ）请写出一个 AS(4，4)，使得 l(A)=0；

（Ⅱ）是否存在 AS(9，9)，使得 l(A)=0？说明理由；

（Ⅲ）给定正整数 n，对于所有的 AS(n，n)，求 l(A)的取值集合．

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据指数函数、对数函数、幂函数的单调性和正余弦函数的图象可确定各个选项的正误.

【详解】

对于 A，
10
2 4


 Q ，

1 1sin cos
2 2

  ， A错误；

对于 B ，
1
2

x

y    
 

Q 在 R 上单调递减，

1 1
2 31 1

2 2
       
   

， B 错误；

对于C ， 1 2
2

1log log 3 1
3

 Q ， 1 3
3

1log log 2 1
2

  ， 1 1
2 3

1 1log log
3 2

  ，C 错误；

对于 D ，
1
3y xQ 在 R 上单调递增，

1 1
3 31 1

2 3
      
  




， D 正确.



故选： D .

【点睛】

本题考查根据初等函数的单调性比较大小的问题；关键是熟练掌握正余弦函数图象、指数函数、对数函数和幂函数的

单调性.

2、C

【解析】

两函数的图象如图所示,则图中|MN|最小,

设 M(x1,y1),N(x2,y2),

则 x1= 4


,x2= π,

|x1-x2|=π,

|y1-y2|=|πsinx1-πcosx2|

= 2
2

π+ 2
2

π

= 2 π,

∴|MN|= = π.故选 C.

3、A

【解析】

设
cos

{ sin cos sin cos cos sin sin( + ) 1
sin

a
a b

b


       



     


 成立；反之， 0a b= = 满足 

sin cos 1a b   ，但 2 2 1a b  ，故选 A.

4、A

【解析】

根据指数函数与对数函数的单调性，借助特殊值即可比较大小.

【详解】



因为 3 3
1log 2 log 3
2

  ，

所以
1
2

a  .

因为3＞e，

所以 ln 3 ln 1b e   ，

因为0 0.99 1    ， 2xy  为增函数，

所以
0.991 2

2
1c  

所以b c a＞ ＞ ，

故选：A.

【点睛】

本题主要考查了指数函数、对数函数的单调性，利用单调性比较大小，属于中档题.

5、A

【解析】

利用平面向量的概念、平面向量的加法、减法、数乘运算的几何意义，便可解决问题．

【详解】

解：
5 1 5 1
2 2

AT ES SD SR RD QR 
    

uuur uuur uuur uur uuur uuur
.

故选：A

【点睛】

本题以正五角星为载体，考查平面向量的概念及运算法则等基础知识，考查运算求解能力，考查化归与转化思想，属

于基础题．

6、D

【解析】

利用复数的运算法则即可化简得出结果

【详解】

故选

【点睛】



本题考查了复数代数形式的乘除运算，属于基础题。

7、A

【解析】

将三棱锥 P ABC 补形为如图所示的三棱柱，则它们的外接球相同，由此易知外接球球心O应在棱柱上下底面三角

形的外心连线上，在 Rt OBEV 中，计算半径OB 即可.

【详解】

由 AB BC ， PB BC ，可知 BC⊥平面 PAB．

将三棱锥 P ABC 补形为如图所示的三棱柱，则它们的外接球相同．

由此易知外接球球心O应在棱柱上下底面三角形的外心连线上，

记 ABP△ 的外心为 E ，由 ABD△ 为等边三角形，

可得 1BE  ．又 1
2

BCOE   ，故在 Rt OBEV 中， 2OB  ，

此即为外接球半径，从而外接球表面积为8 ．

故选：A

【点睛】

本题考查了三棱锥外接球的表面积，考查了学生空间想象，逻辑推理，综合分析，数学运算的能力，属于较难题.

8、D

【解析】

先求得100名学生中，只能说出一种或一种也说不出的人数，由此利用比例，求得500名学生中对四大发明只能说出

一种或一种也说不出的人数.

【详解】

在这 100 名学生中，只能说出一种或一种也说不出的有100 45 32 23   人，设对四大发明只能说出一种或一种也说

不出的有 x 人，则
100 500
23 x

 ，解得 115x  人.

故选：D

【点睛】



本小题主要考查利用样本估计总体，属于基础题.

9、B

【解析】

由
1
3

AD DC
uuur uuur

，可得
3
4

CD CA
uuur uuur

，
1 ( )
2

CE CB CD 
uuur uuur uuur 1 3( )

2 4
CB CA 
uuur uuur

，再将CA BA BC 
uuur uuur uuur

代入即可.

【详解】

因为
1
3

AD DC
uuur uuur

，所以
3
4

CD CA
uuur uuur

，故
1 ( )
2

CE CB CD  
uuur uuur uuur 1 3( )

2 4
CB CA 
uuur uuur

1 3 3( )
2 4 4

BC BA BC   
uuur uuur uuur 3 7

8 8
BA BC
uuur uuur

.

故选：B.

【点睛】

本题考查平面向量的线性运算性质以及平面向量基本定理的应用，是一道基础题.

10、D

【解析】

依次将选项中的 代入，结合正弦、余弦函数的图象即可得到答案.

【详解】

当 0  时，   sinf x x 在 0, 上不单调，故 A 不正确；

当
2
  时，   cosf x x 在 0, 上单调递减，故 B 不正确；

当  时，   sinf x x  在 0, 上不单调，故 C 不正确；

当
3
2
  时，   cosf x x  在 0, 上单调递增，故 D 正确.

故选：D

【点睛】

本题考查正弦、余弦函数的单调性，涉及到诱导公式的应用，是一道容易题.

11、B

【解析】

如图所示：连接QA，根据垂直平分线知QA QP ， 6 10QC QA   ，故轨迹为双曲线，计算得到答案.

【详解】

如图所示：连接QA，根据垂直平分线知QA QP ，

故 6 10QC QA QC QP PC      ，故轨迹为双曲线，



2 6a  ， 3a  ， 5c  ，故 4b  ，故轨迹方程为
2 2

1
9 16
x y

  .

故选： B .

【点睛】

本题考查了轨迹方程，确定轨迹方程为双曲线是解题的关键.

12、C

【解析】

根据并集的求法直接求出结果.

【详解】

∵ { | 1 2}, { | 1}A x x B x       ，

∴ ( 1, )A B   U  ，

故选 C.

【点睛】

考查并集的求法，属于基础题.

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13、 5

【解析】

设直线 AB 的方程为 x y c  ，与
by x
a

  联立得到 A 点坐标，由 3FB FA
uuur uuur

得， 3B Ay y ，代入可得 2b a



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/256105230222011000

https://d.book118.com/256105230222011000

