江苏省南通市如皋市2024届数学高三第一学期期末考试试题
注意事项：
1． 答题前，考生先将自己的姓名、准考证号填写清楚，将条形码准确粘贴在考生信息条形码粘贴区。
2．选择题必须使用2B铅笔填涂；非选择题必须使用0．5毫米黑色字迹的签字笔书写，字体工整、笔迹清楚。
3．请按照题号顺序在各题目的答题区域内作答，超出答题区域书写的答案无效；在草稿纸、试题卷上答题无效。
4．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，不准使用涂改液、修正带、刮纸刀。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。




1．已知函数，，且在上是单调函数，则下列说法正确的是（    ）


A．	B．




C．函数在上单调递减	D．函数的图像关于点对称

2．一个几何体的三视图如图所示，正视图、侧视图和俯视图都是由一个边长为的正方形及正方形内一段圆弧组成，则这个几何体的表面积是（   ）





A．	B．	C．	D．





3．已知角的顶点与坐标原点重合，始边与轴的非负半轴重合，若点在角的终边上，则（    ）




A．	B．	C．	D．
4．某几何体的三视图如图所示，三视图是腰长为1的等腰直角三角形和边长为1的正方形，则该几何体中最长的棱长为（    ）．




A．	B．	C．1	D．


5．已知集合，，则（    ）


A．	B．


C．	D．





6．已知复数，（为虚数单位），若为纯虚数，则（　　）



A．	B．2	C．	D．



7．已知全集，集合，，则阴影部分表示的集合是（    ）





A．	B．	C．	D．







8．已知，是函数图像上不同的两点，若曲线在点，处的切线重合，则实数的最小值是（    ）



A．	B．	C．	D．1



9．已知满足，则（    ）




A．	B．	C．	D．











10．如图，中，点D在BC上，，将沿AD旋转得到三棱锥，分别记，与平面ADC所成角为，，则，的大小关系是（    ）



A．	B．



C．，两种情况都存在	D．存在某一位置使得


11．已知m，n为异面直线，m⊥平面α，n⊥平面β，直线l满足l ⊥m，l ⊥n，则
（  ）


A．α∥β且∥α	B．α⊥β且⊥β


C．α与β相交，且交线垂直于	D．α与β相交，且交线平行于


12．当输入的实数时，执行如图所示的程序框图，则输出的不小于103的概率是（    ）





A．	B．	C．	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。


13．正方体的棱长为2, 是它的内切球的一条弦(我们把球面上任意两点之间的线段称为球的弦), 



为正方体表面上的动点,当弦的长度最大时, 的取值范围是______.




14．已知向量，且，则___________.




15．从编号为，，，的张卡片中随机抽取一张，放回后再随机抽取一张，则第二次抽得的卡片上的数字能被第一次抽得的卡片上数字整除的概率为_____________.



16．已知函数，则关于的不等式的解集为_______．
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
17．（12分）每年的寒冷天气都会带热“御寒经济”，以交通业为例，当天气太冷时，不少人都会选择利用手机上的打车软件在网上预约出租车出行,出租车公司的订单数就会增加.下表是某出租车公司从出租车的订单数据中抽取的5天的日平均气温(单位：℃)与网上预约出租车订单数(单位：份)；
	日平均气温（℃）
	6
	4
	2
	

	


	网上预约订单数
	100
	135
	150
	185
	210







（1）经数据分析，一天内平均气温与该出租车公司网约订单数（份）成线性相关关系，试建立关于的回归方程，并预测日平均气温为时,该出租车公司的网约订单数；

（2）天气预报未来5天有3天日平均气温不高于，若把这5天的预测数据当成真实的数据，根据表格数据，则从这5天中任意选取2天，求恰有1天网约订单数不低于210份的概率.


附：回归直线的斜率和截距的最小二乘法估计分别为：

18．（12分）已知函数.


（1）证明：函数在上存在唯一的零点；



（2）若函数在区间上的最小值为1，求的值.




19．（12分）随着改革开放的不断深入，祖国不断富强，人民的生活水平逐步提高，为了进一步改善民生，2019年1月1日起我国实施了个人所得税的新政策，其政策的主要内容包括：（1）个税起征点为5000元；（2）每月应纳税所得额（含税）收入个税起征点专项附加扣除；（3）专项附加扣除包括①赡养老人费用②子女教育费用③继续教育费用④大病医疗费用等．其中前两项的扣除标准为：①赡养老人费用：每月扣除2000元②子女教育费用：每个子女每月扣除1000元．新个税政策的税率表部分内容如下：
	级数
	一级
	二级
	三级
	四级
	


	每月应纳税所得额（含税）
	不超过3000元的部分
	超过3000元至12000元的部分
	超过12000元至25000元的部分
	超过25000元至35000元的部分
	


	
税率
	3
	10
	20
	25
	



（1）现有李某月收入29600元，膝下有一名子女，需要赡养老人，除此之外，无其它专项附加扣除．请问李某月应缴纳的个税金额为多少？

（2）为研究月薪为20000元的群体的纳税情况，现收集了某城市500名的公司白领的相关资料，通过整理资料可知，有一个孩子的有400人，没有孩子的有100人，有一个孩子的人中有300人需要赡养老人，没有孩子的人中有50人需要赡养老人，并且他们均不符合其它专项附加扣除（受统计的500人中，任何两人均不在一个家庭）．若他们的月收入均为20000元，依据样本估计总体的思想，试估计在新个税政策下这类人群缴纳个税金额的分布列与期望．

20．（12分）已知函数 ， 

（1）求函数的单调区间；



（2）当时，判断函数，（）有几个零点，并证明你的结论；




（3）设函数，若函数在为增函数，求实数的取值范围．


21．（12分）第十三届全国人大常委会第十一次会议审议的《固体废物污染环境防治法（修订草案）》中，提出推行生活垃圾分类制度，这是生活垃圾分类首次被纳入国家立法中．为了解某城市居民的垃圾分类意识与政府相关法规宣传普及的关系，对某试点社区抽取户居民进行调查，得到如下的列联表．
	
	分类意识强
	分类意识弱
	合计

	试点后
	
	

	

	试点前
	

	
	

	合计
	
	
	






已知在抽取的户居民中随机抽取户，抽到分类意识强的概率为．


（1）请将上面的列联表补充完整，并判断是否有的把握认为居民分类意识的强弱与政府宣传普及工作有关？说明你的理由；








（2）已知在试点前分类意识强的户居民中，有户自觉垃圾分类在年以上，现在从试点前分类意识强的户居民中，随机选出户进行自觉垃圾分类年限的调查，记选出自觉垃圾分类年限在年以上的户数为，求分布列及数学期望．


参考公式：，其中．
下面的临界值表仅供参考
	

	

	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	

	

	









22．（10分）2018年9月，台风“山竹”在我国多个省市登陆，造成直接经济损失达52亿元.某青年志愿者组织调查了某地区的50个农户在该次台风中造成的直接经济损失，将收集的数据分成五组：，，，，（单位：元），得到如图所示的频率分布直方图.

（1）试根据频率分布直方图估计该地区每个农户的平均损失（同一组中的数据用该组区间的中点值代表）；


（2）台风后该青年志愿者与当地政府向社会发出倡议，为该地区的农户捐款帮扶，现从这50户并且损失超过4000元的农户中随机抽取2户进行重点帮扶，设抽出损失超过8000元的农户数为，求的分布列和数学期望.




参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、B



【解析】
根据函数，在上是单调函数，确定 ，然后一一验证，










A.若，则，由，得，但.B.由，，确定，再求解验证.C.利用整体法根据正弦函数的单调性判断.D.计算是否为0.
【详解】


因为函数，在上是单调函数，



所以 ，即，所以  ，






若，则，又因为，即，解得， 而，故A错误.



由，不妨令 ，得



由，得 或


当时，，不合题意.



当时，，此时

所以，故B正确.



因为，函数，在上是单调递增，故C错误.

，故D错误.
故选：B
【点睛】
本题主要考查三角函数的性质及其应用，还考查了运算求解的能力，属于较难的题.
2、C
【解析】
画出直观图，由球的表面积公式求解即可
【详解】


这个几何体的直观图如图所示，它是由一个正方体中挖掉个球而形成的，所以它的表面积为.
故选：C

【点睛】
本题考查三视图以及几何体的表面积的计算，考查空间想象能力和运算求解能力.
3、D


【解析】
由题知，又，代入计算可得.
【详解】


由题知，又.
故选：D
【点睛】
本题主要考查了三角函数的定义，诱导公式，二倍角公式的应用求值.
4、B
【解析】
首先由三视图还原几何体，进一步求出几何体的棱长．
【详解】
解：根据三视图还原几何体如图所示，


所以，该四棱锥体的最长的棱长为．
故选：B．
【点睛】
本题主要考查由三视图还原几何体，考查运算能力和推理能力，属于基础题．
5、C



【解析】
求出集合，计算出和，即可得出结论.
【详解】




，，，.
故选：C.
【点睛】
本题考查交集和并集的计算，考查计算能力，属于基础题.
6、C


【解析】
把代入，利用复数代数形式的除法运算化简，由实部为0且虚部不为0求解即可．
【详解】

∵，

∴，

∵为纯虚数，


∴，解得．
故选C．
【点睛】
本题考查复数代数形式的除法运算，考查复数的基本概念，是基础题．
7、D


【解析】
先求出集合N的补集，再求出集合M与的交集，即为所求阴影部分表示的集合.
【详解】




由，，可得或，

又

所以.
故选：D.
【点睛】
本题考查了韦恩图表示集合，集合的交集和补集的运算，属于基础题.
8、B




【解析】
先根据导数的几何意义写出 在 两点处的切线方程，再利用两直线斜率相等且纵截距相等，列出关系树，从而得出，令函数 ，结合导数求出最小值，即可选出正确答案.
【详解】





解：当 时，，则;当时，


则.设 为函数图像上的两点，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/256233231155010055
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