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引言
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随着能源需求的日益增长，火力发电仍是我国电力

供应的主要方式。然而，火电厂在运行过程中会产

生大量的温排水，对近岸海域生态环境造成潜在影

响。

温排水会导致近岸海域水温升高、溶氧量降低、生

物多样性下降等一系列生态环境问题。因此，开展

滨海电厂温排水分布研究对于保护海洋生态环境具

有重要意义。

能源需求与环境保护的矛盾 滨海电厂温排水的环境影响

研究背景与意义



国外研究现状

国外对于滨海电厂温排水的研究起步较早，主要集中在温排水的扩散范围、对海洋生态环

境的影响以及监测技术等方面。

国内研究现状

近年来，国内学者也开始关注滨海电厂温排水问题，相关研究主要集中在温排水的数值模

拟、遥感监测以及生态环境影响评价等方面。

发展趋势

随着遥感技术的不断发展和应用，基于遥感数据的滨海电厂温排水监测将成为未来研究的

重要方向。同时，结合数值模拟和实地观测等手段，对温排水的扩散机制和对海洋生态环

境的影响进行深入研究也是未来的发展趋势。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究以Landsat 8遥感影像为数据源，结合实地观测和数值模拟等手段，对滨海电厂温排水的分布特征及其对海洋

生态环境的影响进行研究。

研究目的

揭示滨海电厂温排水的扩散范围和分布规律，评估其对近岸海域生态环境的影响程度，为滨海电厂的环境管理和海洋

生态环境保护提供科学依据。

研究方法

采用遥感监测、实地观测和数值模拟等方法进行研究。首先，利用Landsat 8遥感影像提取温排水的分布

信息；其次，通过实地观测验证遥感提取结果的准确性；最后，结合数值模拟手段分析温排水的扩散机

制和对海洋生态环境的影响。

研究内容、目的和方法
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Landsat 8卫星于2013年成功发射，主要任务是监测地球表面的陆地资源和环境变化。

发射时间与任务目标

Landsat 8搭载了两种传感器，分别是OLI（Operational Land Imager）和TIRS（Thermal Infrared Sensor）。

OLI传感器包括9个波段，覆盖了可见光、近红外和短波红外等光谱范围；TIRS传感器包括2个热红外波段，用于

地表温度反演。

传感器与波段设置

Landsat 8卫星概述



数据获取方式
Landsat 8数据可以通过美国地质勘探局（USGS）的官方网站免费下载。用户

可以根据需要选择特定的地区、时间和云量等条件进行检索和下载。

数据预处理流程
下载后的Landsat 8数据需要进行预处理，包括辐射定标、大气校正、几何校正

等步骤，以消除传感器误差和大气影响，提高数据质量和精度。

数据获取与预处理



第二季度第一季度 第四季度第三季度

高空间分辨率 长时间序列 多光谱信息丰富 全球覆盖能力

数据特点与优势分析

Landsat 8卫星数据具

有较高的空间分辨率，

全色波段的分辨率可达

15米，多光谱波段的

分辨率为30米，能够

满足大多数应用的需求。

Landsat系列卫星已经

运行了数十年，积累了

大量的历史数据。这些

长时间序列数据为地物

变化监测、生态环境评

估等研究提供了有力支

持。

Landsat 8卫星数据包

含多个光谱波段，可以

反映地表物质的反射、

辐射和吸收等特性。这

些多光谱信息有助于区

分不同类型的地物，提

高分类和识别的精度。

Landsat 8卫星具有全

球覆盖能力，可以获取

全球范围内的地表信息

。这为全球变化研究、

资源环境调查等领域提

供了重要的数据来源。



03

滨海电厂温排水原理及影响因
素

Chapter



滨海电厂在发电过程中，会产生大量

的余热，这些余热通过冷却水系统排

放到海洋中。由于冷却水的温度高于

周围海水，因此会形成温排水。

滨海电厂通常采用开放式循环冷却系

统，即冷却水通过取水口进入凝汽器，

将汽轮机排汽冷凝成水，再通过循环

水泵将升温后的冷却水排回海洋。

温排水原理阐述

排放方式

热力学原理



气象条件01

风速、风向、气温、水温等气象条件对温排水的扩散和分布具有重要影

响。例如，风向和风速会影响温排水的扩散方向和范围，而气温和水温

的差异则会影响温排水的温度分布。

潮汐和潮流02

潮汐和潮流是影响温排水分布的重要因素之一。在潮汐和潮流的作用下，

温排水会被带到不同的海域，形成复杂的温度场和流场。

电厂运行工况03

电厂的运行工况也会影响温排水的分布。例如，电厂负荷的变化会导致

冷却水流量的变化，从而影响温排水的温度和范围。

影响因素分析



温排水会导致局部海域温度升高，改变海洋生物的生存环境，

对海洋生态系统造成潜在威胁。一些对温度敏感的生物可能

会受到严重影响，甚至导致种群数量的减少或灭绝。

对海洋生态系统的影响

温排水还可能对海洋环境造成其他影响，如改变海水的盐度、

pH值等化学性质，以及增加海水中的营养盐和重金属等污染

物的含量。这些变化可能会对海洋环境造成长期的不良影响。

对海洋环境的影响

温排水对环境的影响
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