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专题 12  三角函数与解三角形大题归类
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题型一：图像求解析式及性质 

1．（2024·北京东城·二模）已知函数     πsin 0,0
2

f x x         
 

的部分图象如图所示.

(1)求 的值；

已知 的部分图象求其解析式时

比较容易看图得出，困难的是求待定系数 和 ，常用如下两种方法：

(1)由 即可求出 ；确定 时，若能求出离原点最近的右侧图象上升(或下降)的“零点”横坐标 ，则

令 (或 )，即可求出 .
(2)代入点的坐标，利用一些已知点(最高点、最低点或“零点”)坐标代入解析式，再结合图形解出 和 ，若

对 ， 的符号或对 的范围有要求，则可用诱导公式变换使其符合要求.

  (sin 0)( )0f x A x A   ＝ + ，

A  
2
T
   

0x

0 0x   0x    
 

A  
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(2)从下列三个条件中选择一个作为已知，使函数  f x 存在，并求函数  f x 在
π0,
2

 
  

上的最大值和最小值.

条件①：函数
5π
12

f x  
 

是奇函数；

条件②：将函数  f x 的图象向右平移
π

12
个单位长度后得到 siny x 的图象；

条件③：   2π0
3

f f    
 

.

注：如果选择的条件不符合要求，第（2）问得 0 分；如果选择多个符合要求的条件分别解答，按第一个解

答计分.

2．（2024·甘肃·一模）如图，角     R 的始边为 x轴非负半轴，终边与单位圆交于点 P ，过点 P 作 y 轴的

垂线，垂足为 ,M M 到直线OP 的距离为|𝑀𝑁|.若将|𝑀𝑁|关于角 的函数关系记为𝑦 = 𝑓(𝑥).

  

(1)求y = f(x)的解析式；

(2)将  f x 图象上所有点的横坐标缩短为原来的
1
2
（纵坐标不变），再将所得图象向左平移

π
6
个单位长度，

得到函数  g x 的图象，求  g x 在
π0,
2

 
  

的单调递增区间.

3．（23-24 高三上·安徽·阶段练习）函数
π( ) sin( ) 0, 0,| |
2

f x A x A         
 

的部分图象如图所示.

(1)求函数 ( )y f x 的解析式；

(2)将函数 ( )y f x 的图象向左平移
π

12
个单位，再将所得图象上各点的横坐标缩短为原来的

1
2
倍，纵坐标不

变，得到函数 ( )y g x 的图象，求函数 ( )g x 在
π0,
4

 
  

上的值域.
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4．（2023·山西·模拟预测）已知函数    sin ( 0, 0,0 π)f x A x A         的部分图象如图所示.

  

(1)求  f x 的解析式；

(2)将  f x 的图象向右平移
π
6
个单位长度，得到函数  g x 的图象，求  g x 在

7π π,
12 12

    
上的值域.

题型二：“零点”求参

1．（23-24 广东深圳·阶段练习）函数

    πsin 0, 0,
2

f x A x A         
 

的部分图象如图所示．

  

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)将函数  f x 的图象先向右平移
π
4
个单位，再将所有点的横坐标缩短为原来的

1
2
（纵坐标不变），得到函

数  g x 的图象，求  g x 在 ,
12 6

    
π πx 上的最大值和最小值；

(3)若关于 x的方程   0g x m  在 ,
12 6

    
π πx 上有两个不等实根，求实数m 的取值范围．

零点处，令 sin(ωx＋φ) ＝0，ωx＋φ＝kπ(k∈Z)，或者 cos(ωx＋φ) ＝0，ωx＋φ＝ ++kπ可求得对

称中心的横坐标；

正弦“第一零点”： ；

正弦“第二零点”：

余弦“第一零点”： ；

余弦“第二零点”：

2


2x k
2x k  

2
2

x k   

2
2

x k  
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2．（2024·广东广州·模拟预测）已知函数   22sin cos 2 3sin 3f x x x x   .

(1)若
π0,
4

x     
时，  m f x 恒成立，求实数m 的取值范围；

(2)将函数  f x 的图象的横坐标缩小为原来的
1
2
，纵坐标不变，再将其向右平移

π
6
个单位，得到函数  g x 的

图象.若  0,x t ，函数  g x 有且仅有 4 个零点，求实数 t的取值范围.

3．（23-24·安徽蚌埠·期末）已知函数   23 sin 2 2cos 2f x x x   .

(1)求  f x 的单调递减区间；

(2)将𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象上的各点纵坐标保持不变，横坐标伸长到原来的 2 倍，再向右平移
π
6
个单位得到𝑦 = 𝑔(𝑥)

的图象，当
π π,
6 4

x     
时，方程  g x m 有解，求实数m 的取值范围.

4．（2023·安徽亳州·模拟预测）已知函数     πsin 0, 0,
2

f x A x A         
 

的部分图象如图所示.

  

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)将函数  f x 的图象向左平移
π
6
个单位，得到函数  g x 的图象，若方程    sin cos 2 0g x k x x    在

π0,
2

x     
上有解，求实数 k 的取值范围.

题型三：“零点”和型性质
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1．（21-22 广东佛山·阶段练习）已知数
2( ) 3 sin 2sin 1( 0)

6 2 12
xf x x               

   
的相邻两对称轴间

的距离为
2


.

(1)求 ( )f x 的解析式；

(2)将函数 ( )f x 的图象向右平移
6

个单位长度，再把各点的横坐标缩小为原来的

1
2
（纵坐标不变），得到函

数 ( )y g x 的图象，当 ,
12 6

x      
时，求函数 ( )g x 的值域；

(3)对于第（2）问中的函数 ( )g x ，记方程
4( )
3

g x  在
4,

6 3
x      

上的根从小到大依次为 1 2, , nx x xL ，若m 

1 2 3 12 2 2 n nx x x x x    L ，试求 n与m 的值.

2．（22-23 江西萍乡·期中）函数     πsin 0, 0,
2

f x A x A         
 

的部分图象如图所示．

  

(1)求函数  f x 的解析式；

(2)将函数  f x 的图象先向右平移
π
4
个单位，再将所有点的横坐标缩短为原来的

1
2
（纵坐标不变），得到函

数  g x 的图象，若关于 x的方程   0g x m  在
π0,
4

x     
上有两个不等实根 1 2,x x ，求实数m 的取值范围，

并求  1 2g x x 的值．

3．（2023·陕西安康·一模）已知函数
π( ) sin( ) 0, 0,| |
2

f x A x B A          
 

的部分图象如图所示.

零点求和型，多利用三角函数对称轴对称性求解

对称性： 换元思想，将 y＝Asin(ωx＋φ)中的“ωx＋φ”看成 y＝sin x 中的“x”，采用整体代入求解．

对称轴：最值处，令 sin(ωx＋φ) ＝1，则 ωx＋φ＝kπ＋
π
2

(k∈Z)，可求得对称轴方程；
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(1)求函数 ( )f x 的解析式；

(2)将函数 ( )y f x 图象上所有的点向右平移
π
4
个单位长度，再将所得图象上每一个点的横坐标变为原来的 2

倍（纵坐标不变），得到函数 ( )y g x 的图象.当
13π0,

6
x     

时，方程 ( ) 0g x a  恰有三个不相等的实数根，

 1 2 3 1 2 3, ,x x x x x x  ，求实数 a 的取值范围以及 1 2 32x x x  的值.

4．（23-24 高三上·吉林白城·阶段练习）已知函数     2 π3sin 1 2cos 0,
2 2

xf x x              
  

为

奇函数，且  f x 图象的相邻两条对称轴间的距离为
π
2

.

(1)求  f x 的解析式与单调递减区间；

(2)将函数  f x 的图象向右平移
π
6
个单位长度，再把横坐标缩小为原来的

1
2
（纵坐标不变），得到函数

 y g x 的图象，当
π0,
2

x   
 

时，求方程    22 3 3 0g x g x   的所有根的和.

题型四：解三角形：正弦定理边化角型求角

1．（2024·陕西安康·模拟预测）在 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且

 对于 sin（ ）与 cos（ ） 简称为“正余余正，余余正正”

恒等变形和化简求角中，有如下经验：
1、SinC=Sin(A+B)=sinAcosB+cosAsinB:正用。逆用；见 A 与 B 的正余或者余正，不够，找 sinC
拆

2、边的齐次式，正弦定理转为角的正弦；

3、cosC=-cos(A+B)=-[cosAcosB-sinAsinC]

   



                                                                          高中数学精编资源                                                                                                       

 7 / 11

    3sin cos sin cos sin sin sin
2

a A C B c A B C a C   

(1)求 cosB；

(2)设D为边 AC 的中点， 2AC  ，求线段BD长度的最大值.

2．（2024·四川南充·模拟预测）在 ABCV 中，
sin sin sin

sin sin sin sin
C A B

A B B C



 

.

(1)求A ；

(2)若 3BC  ，求 ABCV 周长的最大值.

3．（2024·辽宁沈阳·模拟预测）在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，且
2

2 2

sin sin sin 1
cos cos

C C B
B A





.

(1)求角 A 的大小；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，点 F 为 ABCV 的垂心， 6AF  ，求CF BF 的取值范围.

4．（23-24·天津·阶段练习）在 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，已知
cos 2cos 2

cos
A C c a

B b
 

 .

(1)求
sin
sin

C
A
的值；(2)若

1cos , 2
4

B b  .

（i）求 ABCV 的面积；（ii）求
πsin 2
6

B  
 

的值.

题型五：解三角形：角化边型余弦定理求角

1．（2025·广东·一模）在△ ABC 中，角 A B C， ， 的对边分别为 a b c， ， ，已知 
2cos2 cos2 2sin 2sin sinB A C B C  

(1)求 A ;
(2)若 2 3b c P Q ， ， ， 分别为边 a b， 上的中点，G 为 ABCV 的重心，求 PGQ 的余弦值.

2．（23-24·陕西咸阳·阶段练习）在 ABCV 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，已知

  cos cos cos cosB A B A    sin sin 2 sinC C B ．

(1)求角 A 的大小；

(2)若 3 2a  ， 6b c  ，求 ABCV 的面积；

(3)若 2c  ， 5a  ，D 为 BC 的中点，求 AD 的长．

余弦定理：
1.若式子含有 的 2 次齐次式，优先考虑余弦定理，“角化边”

2.面积和 2 次齐次式，可构造余弦定理

, ,a b c
, ,a b c
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3．（2024·江西·模拟预测） ABCV 的内角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，且 b 是 a，c 的等比中项．

(1)求 B 的最大值：

(2)若 C 为钝角，求
cos cos
cos cos

a
B
A

C
b

b c
B 


的取值范围．

4．（2024·江苏盐城·模拟预测）在 ABCV 中，已知角A ， B ，C 所对的边分别为a，b ， c，

 
2 2 3sin sin

2 2 2
B A aba b

a b c
 

  ．

(1)求角C 的大小；

(2)若 ABCV 为锐角三角形，求
a b

c


的取值范围．

题型六：最值：不对称型最值 

1．（13-14 高三下·山东东营·阶段练习）在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且满足

π πcos 2 cos 2 2cos cos .
6 6

A B A A         
   

(1)求角 B 的值；

(2)若 3b  且b a ，求
2
ca  的取值范围.

2．（2024·广东湛江·一模）已知在 ABCV 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，且

 cos cos 2 3 sin cos 0a B C a A c B A    ．

(1)求 A；
(2)若 ABCV 外接圆的直径为 2 3，求 2c b 的取值范围．

3．（22-23 河南省直辖县级单位）已知 ABCV 为锐角三角形，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，且

 2 2 2 tan 3b c a A bc   .
(1)求角A 的大小；

(2)若 6a  ，求2b c 的取值范围.

非对称型结构

结构特征：

“非齐次或者不对称结构”，用正弦定理消角化一，角度范围是否受限，是关键计算点

pa t mb c 
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4．（2021·江苏南通·一模）在① 2sin sin 2sin cosA B C B  ，②     sin sin sina c A C B a b    ，③

 1 sin sin sin
2ABCS c a A b B c C  △ 这三个条件中任选一个，补充到下面的问题中并作答．

问题：在△ABC 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，且____．
(1)求角 C；
(2)若 2c  ，求 2a b 的取值范围．

题型七：最值：比值型最值

1．（2023·全国·模拟预测）已知 ABCV 的内角 , ,A B C 所对的边分别为  , , , sin 3 cosa b c b A c a B  ．

(1)求角A 的大小；

(2)求
2

2 2
sin

sin sin
A

B C
的最小值．

2．（2023·全国·模拟预测）在 ABCV 中，内角 A，B，C 所对的边分别为 a，b，c，设 ABCV 的面积为 S，
2 2 23a b c  ．

(1)当 0  时，若
π
6

B  ，求角 A；

(2)当 2  时，求 2 22
S

b c
的最大值.

3．（2023·浙江·模拟预测）已知 ABCV 中，内角 , ,A B C 所对的边分别为 , ,a b c，且满足
sin

sin sin
A c b

B C b





.

(1)若
π
3

C  ，求 B ；

(2)求
a c

b


的取值范围.

 最值范围：分式比值型

化边为角型

1.通过正余弦定理，把边转化为角。

2.利用特殊角，消角，以分母角度为住元，消去分子角度，转化为分母角度的单变量函数形式

3.对单变量（单角）求最值。
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4．（22-23 安徽六安 ）从条件①  cos 3 sin 1b c A a C   ；②   π 3sin cos
6 4

A B C    
 

中任选一个，补

充在下面问题中，并加以解答.在 ABCV 中：内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c，______.
(1)求角C 的大小；

(2)设D为边 AB 的中点，求
2

2 2
CD

a b
的最大值.

题型八：最值：三角函数角度型最值

1．（2023·安徽·二模）在 ABCV 中， 2 2 2sin 3sin 3sinA C B  ．

(1)若
2sin cos
3

B C  ，判断 ABCV 的形状；

(2)求 tan( )B C 的最大值．

2．（2023·陕西榆林·三模）已知 , ,a b c分别为 ABCV 的内角 , ,A B C 所对的边， 4AB AC 
uuur uuur

，且 sin 8sinac B A ．

(1)求A ；

(2)求 sin sin sinA B C 的取值范围．

3．（2023·浙江嘉兴·二模）在 ABCV 中，角 , ,A B C 所对的边分别是 , ,a b c .已知 2 cosb c a B  .

(1)若
π

12
B  ，求A ；

(2)求
  b c a b c a

ac
   

的取值范围.

4．（2023·云南红河·二模）记 ABCV 的内角A ， B ，C 的对边分别为a，b ， c，已知 2sin sin sinB A C  ．

(1)证明：
π0
3

B  ；

(2)求 sin cos2B B 的最大值．

  锐钝角限制型

注意锐角三角形，或者钝角三角形对角的范围的限制，如果有这样限制，要对每个角都要用不等式范围
求解
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/257100121150006146

https://d.book118.com/257100121150006146

