山西省临汾一中、晋城一中、内蒙古鄂尔多斯一中等六校2024年数学高三上期末学业水平测试试题
请考生注意：
1．请用2B铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用0．5毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。
2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．复数（i是虚数单位）在复平面内对应的点在（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限






2．已知平面向量，满足，，且，则（    ）


A．3	B．	C．	D．5


3．在复平面内，复数（为虚数单位）对应的点位于（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限






4．已知非零向量满足，若夹角的余弦值为，且，则实数的值为（    ）





A．	B．	C．或	D．
5．已知Sn为等比数列{an}的前n项和，a5＝16，a3a4＝﹣32，则S8＝（    ）
A．﹣21	B．﹣24	C．85	D．﹣85

6．某程序框图如图所示，若输出的，则判断框内为（    ）





A．	B．	C．	D．










7．关于圆周率π，数学发展史上出现过许多很有创意的求法，如著名的浦丰实验和查理斯实验．受其启发，我们也可以通过设计下面的实验来估计的值：先请全校名同学每人随机写下一个都小于的正实数对；再统计两数能与构成钝角三角形三边的数对的个数；最后再根据统计数估计的值，那么可以估计的值约为（    ）




A．	B．	C．	D．

8．已知集合，B＝{y∈N|y＝x﹣1，x∈A}，则A∪B＝（    ）
A．{﹣1，0，1，2，3}	B．{﹣1，0，1，2}	C．{0，1，2}	D．{x﹣1≤x≤2}




9．已知复数满足：（为虚数单位），则（    ）




A．	B．	C．	D．
10．《易·系辞上》有“河出图，洛出书”之说，河图、洛书是中华文化，阴阳术数之源，其中河图的排列结构是一、六在后，二、七在前，三、八在左，四、九在右，五、十背中，如图，白圈为阳数，黑点为阴数，若从阴数和阳数中各取一数，则其差的绝对值为5的概率为





A．	B．	C．	D．







11．双曲线的左右焦点为，一条渐近线方程为，过点且与垂直的直线分别交双曲线的左支及右支于，满足，则该双曲线的离心率为（    ）


A．	B．3	C．	D．2



12．已知数列满足，则（    ）




A．	B．	C．	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。






13．若将函数的图象沿轴向右平移个单位后所得的图象与的图象关于轴对称，则的最小值为________________.
14．某校开展“我身边的榜样”评选活动，现对3名候选人甲、乙、丙进行不记名投票，投票要求详见选票．这3名候选人的得票数（不考虑是否有效）分别为总票数的88%，75%，46%，则本次投票的有效率（有效票数与总票数的比值）最高可能为百分之________．
	“我身边的榜样”评选选票

	候选人
	符号
	注：
1．同意画“○”，不同意画“×”．
2．每张选票“○”的个数不超过2时才为有效票．

	甲
	
	

	乙
	
	

	丙
	
	










15．已知双曲线的左右焦点分别为，过的直线与双曲线左支交于两点，，的内切圆的圆心的纵坐标为，则双曲线的离心率为________.


16．已知双曲线的左、右焦点和点为某个等腰三角形的三个顶点，则双曲线C的离心率为________.
三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。





17．（12分）某中学准备组建“文科”兴趣特长社团，由课外活动小组对高一学生文科、理科进行了问卷调查，问卷共100道题，每题1分，总分100分，该课外活动小组随机抽取了200名学生的问卷成绩（单位：分）进行统计，将数据按照，，，，分成5组，绘制的频率分布直方图如图所示，若将不低于60分的称为“文科方向”学生，低于60分的称为“理科方向”学生.
	
		
	理科方向
	文科方向
	总计

	男
	
	
	110

	女
	
	50
	

	总计
	
	
	






（1）根据已知条件完成下面列联表，并据此判断是否有99%的把握认为是否为“文科方向”与性别有关？




（2）将频率视为概率，现在从该校高一学生中用随机抽样的方法每次抽取1人，共抽取3次，记被抽取的3人中“文科方向”的人数为，若每次抽取的结果是相互独立的，求的分布列、期望和方差.


参考公式：，其中.
参考临界值：
	
 
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010
	0.005
	0.001

	
 
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635
	7.879
	10.828








18．（12分）如图，已知椭圆的右焦点为，，为椭圆上的两个动点，周长的最大值为8.


（Ⅰ）求椭圆的标准方程；














（Ⅱ）直线经过，交椭圆于点，，直线与直线的倾斜角互补，且交椭圆于点，，，求证：直线与直线的交点在定直线上.








19．（12分）在平面直角坐标系中，曲线的参数方程是(为参数)，以原点为极点，轴正半轴为极轴，建立极坐标系，直线的极坐标方程为.


(Ⅰ)求曲线的普通方程与直线的直角坐标方程；







(Ⅱ)已知直线与曲线交于，两点，与轴交于点，求.




20．（12分）椭圆：的离心率为，点 为椭圆上的一点.

（1）求椭圆的标准方程；









（2）若斜率为的直线过点，且与椭圆交于两点，为椭圆的下顶点，求证：对于任意的实数，直线的斜率之积为定值.
21．（12分）联合国粮农组织对某地区最近10年的粮食需求量部分统计数据如下表：
	年份
	2010
	2012
	2014
	2016
	2018

	需求量（万吨）
	236
	246
	257
	276
	286





（1）由所给数据可知，年需求量与年份之间具有线性相关关系，我们以“年份—2014”为横坐标，“需求量”为纵坐标，请完成如下数据处理表格：
	年份—2014
	
	
	0
	
	

	需求量—257
	
	
	0
	
	



（2）根据回归直线方程分析，2020年联合国粮农组织计划向该地区投放粮食300万吨，问是否能够满足该地区的粮食需求？






参考公式：对于一组数据，，…，，其回归直线的斜率和截距的最小二乘估计分别为： ，.








22．（10分）如图，焦点在轴上的椭圆与焦点在轴上的椭圆都过点，中心都在坐标原点，且椭圆与的离心率均为．


（Ⅰ）求椭圆与椭圆的标准方程；



（Ⅱ）过点M的互相垂直的两直线分别与，交于点A，B（点A、B不同于点M），当的面积取最大值时，求两直线MA，MB斜率的比值.




参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、B
【解析】
利用复数的四则运算以及几何意义即可求解.
【详解】

解：，


则复数（i是虚数单位）在复平面内对应的点的坐标为：，
位于第二象限.
故选：B.
【点睛】
本题考查了复数的四则运算以及复数的几何意义，属于基础题.
2、B




【解析】
先求出，再利用求出，再求.
【详解】

解：


由，所以

，



，，
故选：B
【点睛】
考查向量的数量积及向量模的运算，是基础题.
3、C




【解析】
化简复数为、的形式，可以确定对应的点位于的象限．
【详解】

解：复数


故复数对应的坐标为位于第三象限

故选：．
【点睛】
本题考查复数代数形式的运算，复数和复平面内点的对应关系，属于基础题．
4、D


【解析】
根据向量垂直则数量积为零，结合以及夹角的余弦值，即可求得参数值.
【详解】


依题意，得，即.


将代入可得，，


解得（舍去）.
故选：D.
【点睛】
本题考查向量数量积的应用，涉及由向量垂直求参数值，属基础题.
5、D
【解析】
由等比数列的性质求得a1q4＝16，a12q5＝﹣32，通过解该方程求得它们的值，求首项和公比，根据等比数列的前n项和公式解答即可.
【详解】
设等比数列{an}的公比为q，
∵a5＝16，a3a4＝﹣32，
∴a1q4＝16，a12q5＝﹣32，

∴q＝﹣2，则，

则，
故选：D.
【点睛】
本题主要考查等比数列的前n项和，根据等比数列建立条件关系求出公比是解决本题的关键，属于基础题.
6、C
【解析】
程序在运行过程中各变量值变化如下表：
	　
	K   
	S    
	是否继续循环

	循环前
	1
	1
	　

	第一圈
	2
	4
	是



	第二圈
	3
	11
	是

	第三圈 
	4
	26
	是

	第四圈 
	5
	57
	是

	第五圈 
	6
	120
	否


故退出循环的条件应为k>5?
本题选择C选项.
点睛：使用循环结构寻数时，要明确数字的结构特征，决定循环的终止条件与数的结构特征的关系及循环次数．尤其是统计数时，注意要统计的数的出现次数与循环次数的区别．
7、D





【解析】
由试验结果知对0～1之间的均匀随机数 ，满足，面积为1，再计算构成钝角三角形三边的数对，满足条件的面积，由几何概型概率计算公式，得出所取的点在圆内的概率是圆的面积比正方形的面积，即可估计的值．
【详解】





解：根据题意知，名同学取对都小于的正实数对，即，


对应区域为边长为的正方形，其面积为，



若两个正实数能与构成钝角三角形三边，则有，



其面积；则有，解得

故选：．
【点睛】
本题考查线性规划可行域问题及随机模拟法求圆周率的几何概型应用问题. 线性规划可行域是一个封闭的图形，可以直接解出可行域的面积；求解与面积有关的几何概型时，关键是弄清某事件对应的面积，必要时可根据题意构造两个变量，把变量看成点的坐标，找到试验全部结果构成的平面图形，以便求解.
8、A


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/257200053033006054
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