第一章习题答案
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]1. 判断下列语句哪些是命题并给出命题的真值。
(1) 20是偶数。
(2) 今天是晴天吗？
(3) 平行四边形两对边分别平行。
(4) 直角三角形其中两边相互垂直。
(5) 16既能被2整除，又能被8整除。
(6) 请尊老爱幼！
(7) 4是2的倍数。
(8) 我们去郊游当且仅当今天不下雨。
(9) 我和李霞是朋友。
(10) 人只要肯努力就一定能成功。
答：（1）、（2）、（4）、（5）、（7）、（8）、（9）、（10）是命题，其中（1）、（2）、（4）、（7）、（9）是简单命题，（5）、（8）、（10）是复合命题。简单命题（1）、（2）、（4）、（7）是真命题，（9）可为真命题，也可为假命题，故是命题变项。（5）因为是简单命题“16能被2整除”和“ 16能被8整除”的合取，且两个简单命题为真命题，故（5）的真值为真，而（8）、（10）的真值即可为真也可为假。
2. 给出下列命题的否定命题。
(1) 杭州的每条街道都有绿化。
(2) 每一个素数都是偶数。
答：(1)的否定命题为：
杭州的每条街道都没有绿化。
(2)的否定命题为：
每一个素数都不是偶数。
3. 将下列命题符号化。
(1) 如果天晴，我将去公园。
(2) 仅当你去我才离开。
(3) 2既能整除4又能整除8。
(4) 张亮和赵鹏是同班同学。
(5) 两个三角形全等当且仅当它们对应的两条边相等且由这两条边构成的夹角相等。
(6) 周六没有英语课或离散数学课。
(7) 张磊和李楠只有一人能参加这次英语竞赛。
(8) 只要我们肯想办法，总能克服这些困难。
(9) 星期天天晴或下雨。
(10) 只有年龄满14岁或身高超过1.4米才能坐过山车。
答：(1) 令p：天晴，q：我去公园。

命题符号化为：
(2) 令p：你去 q，：我离开。

命题符号化为：
(3) 令p：2能整除， q：4能整除8。

命题符号化为：
(4) 令p：张亮和赵鹏是同班同学
命题符号化为：p。
(5) 令p：两个三角形全等， q：对应的两条边相等，r：两条边构成的夹角相等 。

命题符号化为：
(6) 令p：周六有英语课， q：周六有离散数学课。

命题符号化为：
(7) 令p：张磊参加这次英语竞赛， q：李楠参加这次英语竞赛。

命题符号化为：
(8) 令p：我们肯想办法， q：我们能克服这些困难。

命题符号化为：
(9) 令p：星期天天晴， q：星期天下雨。

命题符号化为：
(10) 令p：年龄满14岁， q：身高超过1.4米，r：能坐过山车。

命题符号化为：
4. 令 p表示命题“苹果是添的”， q表示命题“苹果是红的”， r表示命题“我买苹果”。试将下列命题符号化：
(1) 如果苹果甜而红，那么我买苹果。
(2) 苹果不是甜的。
(3) 我没买苹果，因为苹果不红也不甜。
答：

(1) 命题符号化为：

(2) 命题符号化为：

(3) 命题符号化为：
5. 设p表示“该地区曾出现过灰熊”，q表示 “在路上远足很安全”， r 表示 “沿途苹果成熟了”，给出描述下列命题公式的语句。

(1) 
答：该地区未曾出现过灰熊。

(2) 
答：该地区曾出现过灰熊或者在路上远足很安全。

(3) 
答：如果该地区曾出现过灰熊，那么在路上远足就不安全。

(4) 
答：该地区曾出现过灰熊且在路上远足不安全。

(5) 
答：该地区曾出现过灰熊或者在路上远足很安全。

(6) 
答：若沿途苹果成熟了则在路上远足是安全的，当且仅当该地区未出现过灰熊。
6. 构成下列公式的真值表，写出成真赋值和成假赋值。

(1)
	p
	q
	

	


	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	1

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1


成真赋值为：00,01,10,11。

(2) 
	p
	q
	

	

	


	0
	0
	1
	1
	0

	0
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	0

	1
	1
	0
	1
	1


成真赋值为： 01, 11；成假赋值为：00, 10。

(3)
	p
	q
	

	

	


	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1


成真赋值为：00, 11；成假赋值为：01, 10。

(4)
	p
	q
	

	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1


成真赋值为：00,01,10,11。

(5)
	p
	q
	

	

	


	0
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1


成真赋值为：00, 10, 11；成假赋值为：01。

(6)
	p
	q
	r
	

	

	

	

	


	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	1



	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0


成真赋值为：001, 010；成假赋值为：000,011,100,101,110,111。
7 设p、q的真值为0，r、s的真值为1，求下列命题的真值。

(1)
答：当p、q的真值为0，r的真值为1，该命题真值为1。

(2) 
答：当p、q的真值为0，r、s的真值为1，该命题真值为1。


(3)
答：当p、q的真值为0，r、s的真值为1，该命题真值为0。

(4)
答：当p、q的真值为0，r、s的真值为1，该命题真值为1。

(5)
答：当p、q的真值为0，r、s的真值为1，该命题真值为1。
8. 通过真值表方法判断下列命题公式的类型。

(1) 
	p
	

	


	0
	1
	1

	0
	1
	1

	1
	0
	0

	1
	0
	0


答：根据真值表可知公式真值可真可假，所以该公式是可满足式。

(2)
	p
	q
	r
	

	


	0
	0
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1


答：根据真值表可知公式真值可真可假，所以该公式是可满足式。

(3)
	p
	q
	

	


	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	1
	1

	1
	1
	1
	0



答：根据真值表可知公式真值可真可假，所以该公式是可满足式。

(4)
	p
	q
	

	

	


	0
	0
	0
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1


答：根据真值表可知公式真值都为真，所以该公式是永真式。

(5)
	p
	q
	r
	

	

	

	

	


	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	0
	1

	1
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1


答：根据真值表可知公式真值都为真，所以该公式是永真式。

(6)
	p
	q
	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	0
	1


答：根据真值表可知公式真值都为真，所以该公式是永真式。


9. 写出与下面给出的公式等价并且仅含有联接词与的最简公式。

(1) 
答：

 

(2)
答：



(3)
答：



(4)
答：



(5)
答：




10. 写出与下面的公式等价并且仅含联结词和的最简公式。

(1)
答：



(2)
答：



(3) 
答：


11.用等值演算法判断下列命题公式的类型。

(1) 
答：


此公式为永真式。

(2) 
答：


此公式为永真式。

(3)
答：









此公式为可满足式。
12. 用真值表法和等值演算法证明下列等值式。

(1) 
真值表如下：
	p
	q
	

	

	


	0
	0
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	1
	1




根据真值表，和有相同真值，故等式成立。
等值演算法：

	

	
	

所以，等式成立。

(2)  
真值表如下：
	p
	q
	r
	

	

	

	

	


	0
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1




根据真值表，和有相同真值，故等式成立。



	


所以，等式成立。

(3) 
	p
	q
	a
	c
	

	

	

	


	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0

	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1




根据真值表，和有相同真值，故等式成立。
等值演算法：


		







所以，等式成立。

(4) 
	p
	q
	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	1
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	0




根据真值表，和有相同真值，故等式成立。
等值演算法：




所以，等式成立。

 (5) 
	p
	q
	

	

	

	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	0
	1
	0
	1
	1

	0
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1





根据真值表，和有相同真值，故等式成立。
等值演算法：
	




所以，等式成立。

(6) 
	p
	q
	

	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1



根据真值表，和p有相同真值，故等式成立。
等值演算法：


所以，等式成立。

(7)
	p
	q
	

	

	

	

	

	

	


	0
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0

	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0




根据真值表，和有相同真值，故等式成立。
等值演算法：


所以，等式成立。
13. 化简下列公式。

(1) 
解：















(2) 
解：







(3) 

解：
















(4) 

解：


(5) 
解：


14.用真值表法求下列各式的主析取和主合取范式。 

(1) 
	p
	q
	r
	

	

	


	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	0
	1

	0
	1
	0
	1
	1
	1

	0
	1
	1
	1
	0
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	0
	1
	1

	1
	1
	0
	1
	1
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1


原式的主析取范式为：



原式的主合取范式为：F

(2)  
	p
	q
	r
	

	

	


	0
	0
	0
	1
	1
	1

	0
	0
	1
	1
	1
	1

	0
	1
	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	1
	1
	1

	1
	0
	0
	0
	1
	1

	1
	0
	1
	1
	1
	1

	1
	1
	0
	0
	0
	1

	1
	1
	1
	1
	1
	1


原式的主析取范式为：
	
	



原式的主合取范式为：
15. 分别等值演算法求下列各式的主析取和主合取范式。

(1) 

	









原式的主合取范式为：


	




(2) 
	







原式的主合取范式为：




(3)   


原式的主析取范式为：


16. 用主析取范式判断下列各组命题公式是否等值。


(1) ；


解：是第一个公式的主合取范式，故第一个公式的主析取范式为：；

第二个公式经等值演算的主析取范式为：，故两公式相等。


(2) ； 
第一个公式的主析取范式为：



第二个公式本身就是主析取范式，故两公式相等。


(3) ；
第一个公式的主析取范式为：



第二个公式的主析取范式为：


故两式相等。
17. 证明下列蕴含式成立。

(1) 










故有：

(2) 




故有：

(3) 



故有：。


18. 证明和是逻辑等价的。


故两式逻辑等价。

19. 化简逻辑式，并设计该逻辑式的电路图。



20. 使用非门，或门和与门构建组合电路，该组合电路从输入位p，q和r产生输出。



























第二章习题答案

1. 令表示“x是偶数”，判断下列各式的真值是什么？



(1)     (2)     (3) 
解：(1) 假，(2) 真，(3)真

2. 令P(x) 表示“”。个体域是整数，判断下列各式的真值是什么？ 


(1) P(0)  (2) P(1)   (3)P(2)    (4) P(-1)    (5)   (6)
解：(1) 真，(2) 真，(3) 假，(4) 假，(5) 真，(6) 假


3. 若个体域是正整数集合，令表示，下列公式中哪些公式的值为真值？




(1)     (2)     (3)     (4)




(5)     (6)     (7)     (8)
解：(1) 假，(2) 假，(3) 真，(4) 真，(5) 假，(6) 假，(7) 真，(8) 真
4. 将下列命题用谓词逻辑符号化。
解：令P(x)：x会说俄语；Q(x)：x会phython编程语言；R(x)：x在这所学校。
(1) 在这所学校有个能说俄语且会phython编程语言的学生。


(2) 在这所学校有个能说俄语但不会phython编程语言的学生。


(3) 在这所学校每个学生都会说俄语且会phython编程语言。


(4) 在这所学校没有一个学生会说俄语或会phython编程语言。


5. 将下列命题用谓词逻辑符号化。
(1) 在这个班里有个学生家里有一只猫和一条狗。
解：令P(x)：x是这个班里的学生；Q(x, y)：x家里有只y；a：狗；b：猫。


(2) 赵勋既努力又聪明。
解：令P(x)：x努力；Q(x)：x聪明；a：赵勋。


或符号化为：
令p：赵勋努力；q：赵勋聪明。


(3) 并不是所有的女人都喜欢追剧。
解：令P(x)：x是女人；Q(x)：x喜欢追剧。


(4) 如果你不努力，就一定不能取得成功。
解：令P(x)：x努力；Q(x)：x能取得成功。


(5) 有些人喜欢小动物，但不是所有的人都喜欢小动物。
解：令P(x)：x喜欢小动物；Q(x)：x能取得成功。


(6) 这个班里所有学生都选修了人工智能专业的课程。
解：令P(x)：x是这个班里的学生；Q(x)：x选修了人工智能专业的课程。


(7) 任何偶数都能被2整除。
解：令P(x)：x是偶数；Q(x)：x能被2整除。

 
(8) 这个班里的男生都喜欢打篮球。
解：令P(x)：x是这个班里的男生；Q(x)：x喜欢打篮球。


(9) 如果今天是星期六，明天就是星期日。
解：令P(x)：x是星期六，a：今天；Q(x)：x是星期天，b：明天。


令p：今天是兴趣六；q：命题是星期日。


(10) 天气好我们就去郊游。
解：令p：天气好；q：我们去郊游。


6. 在一阶逻辑中将下面命题符号化。
(1) 每个用户只能注册一个账号。
解：令P(x)：x只能注册一个账号。


(2) 有些女生喜欢甜食。
解：令P(x)：x喜欢甜食。


(3) 在杭州定居的人未必都是杭州人。
解：令P(x)：x是在杭州定居的人；Q(x)：x是杭州人。


(4) 所有女人都爱看电视剧。
解：令P(x)：x是女人；Q(x)：x爱看电视剧。


(5) 班上每个学生都报考了研究生考试。
解：令P(x)：x是班上学生；Q(x)：x报考研究生考试。


7. 设个体域D={-2, -1, 0}。消去下列各公式中的量词。

(1) 



(2) 



(3) 



(4) 



(5) 



(6) 
	


(7) 



(8) 
	




(9) 

		

(10) 



8. 设个体域D={-1, 1, 2}，用析取和合取联结词表示下列命题。

(1) 


(2) 

	


(3) 



(4) 




(5) 





9. 给定解释I如下：
i. 个体域为自然数集N；
ii. 元素a=1；

iii. 


iv. N中的特定谓词表示：x-y=0，：x>y。
在解释I下，求下列各式的真值。

(1) 





(2) 





(3) 

	



(4) 

	

10. 给定解释I如下：
i. 个体域为自然数集N；
ii. 元素a=1；

iii. 

iv. N中的特定函数；


v. N中的特定谓词表示：x<y，：x>y。
在解释I下，求下列各式的真值。

(1) 




(2) 
	



(3) 

	



(4) 



11. 指出下列各公式中每个量词的作用域，并指出个体变元是约束出现还是自由出现。

(1) 




解：的作用域为，的作用域也为，个体变元为x和y为约束出现。

(2) 





解：的作用域也为，约束出现的个体变元为中的x，中的y和中的x和y为自由出现的个体变元。

(3) 










解：第一个的作用域也为，第二个的作用域也为，第一个公式和中的x为约束出现的个体变元，第一个公式和中的y为自由出现的个体变元，第二个公式中的y为约束出现的个体变元，而第二个公式的x为自由出现的个体变元。

(4) 




解：的作用域为，的作用域也为，个体变元为x和y为约束出现。
12. 求下列公式的前束范式。

(1)  
解： 




(2) 
解： 




(3) 
解：





(4) 
解：


13. 求下列公式的前束范式。

(1)  
解：



(2) 
解：



(3) 
解：



14. 化简下列各式。

(1)  
解：



(2) 
解：



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/258024024003006046
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