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四川省成都市锦江区 2023-2024 学年高一上学期

期末数学练习卷

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.在每小题给出的四个选项中，只有

一项是符合题目要求的.

1. 已知全集  0,1,2,3, 4,5U  ，集合  0,3,5M  ，  1,4,5N  ，则集合 UM N Uð

(    )

A.  5 B.  0,3

C.  0,2,3,5 D.  0,1,3,4,5

【答案】C

【解析】全集  0,1,2,3, 4,5U  ，集合  1,4,5N  ，则集合  0,2,3U N ð ，

且  0,3,5M  ，所以集合  0,2,3,5UM N ð .

故选：C.

2. 已知角 的终边经过点 (8,6)，则 cos 的值为（    ）

A. 
3
4

B. 
4
3

C. 
4
5

D. 
3
5

-

【答案】C

【解析】因为角 的终边经过点 (8,6)，所以 2 2

8 4cos
58 6

x
r

   


.

故选：C.

3. 若函数   lg cosf x x x  ，则函数  f x 的大致图象是（    ）

A. B. 

C. D. 

【答案】C
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【解析】函数的定义域为 0x x  ，因为    lg cosf x x x f x    ，

所以函数为偶函数，故排除 BD，

当 10x  时， lg 1x  ， 1 cos 1x   ，所以   lg cos 0f x x x   ，

故排除 A，而 C 满足题意.

故选：C.

4. 设 lg 5a  ， 0.1eb  ， 0.12c  ，则（    ）

A. a b c  B. b c a  C. c a b  D. b a c 

【答案】B

【解析】函数
0.1y x 在 (0, ) 上单调递增，而 e 2 1  ，因此 0.1 0.1 0.1e 2 1 1   ，

而 lg5 lg10 1a    ，所以b c a  .

故选：B.

5. 青少年视力是社会普遍关注的问题，视力情况可借助视力表测量.通常用五分记录法和小

数记录法记录视力数据，五分记录法的数据 L 和小数记录法的数据V ，满足 5 lgL V  .已

知某同学视力的五分记录法的数据为 4.9 ，则其视力的小数记录法的数据为（     ）

 10 10 1.259

A. 0.8 B. 1 C. 1.3 D. 1.5

【答案】A

【解析】由题意得 4.9L  ，所以 4.9 5 lgV  ， lg 0.1V   ，

所以
0.1

10.1
10

1 1 110 0.8
10 1.25910

V      .

故选：A.

6. 若0 π  ，且 sin ,cos  是方程
2 1 0

5
x x m   的两实根，则 sin cos  的值是

（    ）

A. 
12
25

B. 
12
25

 C. 
7
5

 D. 
7
5

【答案】D

【解析】由于 sin ,cos  是方程
2 1 0

5
x x m   的两实根，
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所以
1sin cos ,sin cos
5

m      ，

又  2 1sin cos 1 2sin cos 1 2
25

m         ，所以
12
25

m   ，

故  2 49sin cos 1 2sin cos
25

       ，

由于
12sin cos 0

25
m  

   ，0 π  ，所以 sin 0,cos 0   ，故
π π
2

  ，

因此 sin cos 0   ，所以
7sin cos
5

   .

故选：D.

7. 已知函数      25 1 12 a x a xf x     的值域为  0,  ，    2
3log 8 5g x x x b   的值域

为 2, ，则 a b  （    ）

A. 0 B. 1 C. 3 D. 5

【答案】A

【解析】因为函数
2( 5) ( 1) 1( ) 2 a x a xf x     的值域为 (0, ) ，

所以函数 2( 5) ( 1) 1y a x a x     的值域为R ，所以 5 0a   ，解得 5a  ，

因为 2
3( ) log ( 8 5 )g x x x b   的值域为[2 ， ) ，

所以  22 8 5 4 5 16y x x b x b       的最小值为 9，所以5 16 9b   ，

解得 5b  ，所以 0a b  ．

故选：A．

8. 若函数  y f x 与  y f x  在区间  ,m n 上的单调性相同，则称区间  ,m n 为

 y f x 的“稳定区间”，若区间 1,2023 为函数   1
2

x

f x a   
 

的“稳定区间”，则实数

a的取值范围为（    ）

A.  2, 1  B. 
12,
2

    
C. 

1 ,2
2

 
  

D.  1,2

【答案】B

【解析】根据题意   1
2

x

f x a   
 

，   1 2
2

x
xf x a a


      
 

，
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函数  y f x 与  y f x  在区间 1,2023 上的单调性相同，

当 0a  时，   1
2

x

f x a   
 

在 1,2023 上单调递减，

  2xf x a   在 1,2023 上单调递增，不符合题意；

当 a<0时，  
 

 

2

2

1 , log
21

2 1 , log
2

x

x

x

a x a
f x a

a x a

      
      

          

，

则函数  y f x 在   2, log a   上单调递减，在   2log ,a   上单调递增，

   
 

2

2

2 , log
2

2 , log

x
x

x

a x a
f x a

a x a
          

，

则函数  y f x  在   2, log a  上单调递减，在   2log ,a  上单调递增，

①在 1,2023 上单调递增，则
 

 
2

2

1 log
1 log

a
a

  
   

，解得
12
2

a    ，

②在 1,2023 上单调递减，则
 

 
2

2

log 2023
log 2023

a
a

  
  

，不等式组无解，

综上所述：
12,
2

a      
.

故选：B.

二、多项选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分，在每小题给出的选项中，有多项

符 合题目要求，全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分.

9. 已知幂函数  f x 的图象经过点
12,
2

 
 
 

，则（    ）

A. 函数  f x 为奇函数              B. 函数  f x 在定义域上为减函数

C. 函数  f x 的值域为R             D. 当 2 1 0x x  时，
   1 2 1 2

2 2
f x f x x xf

    
 

【答案】AD

【解析】设幂函数为  f x x ，将
12,
2

 
 
 

代入解析式得
1 2
2

 ，故 1   ，所以
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  1f x
x

 ，

定义域为 ( ,0) (0, ) U ，因为   1 ( )f x
x

f x     ，故函数为奇函数，故 A 正确；

函数   1f x
x

 在    ,0 , 0,  上都单调递减，但在定义域上不是减函数，故 B 错误；

显然 ( )f x 的值域为 ( ,0) (0, ) U ，故 C 错误；

当 2 1 0x x  时，
     

 

2
1 2 1 21 2 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

1 1
1 2 0

2 2 2 2 2
2

f x f x x xx x x x x xf x x x x x x x x x x


              

，

即满足 1 2 1 2( ) ( ) ( )
2 2

f x f x x xf 
 ，故 D 正确.

故选：AD.

10. 已知 , ,a b c 是实数，则下列不等关系的表述，一定正确的有（    ）

A. 
2

2 2 ( )
2

a ba b 
  B. 若 0ab  ，则

| | | | 2
| | | |
a b
b a

 

C. 若 a b ，则
1 1
a b

 D. 若 0,  cba .则
a b
c c



【答案】ABD

【解析】对于 A：
 2

2 2

2
a b

a b


  等价于  2 2 22 2 ba b a   ，等价于 2 2 2a b ab  ，

当且仅当 a b  时取等号，对于任意实数 a b，  都成立，故 A 正确；

对于 B：由于 0ab  ，所以 2 2
a b a b
b a b a

    ，当且仅当
a b
b a

 ，

即 a b 时取等号，对于任意实数 a b，  都成立，故 B 正确；

对于 C：由于
1 1 b a
a b ab


   ，实数 a b， 的符号不确定，故 ab 的符号也不确定，

故 C 错误；

对于 D：由于 0c  ，则
1 0
c

 ，又因为 a b ，所以
a b
c c

 ，故 D 正确.

故选：ABD.

11. 已知函数   πsin 2
4

f x x   
 

，下列四个结论中，正确的有（    ）

A. 函数  f x 的最小正周期为 π B. 函数  f x 的图象关于直线
π
8

x  对称
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C. 函数  f x 的图象关于点
3π ,0
8

 
 
 

对称 D. 函数  f x 在
π 3π,
8 8

   
上单调递增

【答案】AD

【解析】函数   πsin 2
4

f x x   
 

，最小正周期
2π π
2

T   ，A 选项正确；

由  π π2 π Z
4 2

x k k    ，解得函数  f x 的图象的对称轴方程为  3π π Z
8 2

kx k   ，

当 0k  时，得函数  f x 的图象关于直线
3π
8

x  对称，BC 选项错误；

π 3π,
8 8

x     
时，

π π π2 ,
4 2 2

x      
，

π π,
2 2

   
是正弦函数的单调递增区间，

所以函数  f x 在
π 3π,
8 8

   
上单调递增，D 选项正确.

故选：AD.

12. 已知函数  
2 0

lg 0
x x

f x
x x
 

  
，方程    2 1 0f x mf x   有 4 个不同的实数根，

则下列选项正确的为（    ）

A. 函数  f x 的零点的个数为 2

B. 实数m 的取值范围为
3,
2

   

C. 函数  f x 无最值

D. 函数  f x 在  0,  上单调递增

【答案】ABC

【解析】因为函数  
2 0

lg 0
x x

f x
x x
 

  
，可得函数图像如图：
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由图知函数  f x 有 2 个零点，故 A 选项正确；

函数  f x 没有最值，故 C 选项正确；

函数  f x 在  0,1 上单调递减，在  1, 上单调递增，故 D 选项错误；

由于方程    2 1 0f x mf x   有 4 个不同的实数根，

令  t f x 则 2 1 0t mt   有 4 个不同的实数根，

因为 2m 4 0    恒成立，

设 2 1 0t mt   两个不等的实根为 1 2t t， ，

由韦达定理知： 1 2 1 2, 1t t m t t    ，

则 1 2t t， 异号，由图可知： 1 2 2t t  0，0 ，

所以 22 2 1 0m   ，解得
3
2

m  ，故 B 选项正确.

故选：ABC.

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.

13. 若“ x  R ，使得 22 1 0x mx   ”是假命题，则实数 m 的取值范围是__________．

【答案】 2 2,2 2 
 

【解析】因为“ x  R ，使得 22 1 0x mx   ”是假命题，

所以“ x  R ，使得 22 1 0x mx   ”是真命题，

所以 2 8 0m    ，解得 2 2,2 2m     .

故答案为: 2 2,2 2 
  .

14. 若  2,x    ，则
4

2
x

x



的最小值为______．

【答案】2

【解析】因为  2,x   ，所以  2 0,x    ，

所以
4 42 2

2 2
x x

x x
    

 
  42 2 2 2

2
x

x
      

，

当且仅当
42

2
x

x
 


时，即 0x  时，等号成立.
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故答案为： 2 .

15. 若函数  f x 满足    f x f x     ，则称函数  f x 为“  类期函数”．已知函数

 g x 为“－2 类期函数”，且曲线  y g x 恒过点 P ，则点 P 的坐标为__________．

【答案】
2 , 1
3

   
 

【解析】由题可知，    2 2 2g x g x     ，

令 2 2x x   得，
2
3

x   ，故
2 2 2
3 3

g g          
   

，
2 1
3

g     
 

，

所以曲线  y g x 恒过点
2 , 1
3

P   
 

.

故答案为：
2 , 1
3

   
 

.

16. 已知函数    
2

lg 1 , 1

6 5, 0

x x
f x

x x x

     
  

，若函数
2( ) [ ( )] ( ) 5g x f x bf x   有 7 个零点，

则实数b 的取值范围是______．

【答案】 (6, )

【解析】函数  f x 的图象如下图所示：

令  f x t ，函数
2( ) [ ( )] ( ) 5g x f x bf x   可化为

2 5y t bt   ，

函数
2( ) [ ( )] ( ) 5g x f x bf x   有 7 个零点，

等价于方程
2( ) [ ( )] ( ) 5 0g x f x bf x    有 7 个不相等的实根，

当 0t 时，
2[ ( )] ( ) 5 0f x bf x   可有三个不相等的实根，
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当 (0,5]t 时，
2[ ( )] ( ) 5 0f x bf x   可有四个不相等的实根，

当 (5, )t   时，
2[ ( )] ( ) 5 0f x bf x   可有三个不相等的实根，

设 2 5 0t bt   的两根为 1 2,t t ，且 1 2t t ，

若 1 20, (0,5]t t  ，方程 2 5 0t bt   无零根，不符合题意，

若 1 2(0,5), (5, )t t   ，   2 5y g t t bt    ，

由题意可知：

 
 
 

2Δ 20 0
0 5 0 6
5 25 5 5 0

b
g b
g b

    


   
    

，

若 1 25, (5, )t t   ，则有 25 5 5 0 6b b     ，此时 2 6 5 0t t   ，

这时 2 1t  ，显然不满足 2 (5, )t   ，

综上所述：实数b 的取值范围是 (6, ) .

故答案为： (6, ) .

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分.1 第 17 题 10 分，其它每题 12 分，解答应写出文字说

明、证明过程或验算步骤.

17. 已知全集U  R ，集合
5 0
2

xA x
x

 
   

，  1 1,B x a x a a      R .

（1）当 2a  时，求    U UA Bð ð ；

（2）若 x A 是 x B 的必要不充分条件，求实数 a的取值范围.

解：（1）因为  5 0 2 5
2

xA x x x
x

 
      

，当 2a  时，  1 3B x x   ，

因为全集U  R ，则  2U A x x ð 或 5x  ，  1U B x x ð 或 3x  ，

因此，      1U UA B x x  ð ð 或 5x  .

（2）易知集合  1 1,B x a x a a      R 为非空集合，

因为 x A 是 x B 的必要不充分条件，则 B Ø A ，

所以，
1 2
1 5

a
a

 
  

，解得3 4a  ，
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因此，实数 a的取值范围是 3 4a a  .

18. 已知  
 

 

3π πsin cos tan π
3π 2 2π, ,

π2 sin tan 2π
2

f
  

 
 

                      
 

.

（1）化简  f  ；

（2）若   2 6
5

f   ，求  cos   的值.

解：（1）由题意可得：
cos sin ( tan )( ) sin

cos ( tan )
f    

 
   

  
 

．

（2）因为
2 6( ) sin

5
f     ，则

2 6sin
5

   ，

且
3ππ,
2

   
 

，则

2

2 2 6 1cos 1 sin 1
5 5

 
 

          
 

，

所以
1cos(π ) cos
5

     ．

19. 已知  y f x 是定义在R 上的奇函数，当 0x  时，   2 2f x x x  .

（1）求函数  f x 在R 上的解析式；

（2）若函数  f x 在区间[ 1, 1]m  单调递增，求实数m 的取值范围.

解：（1）设 0x  ，则 0x  ，所以   2 2f x x x   ，

因为函数  y f x 是定义在R 上的奇函数，

所以     2 2f x f x x x      ，

又因函数  y f x 是定义在R 上的奇函数，可得  0 0f  ，

所以函数  f x 在R 上的解析式为  
2

2

2 , 0
2 , 0

x x x
f x

x x x
  

 
  

.

（2）作出函数  y f x 的图象，如图所示：
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由函数图象可知，  y f x 在 1,1 上单调递增，

要使函数  y f x 在区间[ 1, 1]m  上单调递增，

则满足
1 1

1 1 1
m

m
  

   
，解得0 2m  ，

所以实数m 的取值范围为  0,2 .

20. 某工厂产生的废气，过滤后排放，过滤过程中废气的污染物含量 P （单位： / Lmg ）

与时间 t （单位： h ）间的关系为 0e
ktP P  ，其中 0P ， k 是正的常数.如果在前5h 消除了10%

的污染物，请解决下列问题：

（1）10h 后还剩百分之几的污染物？

（2）污染物减少 50%需要花多少时间（精确到1h ）？（参考数据： lg 2 0.301 ，

lg3 0.477 ）

解：（1）由 0e
ktP P  可知，当 0t 时， 0P P ；当 5t  时，   01 10%P P  ，

于是有   5
0 01 10% kP P   e ，解得

1 ln 0.9
5

k   ，那么 5
0 0.9

t

P P .所以，

当 10t  时， 00.81P P ，即 10h 后还剩下 81%的污染物.

（2）当 050%P P 时，有 5
0 00.5 0.9

t

P P ，

解得 0.9 0.9
lg 2 lg 25log 0.5 5log 2 5 5 33

lg 0.9 2lg3 lg10
t          


，

即污染减少 50%大约需要花 33h.

21. 给出下面两个条件：①函数  f x 的图象与直线 1y   只有一个交点；②函数  f x 的

两个零点的差的绝对值为 2 . 在这两个条件中选择一个，将下面问题补充完整，使函数  f x
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的解析式确定.

已知二次函数   2f x ax bx c   满足    1 2 1f x f x x    ，且______.

（1）求  f x 的解析式；

（2）若函数      2 1 3 2 3 2x xg x t f     有且仅有一个零点，求实数 t 的取值范围.

解：（1）因为二次函数   2f x ax bx c   满足    1 2 1f x f x x    ，

       2 21 1 1 2 2 1f x f x a x b x c ax bx c ax a b x               ，

所以
2 2

1
a

a b


   
，解得

1
2

a
b


  

，所以   2 2f x x x c   ，对称轴为 1x  ，

选①，因为函数  f x 的图象与直线 1y   只有一个交点，所以  1 1 2 1f c     ，

解得 0c = ，所以  f x 的解析式为   2 2f x x x  .

选②，设 1x 、 2x 是函数  f x 的两个零点，则 1 2 2x x  ，且 4 4 0c    ，可得 1c  ，

由根与系数的关系可知 1 2 2x x  ， 1 2x x c ，

所以  2
1 2 1 2 1 24 4 4 2x x x x x x c       ，解得 0c = ，

所以  f x 的解析式为   2 2f x x x  .

（2）因为函数      2 1 3 2 3 2x xg x t f     有且仅有一个零点，

令 3 0xn   ，所以关于 n 的方程    2 1 2 2 0t f n n    有且仅有一个正实根，

因为   2 2f x x x  ，所以   22 1 4 2 0t n tn    有且仅有一个正实根，

当 2 1 0t   ，即
1
2

t  时，方程可化 2 2 0n   ，解得 1n   ，不符合题意；

当 2 1 0t   ，即
1
2

t  时，函数   22 1 4 2y t x tx    的图象是开口向上的抛物线，

且恒过点  0, 2 ，所以方程   22 1 4 2 0t n tn    恒有一个正实根；

当 2 1 0t   ，即
1
2

t < 时，要使得   22 1 4 2 0t n tn    有且仅有一个正实根，

为
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则有

 216 8 2 1 0
2 0

2 1

t t
t

t

    



 

V
，解得

3 1
2

t 
  ，

综上，实数 t 的取值范围为
3 1 1 ,
2 2

        
   

U .

22. 定义：若对定义域内任意 x，都有    f x a f x  （a 为正常数），则称函数  f x 为“a

距”增函数．

（1）若   2xf x x  ， x  (0， )，试判断  f x 是否为“1 距”增函数，并说明理由；

（2）若   3 1 4
4

f x x x   ， x R 是“a 距”增函数，求 a 的取值范围；

（3）若  
2

2x k xf x  ， x  (﹣1，  )，其中 kR，且为“2 距”增函数，求  f x 的最小

值．

解：（1）任意 0x  ，        11 2 1 2 2 1x x xf x f x x x           ，

因为 0x  ， 2 1 ， 所以 2 1x  ，所以    1 0f x f x   ，即  f x 是“1 距”增函数．

（2）        3 3 2 2 31 1 14 4 3 3
4 4 4

f x a f x x a x a x x x a xa a a                     
，

因为  f x 是“ a距”增函数，所以
2 2 3 13 3 0

4
x a xa a a    恒成立，

因为 0a  ，所以
2 2 13 3 0

4
x xa a    在 x  R上恒成立，

所以
2 2 1=9 12 0

4
a a     

 
，解得 2 1a  ，因为 0a  ，所以 1a  .

（3）因为  
2

2x k xf x  ，  1,x    ，且为“2 距”增函数，

所以 1x   时，    2f x f x  恒成立，

即 1x   时，  2 22 22 2x k x x k x    恒成立，

所以  2 22 2x k x x k x     ，

当 0x  时，    2 22 2x k x x kx     ，即 4 4 2 0x k   恒成立，

所以 4 2 0k  ， 得 2k   ；
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