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前  言

为推进蜂窝车联网（C-V2X）跨行业企业协同研发，解决产业发展过程中遇到的车与车、

车与路互联互通的问题，IMT-2020（5G）推进组C-V2X工作组、中国智能网联汽车产业创新

联盟等行业机构，联合汽车、信息通信、交通运输等跨产业链上下游企业以及各地方建设运营

主体，自2018年起连续组织开展了车联网C-V2X“三跨”“四跨”系列先导应用实践活动。

活动为C-V2X产业各环节提供了良好的技术验证和行业交流平台，助力C-V2X芯片模

组、终端设备、整车应用、安全与云控平台实现跨企业、跨品牌互联互通，推动C-V2X产

业链发展壮大。结合2022年C-V2X“四跨”取得的成效和发现的问题，为总结经验并更好地

推进下一阶段工作，IMT-2020（5G）推进组C-V2X工作组、中国智能网联汽车产业创新联

盟、全国汽车标准化技术委员会、中国通信标准化协会、中国通信学会车联网委员会、中国智

能交通产业联盟、北京车网科技发展有限公司、柳州市东科智慧城市投资开发有限公司、先导

（苏州）数字产业投资有限公司、江苏天安智联科技股份有限公司等共同编制本研究报告。

研究报告介绍了C-V2X“四跨”先导应用实践活动在“实验室-封闭场地-开放道路”三

级测试环境下的应用实践内容。系统性总结2022年度活动在标准验证、技术测试、场景打造、

安全信任、路侧服务等方面取得的进展，剖析系列活动发现的技术问题，提出后续工作计划。
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IMT-2020(5G)推进组于2013年2月由中国工业和信息化部、国家发展和改革委员会、科学技术部联合推动成立，组织架 
构基于原IMT-Advanced推进组，成员包括中国主要的运营商、制造商、高校和研究机构。推进组是聚合中国产学研用力 
量、推动中国第五代移动通信技术研究和开展国际交流与合作的主要平台。
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（一）车联网C-V2X“四跨”先导应用实践内涵

蜂窝车联网 （ Cellular-V2X，C-V2X）  技术是基于3GPP 全球统一标准的车联网无线通信 

技术 （ Vehicle to Everything, V2X） ，包括基于 LTE 移动通信技术演进形成的 LTE-V2X/

LTE-eV2X技术以及基于 5G NR 平滑演进形成的 NR-V2X 技术。

C-V2X 技术通过将“人-车-路-云”交通参与要素有机地联系在一起，不仅可以支撑车辆获得 

比单车感知更多的信息，例如解决非视距感知或容易受恶劣环境影响等情况；另一方面还有利于构建 

智慧交通体系，例如解决车辆优先级管理、交通优化控制等情况，促进汽车和交通服务的新模式新业 

态发展。C-V2X功能的实现基于车与车、车与路等实时进行信息交换，因此需要保障不同汽车的零

部件选型方案实现互联互通。

车联网C-V2X“四跨”先导应用实践活动（以下简称C-V2X“四跨”）是IMT-2020（5G）推 

进组C-V2X工作组、中国智能网联汽车产业创新联盟等行业相关单位共同发起的技术验证和应用示 

范活动，旨在解决不同品牌不同型号C-V2X车辆间的互联互通问题，推进企业优化C-V2X产品性能 

功能，推动跨地域车联网路侧设施提供一致服务。C-V2X“四跨”即实现芯片模组、终端设备、整 

车应用、云控平台以及通信安全等多个层面互联互通。活动还面向社会民众开展试乘试驾体验，普及

车联网C-V2X场景应用。

自2018年以来，C-V2X“四跨”连续五年分别在上海、苏州、北京、无锡、柳州等地开展，

C-V2X“四跨”发展历程概况见附件1。

（二）实践活动见证C-V2X应用逐渐走向成熟

一、C-V2X“四跨”先导应用实践活动背景
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2018-2020年，实践活动主要聚焦一阶段辅助驾驶安全、效率、信息服务三大类典型应用场景开 

展技术验证；2021-2022年，逐步探索开展二阶段面向协同控制和自动驾驶类场景验证。历经五年，信 

息服务和效率类应用快速推广。各地部署面向城市道路的红绿灯状态提醒、绿波通行等应用规模化服 

务。福特（中国）、奥迪（中国）等发布支持红绿灯信息推送、绿灯起步提醒等应用的量产车型。辅 

助驾驶类应用不断渗透。 一汽、上汽、广汽、北汽、长城、蔚来、华人运通、通用、福特（中国）、

奥迪等10余家车企已在量产车型应用C-V2X技术。广汽AION V将C-V2X直连通信数据与车载摄像
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头、雷达进行了感知融合，打造交叉路口碰撞预警、逆向超车预警、异常车辆提醒等依托单车智能

无法支持的应用功能。上汽通用别克GL8具备基于V2V的紧急制动预警、异常车辆提醒、车辆失控预

警、交叉路口碰撞预警等功能服务。奥迪（中国）在无锡先导区推动协作型自适应巡航控制、基于信

号灯信息的车速控制等融合应用的验证与推广。自动驾驶类应用加速前沿试验。苏州Q1路无人公交线

路已与苏州北站高铁新城智能网联路侧设施常态化协同运营；美团、阿里、京东、新石器在北京、苏

州、柳州等地打造基于网联技术的无人物流、无人配送应用，车队规模、配送单数不断增长。

（三）实践活动见证车联网基础设施建设进程

系列实践活动依托各地车联网基础设施开展车路应用场景测试验证，面向智能网联汽车测试、车

路协同安全预警、网联自动驾驶等不同应用场景，各地逐步实现感知-计算-通信等多元化基础设施在

一定区域范围内的规模化部署。具体来看：智能道路基础设施主要包括路侧智能交通基础设施、路侧

感知设备、路侧计算设备等；通信基础设施主要包含蜂窝网络（4G/5G）、C-V2X直连通信网络、光

纤传输网络等；平台基础设施主要包含交通管理等专用云服务平台、相关信息和数据服务平台等；高

精度定位服务等基础设施。多元化基础设施部署建设规模不断扩大，促进“要素全面连接、信息高效

处理、状态全面感知”，为车联网产品和应用的成熟提供了基础支撑环境。

截至2023年2月，全国5000多公里道路实现智能化升级，已部署路侧通信基础设施超过6200台1。

其中，在“块”的方面，江苏（无锡）、天津（西青）、重庆（两江新区）、湖南（长沙）等4个国家

级车联网先导区合计部署了超过1300台路侧通信基础设施；北京、武汉、德清等十余个城市也积极布

局车联网基础设施建设，合计部署了超过3100台路侧通信基础设施，共同构建了城市场景基础设施环

境，形成了结合我国交通特点的十字路口、丁字路口、环岛路段的建设方案。在“条”的方面，车联

网“1号高速公路”项目在G2京沪高速北京段、山东段、江苏段等重点路段开展建设工作，已经部署超

240台路侧通信基础设施；延崇高速、成宜高速、石渝高速等合计部署超1400台。形成了具备我国高速

公路交通特征的隧道、匝道口等高速公路典型场景建设方案。与此同时，工业和信息化部与住房和城

乡建设部还确定了16个城市为智慧城市基础设施与智能网联汽车协同发展试点城市，促进智能网联汽

车产业的发展与智慧城市发展高度协同，探索汽车产业转型和城市建设转型的新路径。
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1来源：中国信息通信研究院统计
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C-V2X“四跨”测试验证活动搭建了“实验室-封闭场地-开放道路”三级测试环境，分别开展

通信终端级协议互联互通和通信性能测试、整车级封闭场地应用测试、整车级开放道路应用测试。

（一）实验室测试内容

实验室测试内容包括射频协议一致性测试、上层协议一致性和互联互通测试以及大规模通信 

性能测试等。中国信息通信研究院依托车联网技术创新与测试评价工业和信息化部重点实验室，在 

C-V2X“四跨”中为C-V2X设备厂商、车企提供一站式检测服务，形成了体系化检测能力，通过测试

公共服务为技术产业成熟保驾护航。具体如下。

1．射频协议一致性测试

中国信息通信研究院依据第三代合作计划（3GPP）和中国通信标准化协会（CCSA）规定的 

C-V2X物理层标准开展测试（测试内容如下表） ，为活动参与终端设备提供发射机、接收机射频标准

符合性及抗干扰测试，助力C-V2X终端和模组厂商发现射频相关问题，提升C-V2X产品射频性能。

表1  射频协议一致性测试内容

二、C-V2X“四跨”测试验证内容
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射频协议一致性测试主要参考标准如下：3GPP TS 36.521-1无线电收发一致性测试、TS 36.508

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请

访问：https://d.book118.com/258045067020006055

https://d.book118.com/258045067020006055

