
机械制造装备设计课程设计--机床主传动系统设计

一、设计题目

   设计一台普通车床的主传动系统，完成变速级数为18级。

二、设计目的

    ① 通过设计实践，掌握机床主传动系统的设计方法。 

    ② 培养综合运用机械制图、机械设计基础、机械制造装备设计

及结构工艺等相关知识，进行工程设计的能力。

  ③ 培养使用手册、图册、有关资料及设计标准规范的能力。

带传动采用卸荷带轮；由摩擦离合器实现主轴换向。

1



机械制造装备设计课程设计--机床主传动系统设计

   

       根据给定的机床规格和极限转速（或转速），拟定合适的结

构式（或转速图等）和主传动系统图，确定齿轮齿数和带轮直径

等，并计算转速误差。
   

④ 提高技术总结及编制技术文件的能力。

⑤ 是毕业设计教学环节实施的技术准备。

三、课程设计的内容

1、运动设计
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2、动力计算

        根据给定的电动机功率，计算主轴及传动轴尺寸、齿轮、皮

带的根数及型号，确定轴承等。验算主轴或某一根传动轴的刚度和

轴承的承载能力。

    

   

3、结构设计

        进行传动轴组件、变速机构、主轴组件等的布置和结构设计。

绘制机床主轴主变速箱装配图（包括展开图和一主要剖视图）和

一主要零件图。
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4、编写设计计算说明书

  主要包括：

  1）运动设计和动力计算的计算过程和分析；

  2）结构设计说明（包括主要结构的分析以及其他需要说明或论

证的问题）;

  3）参考文献    
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四、课程设计的步骤和注意事项

  1、准备工作

  2、运动设计

    

   

① 传动方案设计（集中传动或分离式传动）；

② 结构式；

③ 绘制转速图；

④ 确定齿轮齿数；

⑤ 绘制传动系统图；

⑥ 带和带轮的设计计算；
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⑦ 主轴转速误差计算
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    验算转速误差，使主轴各级实际转速符合：

⑧ 注意事项：

  a、分配传动比时，不宜采用过多的接近1/4的传动比，这样会使结

构庞大，或小齿轮齿数太小，结构上较难实现。

  b、相邻传动组的齿数不应悬殊过大，以免大齿轮与相邻轴碰撞。
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3、动力计算

① 传动件的计算转速（主轴、各传动轴、最小齿轮）；

② 传动轴直径的估算和选用（一般情况下，应利用轴的扭转强度计算的方法来估

算出轴的最小直径，求得d值应加以圆整。如果是花键轴，则花键的内径可比计算

的d值减小7%，由此选用合适的花键）；

③ 主轴的设计（前端、后端直径、内孔直径、支撑形式、悬伸量、支撑跨距等）；

④ 齿轮模数的估计（一般同一变速组中的齿轮取同一模数，一个主轴变速箱中的

齿轮采用1～2种模数。主轴变速箱的齿轮模数常取为2.5、3、4mm)。
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⑤ 齿轮结构尺寸计算。

  ⑥ 注意事项

  估算时，应尽量选择同类型机床，采用类比法进行。

    

   

4、绘制部件装配草图

 ① 选择轴承型式，大致布置轴、齿轮及轴承位置；

 ② 确定每根轴的固定方法、轴承的调节和定位、齿轮的移动

和固定方法等，并确定带轮的基本结构；

 ③ 剖面图和展开图必须同时交叉绘制，以便检查各机械零件

在空间上是否相碰；
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④ 结构应有良好的润滑和密封性，避免漏油现象发生；

⑤ 注意事项：

a、注意滑移齿轮是否有足够的移动位置，是否会发生干涉；

b、大齿轮外圆是否与其他轴或轴上的零件相碰；

c、轴、轴承及轴上零件的固定和定位要可靠，受力后不应发生串动现象；

d、机床应有良好的、可靠的润滑和密封装置；

e、结构设计一方面要满足机床性能要求，另一方面要注意加工和装配工艺性；

f、严格遵守国家标准；

g、图纸符合国家机械制图标准。
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5、零件的验算

 ① 在零件尺寸和位置确定后，才可以知道它们的受力状态，力

的大小，作用点和方向，才可以对零件（如齿轮、轴、键、轴承

等）进行较为精确的验算。

 ② 如发现不合理或不正确时，应重新修改结构，重新计算，

以达要求。

6、装配图上应标数据

 ① 齿轮齿数及模数、带轮直径、电动机功率和转速、轴编号等，并

均与转速图一致；

 ② 决定配合性质的配合尺寸；
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③ 决定这个部件对其他部件的相对位置的基准尺寸；决定部件内

基本零件的相对位置的基本尺寸；主要轴线到主要表面间距离的内

部尺寸及该部件的总体尺寸等。

 ④ 整个部件的技术条件；

 ⑤ 图上所有零件应编号，相同零件应具有同一编号，并编出零件

明细表。    

   

7、绘制零图件

绘制主轴箱装配图                 1张(A0)

绘制两张主要零件图              1张(A3或A2) 11



 C6136 车床
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一.  运动设计

例：已知

1. 确定转速级数

已知：

转速级数： 

 R
n 
：变速范围

设计内容及步骤
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2
. 

 确
定
结
构

式
及
结
构
网

 从Ⅰ轴到Ⅱ轴可传递3种转速：

输入

输出

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅰ Ⅱ
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Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

（1）结构网

      从Ⅰ轴到Ⅳ轴可

传递12种转速。

Ⅰ

Ⅱ

Ⅲ

Ⅳ

结构式：

反映传动链特性关系
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12=3×2×2，   12=2×3×2，     12=2×2×3

（2）结构式

遵循“前多后少”原则：

               12=3×2×2

 由于结构上的限制，变速组中的传动副数目通常选用2或3为宜，即：

传动顺序： 12=3×2×2

3. 传动顺序与扩大顺序
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扩大顺序：

下标：同组的传动副间的级比。

传动顺序与扩大顺序一致 
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1:4

1:11:1

1:2.82

1:2

1:1.41

2:1

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

45

63

90

125

180

250

355

500

710

1000

1400

2000

电机轴
4. 转速图

（1）转速

（2）传动比

    主轴的各级转速为等

比数列。

     为了结构紧凑、减小振动

和噪声，通常限制：

    所以，在一个变速组，变

速范围：≤8

“前缓后急”原则：传动在前的传动组，其降速比小，而在后的传动组，

其降速比大

1440
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Ⅳ

Ⅲ

Ⅰ

Ⅱ

（3）CM6132 型普通车床

     采用分离式传动，变速

箱和主轴箱分离。

      采用了背轮机构，解

决传动比不能过大的问

题。

Ⅴ

Ⅵ
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