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第1章 潮流计算基础

 



什么是潮流计算

潮流计算是电力系统中一种重要的计算方法，通过分析电网

中电压、电流、功率等参数的分布和变化，帮助电力系统运

行人员有效地管理电网。这是一个基础且关键的电力系统分

析工具。



潮流计算的应用领域

规划未来电力发展

方向

电力系统规划

优化电网运行效率

电力系统运行

支持电力市场交易

决策

电力市场交易

有效整合新能源资

源

新能源接入和
管理



潮流计算过程潮流计算过程

迭代计算迭代计算

节点电压节点电压

功率数据功率数据

潮流计算方法潮流计算方法

高压交流高压交流

低压直流低压直流

混合模式混合模式

潮流计算精度潮流计算精度

准确性要求准确性要求

数值稳定性数值稳定性

收敛速度收敛速度

潮流计算的基本原理

潮流计算基础潮流计算基础

潮流方程潮流方程

功率平衡功率平衡

节点电压平衡节点电压平衡



潮流计算的分类潮流计算的分类

潮流计算根据研究对象和潮流计算根据研究对象和
计算方式的不同，可分为计算方式的不同，可分为
静态潮流计算、动态潮流静态潮流计算、动态潮流
计算、直流潮流计算和交计算、直流潮流计算和交
流潮流计算。每种计算方流潮流计算。每种计算方
法都有其适用范围和特点，法都有其适用范围和特点，
用于解决不同类别的电力用于解决不同类别的电力
系统问题。系统问题。

 



实时数据计算

精确性高01

03

各种电力系统

适用性广

02

高效率处理

快速性好



●● 0202

第2章 直流潮流计算原理

 



直流潮流计算的直流潮流计算的
优点优点

直流潮流计算相比交流潮直流潮流计算相比交流潮
流计算具有计算速度快、流计算具有计算速度快、
收敛稳定性好、适用于小收敛稳定性好、适用于小
型电力系统等优点。这使型电力系统等优点。这使
得直流潮流计算在电力系得直流潮流计算在电力系
统分析中具有重要地位，统分析中具有重要地位，
能够快速准确地进行潮流能够快速准确地进行潮流
计算，为电网运行提供支计算，为电网运行提供支
持。持。

 



直流潮流计算的基本思想

简化计算模型

假设电网线路
参数为常数

简化计算过程

忽略交流电机
和变压器的分

接

简化节点计算

通过简化的导
纳矩阵进行计

算

 

 



计算节点注入功率计算节点注入功率

根据负荷和支路参数计算注入根据负荷和支路参数计算注入

功率功率

计算节点电压计算节点电压

利用节点功率平衡计算节点电利用节点功率平衡计算节点电

压压

判判断断收收敛敛准准则则是是否否满满
足足
判断节点潮流计算是否收敛判断节点潮流计算是否收敛

直流潮流计算的算法步骤

初初始始化化节节点点电电压压和和
功率功率
设置初始电压和功率值设置初始电压和功率值



直流潮流计算的应用实例

微电网中的电力管

理

用于微网的潮
流分析

电力系统运行优化

用于电力系统
的调度控制

管理分布式能源接

入

用于分布式电
源的接入管理
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第3章 直流潮流计算的数学
模型

 



直流潮流计算的直流潮流计算的
潮流方程潮流方程

直流潮流计算的潮流方程直流潮流计算的潮流方程
描述了节点注入功率与节描述了节点注入功率与节
点电压之间的关系，根据点电压之间的关系，根据
功率平衡等方程求解各节功率平衡等方程求解各节
点电压。这些方程是计算点电压。这些方程是计算
直流电网电压分布和功率直流电网电压分布和功率
流向的重要基础。流向的重要基础。

 



直流潮流计算的导纳矩阵

构建导纳矩阵的基

础

电网拓扑结构

影响导纳矩阵的元

素值

线路参数

描述节点之间的电

导和电纳关系

节点导纳矩阵

描述支路之间的电

导和电纳关系

支路导纳矩阵



逼近最终解逼近最终解

逐步调整节点电压和功率逐步调整节点电压和功率

直至满足潮流方程的精度要求直至满足潮流方程的精度要求

计算效率计算效率

迭代求解速度较快迭代求解速度较快

适用于大规模电网的潮流计算适用于大规模电网的潮流计算

收敛性判断收敛性判断

通过迭代次数或误差范围判断通过迭代次数或误差范围判断

计算是否收敛计算是否收敛

提高计算效率和准确性提高计算效率和准确性

直流潮流计算的迭代求解

高斯高斯--赛德尔迭代法赛德尔迭代法

一种常用的潮流计算迭代方法一种常用的潮流计算迭代方法

通过不断更新节点电压和功率通过不断更新节点电压和功率

来逼近最终解来逼近最终解



影响潮流计算收敛性的重要因素

系统拓扑01

03

判断计算是否收敛的依据

收敛准则

02

不均匀负荷分布对收敛性的影响

负荷分布



总结

直流潮流计算是电力系统仿真和运行中的重要工具，通过建

立潮流方程、导纳矩阵和迭代求解算法，实现对电网的功率

分布和电压稳定性的分析和优化。同时，收敛性分析是保证

计算结果准确性和可靠性的重要手段。
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第4章 直流潮流计算的实践
应用

 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
https://d.book118.com/258071126060006051

https://d.book118.com/258071126060006051

