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一种新型污水处理技术，通过复合改性提高生物

砂滤池的去除性能，对突发PhACs痕量污染具有

良好的去除效果。

复合改性生物砂滤池技术

PhACs（药品和个人护理品）痕量污染对生态环

境和人类健康造成潜在威胁，因此研究其去除技

术具有重要意义。

PhACs痕量污染的危害

该技术可广泛应用于城市污水处理、工业废水处

理等领域，提高污水处理的效率和质量，保护环

境和人类健康。

复合改性生物砂滤池的应用前景

研究背景和意义



国内外研究现状
目前，国内外学者已经对生物砂滤池技术进行了广泛研究，并取得了一定的成

果。然而，针对突发PhACs痕量污染的去除效果研究相对较少。

发展趋势
随着人们对环境保护意识的提高和污水处理技术的不断发展，复合改性生物砂

滤池技术将成为未来污水处理领域的研究热点。未来研究将更加注重技术的优

化和创新，提高去除效率和稳定性。

国内外研究现状及发展趋势



本研究旨在探究复合改性生物砂滤池对突发PhACs痕量污染的去除效果，为实际应用提供理论支持和技术指导。

研究目的

首先，构建复合改性生物砂滤池模型，并对其进行性能测试；其次，模拟突发PhACs痕量污染情景，研究复合改

性生物砂滤池对PhACs的去除效果；最后，通过对比分析、机理探讨等方法，揭示复合改性生物砂滤池对PhACs

的去除机理和影响因素。

研究内容

研究目的和内容



复合改性生物砂滤池技术原理及
特点
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物理吸附01

利用复合改性生物砂滤料的高比表面积和多孔结构，通过物理吸附作用

去除水中的PhACs痕量污染物。

生物降解02

在砂滤池中培养特定的微生物菌群，利用微生物的代谢作用对吸附在滤

料上的PhACs进行生物降解，将其转化为无害物质。

协同作用03

通过物理吸附和生物降解的协同作用，提高复合改性生物砂滤池对

PhACs痕量污染物的去除效率。

技术原理



复合改性生物砂滤池结合了物理吸附
和生物降解两种技术，对PhACs痕量
污染物具有高效的去除能力。

高效去除 稳定性好

操作简便 环保可持续

该技术采用的复合改性生物砂滤料具
有良好的稳定性和耐久性，可长期保
持高效的去除效果。

复合改性生物砂滤池的运行和维护相
对简单，不需要复杂的操作和管理。

该技术采用的微生物菌群可自然降解
PhACs，不会产生二次污染，符合环
保和可持续发展的要求。

技术特点



饮用水处理

工业废水处理

突发污染事件处理

适用范围

复合改性生物砂滤池可用于

饮用水处理厂，去除水中的

PhACs痕量污染物，保障饮

用水安全。

该技术可用于工业废水处理

领域，去除废水中的PhACs

等有机污染物，实现废水的

达标排放。

在突发PhACs污染事件中，

复合改性生物砂滤池可作为

应急处理措施，快速有效地

去除水中的PhACs痕量污染

物。



突发PhACs痕量污染现状及危
害
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PhACs种类繁多

PhACs（药品和个人护理品）种

类繁多，包括抗生素、激素、消

炎药、抗抑郁药等，广泛存在于

水体环境中。

痕量污染普遍

由于PhACs的使用量巨大且难以

完全降解，导致其在环境中的浓

度往往处于痕量水平，但仍具有

生态风险。

突发污染事件频发

近年来，突发PhACs污染事件屡

见不鲜，对生态环境和人类健康

造成严重威胁。

污染现状



人体健康风险

长期暴露于PhACs污染环境下，可能对人体造成潜

在健康风险，如致癌、致畸、致突变等。

环境激素效应

部分PhACs具有环境激素效应，可能干扰生

物体内激素的正常功能，影响生物的正常生

长发育和繁殖。

生态毒性

PhACs对水生生物具有毒性作用，可能导致

生物畸形、繁殖障碍等，破坏生态平衡。

危害分析



治理挑战

目前针对PhACs的检测技术尚不完善，难以实现快速、准

确、灵敏的检测，制约了污染治理的及时性。

处理技术瓶颈

传统的污水处理工艺对PhACs的去除效果有限，难以满足

日益严格的排放标准，急需开发高效、低成本的去除技术。

管理政策缺失

当前针对PhACs的管理政策尚不健全，缺乏完善的监管机

制和法律法规支持，难以有效遏制PhACs的污染趋势。

检测技术限制



复合改性生物砂滤池去除效果实
验设计
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