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 Manacher算法简介

§ Manacher算法基本原理

1. 基本思想：Manacher算法是一种在线的文本压缩算法，它通过预处理，将文本中的重复子

串转换为回文串，然后通过比较回文串的长度来确定重复子串的长度。

2. 核心思想：Manacher算法的核心思想是，对于一个给定的文本字符串，将其中每个字符的

左右两侧分别插入一个特殊字符，然后将字符串转换为一个回文串，在回文串中查找最长的

回文子串，然后根据最长的回文子串的长度，即可确定重复子串的长度。

3. 复杂度：Manacher算法的时间复杂度为O(n)，其中n为文本字符串的长度，空间复杂度为

O(1)。

§ Manacher算法应用

1. 文本压缩：Manacher算法可以用于文本压缩，通过在文本中找到重复的子串，然后用一个

引用来替换重复的子串，从而减少文本的长度，达到压缩的目的。

2. 字符串模式匹配：Manacher算法可以用于字符串模式匹配，通过在文本中找到与模式串相

匹配的子串，从而确定模式串在文本中出现的位置。

3. 基因序列分析：Manacher算法可以用于基因序列分析，通过在基因序列中找到重复的子序

列，从而确定基因序列的结构和功能。
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 算法原理与步骤阐述

§ Manacher算法的算法原理

1. Manacher算法的核心思想是以每个字符为中心，向左右两

边扩散，找到以该字符为中心的最长回文子串。

2.算法使用一个数组P来存储每个字符为中心的回文子串的长

度，其中P[i]表示以第i个字符为中心的回文子串的长度。

3.算法从第一个字符开始，以每个字符为中心，向左右两边扩

散，计算出每个字符为中心的回文子串的长度，并将其存储在

数组P中。

§ Manacher算法的步骤阐述

1.初始化：将数组P的每个元素初始化为0，表示每个字符为中

心的回文子串的长度为0。

2.选择中心：从第一个字符开始，依次选择每个字符作为中心。

3.扩散：以当前字符为中心，向左右两边扩散，找到以该字符

为中心的最长回文子串。

4.更新：将当前字符为中心的回文子串的长度存储在数组P中，

并更新当前字符为中心的回文子串的长度。

5.继续：继续选择下一个字符作为中心，重复步骤2-4，直到

所有字符都处理完毕。

6.查找最长回文子串：在数组P中找到最大的值，对应的回文

子串就是最长回文子串。
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 求解文本最长回文子串

Manacher算法简介：

1. Manacher算法是一种用于求解文本中所有回文子串的算法，它是一种在线算法，可以从左到右

扫描文本，并在每次扫描时更新当前已找到的最长回文子串。

2. Manacher算法的时间复杂度为O(n)，其中n是文本的长度，这个算法的思路是将每个字符作为

一个回文子串的中心，并利用回文子串的性质，即回文子串的中心两边的字符是对称的，来扩展这

个回文子串。

3. Manacher算法的应用非常广泛，它可以用于文本压缩、字符串匹配、生物信息学等领域。

回文子串定义：

1. 回文子串是指一个字符串，从左到右读和从右到左读都是一样的。

2. 回文子串可以有不同的长度，从一个字符到整个字符串。

3. 回文子串通常用一个三元组(l, r, s)来表示，其中l和r分别是回文子串的左右边界，s是回文子串本

身。



 求解文本最长回文子串

回文子串的性质：

1. 回文子串的中心两边的字符是对称的。

2. 回文子串可以扩展到更长的回文子串。

3. 回文子串可以组合成更长的回文子串。

Manacher算法步骤：

1. 将每个字符作为一个回文子串的中心。

2. 利用回文子串的性质，即回文子串的中心两边的字符是对称的，来扩展这个回文子串。

3. 更新当前已找到的最长回文子串。
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§ Manacher算法的应用：

1. Manacher算法可以用于文本压缩。

2. Manacher算法可以用于字符串匹配。
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 文本前缀不变压缩方法

文本前缀不变压缩方法-Lempel-
Ziv-Oberhumer(LZO)算法

1. LZO算法是一种无损数据压缩算法，它利用了文本中重复出

现的模式来进行压缩，通常能够将文本文件压缩到原始大小的

50%到70%。

2. LZO算法的工作原理是将文本划分为一系列的子字符串，然

后将这些子字符串与一个字典中的字符串进行比较，如果找到

匹配的字符串，则将匹配的字符串的索引存储在压缩后的文件

中，而不是存储匹配的字符串本身。

3. LZO算法是一种非常高效的压缩算法，它可以在很短的时间

内完成压缩和解压缩操作，因此非常适合用于实时数据压缩。

文本前缀不变压缩方法-Burrows-
Wheelertransform(BWT)算法

1. BWT算法是一种无损数据压缩算法，它利用了文本中重复出

现的模式来进行压缩，通常能够将文本文件压缩到原始大小的

60%到80%。

2. BWT算法的工作原理是将文本进行循环移位，然后将循环移

位后的文本排序，最后将排序后的文本的最后一行存储在压缩

后的文件中。

3. BWT算法是一种非常高效的压缩算法，它可以在很短的时间

内完成压缩和解压缩操作，因此非常适合用于实时数据压缩。
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