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常州市联盟学校 2023—2024 学年度第一学期学情调研

高三年级数学试卷

2023.12

出卷老师         审卷老师        考试时间 120 分钟

本试卷共 22 大题      满分 150 分

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

1.  若集合
A = {x | x 一 2 < 0} 

，集合
B = {x | 2x  > 1} 

，则An B =  (     )

A.   (2, +伪)                           B.   (0, 2)                                 C.   (一伪, 2)                       D. R

2.  已知复数 z . (1一 2i) 在复平面内对应点的坐标为（3, 1），则 z =  (     )

A.   + i                          B.    + i                              C.    一 i                             D.    一 i

3.  已知  = (m, 一2) ，  = (3, 4) ，若  Ⅱ  , 则  一  =(    )

A   20                                      B. 15                                        C. 10                                        D. 5
.

4.  如图所示， 为射线 OA ，OB 的夹角，

A.

C.
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经AOx =  ，点P(一 1, 3) 在射线OB 上，则 
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(    ) =

5.  下列函数中，既是偶函数又在(0, 2) 上单调递减的是(    )

A.  y = 2x                                                                                                                         B.  y = 一x3
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C.   y = cos                                                                D.   y = ln 

6.  设 O 为坐标原点， F1 , F2  为椭圆 C :  +  = 1的焦点，点 P 在 C 上， OP =  ，则 cos经F1PF2  =

(    )

1                                                                                        1                                        2 
A.  -                                  B. 0                                        C.                                          D.            

3                                                                                           3                                             3

7.  净水机通过分级过滤的方式使自来水逐步达到纯净水的标准，其工作原理中有多次的 PP 棉滤芯过滤， 

其中第一级过滤一般由孔径为 5 微米的 PP 棉滤芯（聚丙烯熔喷滤芯）构成，其结构是多层式，主要用于去 

除铁锈、泥沙、悬浮物等各种大颗粒杂质，假设每一层 PP 棉滤芯可以过滤掉三分之一的大颗粒杂质，若过 

滤前水中大颗粒杂质含量为 80mg/L ，现要满足过滤后水中大颗粒杂质含量不超过 2mg/L ，则 PP 棉滤芯的

层数最少为（参考数据： lg 2 ~ 0.30 ， lg 3 ~ 0.48 ）(    )

A. 9                                         B. 8                                          C. 7                                          D. 6

8.  设函数 f(x) = x2  - 4x + aln x ，若函数y = f(x) 存在两个极值点 x1 , x2  ，且不等式

f(x1 ) + f(x2 ) 之 x1 + x2  + t 恒成立，则 t 的取值范围为(    )

A.  (-伪，- 1]             B.   (-伪，- 16 - 8 ln 2]      C.  (|（-伪，  - 4e]
」|           D.  (-伪，- 13]

二、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一项

是符合题目要求的.

9.  下列命题正确的是(    )

A.  若样本数据x1 , x2 , … , x6  的方差为 2 ，则数据2x1  - 1, 2x2  - 1, … , 2x6  - 1 的方差为 7

B . 若P(A) = 0.6, P(B) = 0.8, P(A | B) = 0.5 ，则 P(B | A) =  .

C.  在一组样本数据(x1 , y1 ), (x2 , y2 ), …, (xn , yn ) ，（ n 之 2 ， x1 , x2 , … , xn  ，不全相等）的散点图中，若所有

样本点(xi , yi )(i = 1, 2, … , n) 都在直线 y = - x + 1 上，则这组样本数据的线性相关系数为 -       

D.  以模型y = cekx 去拟合一组数据时，为了求出经验回归方程，设 z = lny ，求得线性回归方程为

 = 4x + 0.3 ，则 c, k 的值分别是 e0.3 和 4
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10.  已知函数 f (x ) = Asin (ox + Ψ)(|（A > 0, o > 0, Ψ <  的部分图象如图所示．则(    )
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(  4  8 )

A.  f(x) 的图象关于(|（-  , 0  中心对称

B.  f(x) 在区间  , 2π  上单调递增

C.  函数 f (x ) 的图象向右平移 个单位长度可以得到函数 g (x)= 2sin 2x 的图象

D.  将函数f(x) 的图象所有点的横坐标缩小为原来的  ，得到函数 h(x) = 2sin(4x + ) 的图象

11.  已知圆 O： x2  + y2  = 4 与圆 C : x2  + y2  - 2x + 4y + 4 = 0 相交于 A ，B 两点，直线l : x - 2y + 5 = 0 ，

点 P 为直线l 上一动点，过 P 作圆 O的切线PM ， PN ，（M ， N 为切点），则说法正确的是(    )

A.  直线 AB 的方程为 x - 2y + 4 = 0                          B.  线段 AB 的长为

C.  直线MN 过定点 |
（

- 
5 

, 
5)|                               

D.   PM  的最小值是 1 .

12.  如图，从 1 开始出发，一次移动是指：从某一格开始只能移动到邻近的一格，并且总是向右或右上或右 

下移动，而一条移动路线由若干次移动构成，如从 1 移动到 9 ，1→3→4→5→6→7→8→9 就是一条移动路

线 ，(    )

A.  从 1 移动到 9 ，一共有 34 条不同的移动路线

B.  从 1 移动到 9 过程中，恰好漏掉两个数字的移动路线有 15 条.

C.  若每次移动都是随机的，则移动过程中恰好跳过 4 的概率为

D.  若每次移动都是随机的，记 P(i ) 为经过i 的概率，则 P(7) > P(8) > P(9)

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.
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13.  (x3 +1)(x - 2)4 展开式中x3 项的系数为          .
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14. ‘ABC中，A (7, 8), B (10, 4), C (2, -4), 则 S‘ABC 为           .

15.  甲、乙两个圆锥的母线长相等，侧面展开图的圆心角之和为  ，侧面积分别为 S甲 和 S乙 ，体积分别为V甲

和V乙 .若  
S
S

甲

乙
  
= 2 ，则  

V
V

甲

乙  
=                   .

16.  在数列求和中，裂项相消法是很常用的方法．例如在计算 Sn  = 1+ 2 + 3 + …… + n 的过程中，可以选择

将通项作如下处理： an  
= n = - (n - 1)n - n (n +1)  ，从而求出

Sn  = - 0根1- 1根 2 +1根 2 - 2根 3 + … + (n - 1 )n - n (n +1)  =  ，类比上述方法，计算

Sn  = 1根2 + 2根3 + … + n(n +1) =                        ，并由此结果推导出自然数的平方和公式

12  + 22  + 32  + … + n2  =                   .

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.

17.  设数列{an }满足 an+1  =〈
a

n -
3an

2

, n < 6

, n 之 7 , n eN* 且 a2  + a9   = 0 .

（1）求数列{an } 的通项公式 an ；

（2）求数列{an } 的前 n 项和公式 Sn .

cos B + cos A           sin C

（1）求角 A ；

（2）若点D 为 BC 边上一点， 
B
D

D
C 

= 34且 AD 」AC ，求‘ABC 的面积.

19.  如图，直三棱柱 ABC - A1B1C1  中，‘ABC 为等腰直角三角形， CA = CB ，E，F 分别是棱 AA1 , CC1 上

的点，平面 BEF 」平面 ABB1A1 ，M 是 AB 的中点.

18.  在‘ABC 中， a =  ，且              =                    sin B + sin C     cosB - cos A
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（1）证明： CM// 平面 BEF ；

（2）若 AC = AE = 2 ，求平面 BEF 与平面 ABC 所成锐二面角的余弦值.

20.  椭圆  +  = 1(a > b > 0) 的离心率为  ，且经过点 C(1, )

（1）求椭圆方程

（2）点 A 为椭圆的上顶点，过点 B(-1, 0) 的直线 l 交椭圆于 P ，Q 两点，直线 AP，AQ 分别交 x 轴于点 M，

N，若 MN  = 4  ，求直线 l 的方程

21.  设函数f(x) = ln x, g (x) = x 2 + a

（1）若函数y = f(x) 与y = g (x) 的图象存在公切线，求 a 的取值范围

（2）若函数F(x) = f(x) - g(x) 有两个零点x1 , x2 
(x1  < x2 

) ，求证： x1 + x2  >   .

22.  甲乙两人进行投篮比赛，两人各投一次为一轮比赛，约定如下规则：如果在一轮比赛中一人投进，另一 

人没投进，则投进者得 1 分，没进者得- 1 分，如果一轮比赛中两人都投进或都没投进，则都得 0 分，当两 

人各自累计总分相差 4 分时比赛结束，得分高者获胜．在每次投球中甲投进的概率为 0.5 ，乙投进的概率为

0.6 ，每次投球都是相互独立的.

（1）若两人起始分都为 0 分，求恰好经过 4 轮比赛， 甲获胜的概率.

（2）若规定两人起始分都为 2 分，记P(i) （i = 0, 1, 2, 3, 4 ）为甲累计总分为 i 时，甲最终获胜的概率，则

P(0) = 0, P(4) = 1

①求证 {P(i +1) - P(i)}（i = 0, 1, 2, 3 ）为等比数列

②求P(2) 的值.

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/265032142121011133

https://d.book118.com/265032142121011133

