
专题 47 事件的相互独立性、条件概率与全概率公式  
【考点预测】

知识点 1、条件概率

（一）定义

一般地，设 A， B 为两个事件，且 ( ) 0P A  ，称
( )( )
( )

| P ABP B A
P A

 为在事件 A发生的条件下，事件 B 发

生的条件概率．

注意：（1）条件概率 |( )P B A 中“ | ”后面就是条件；（2）若 ( ) 0P A  ，表示条件 A不可能发生，此时用

条件概率公式计算 |( )P B A 就没有意义了，所以条件概率计算必须在 ( ) 0P A  的情况下进行．

（二）性质

（1）条件概率具有概率的性质，任何事件的条件概率都在 0 和 1 之间，即 1|0 ( )P B A  ．

（2）必然事件的条件概率为 1，不可能事件的条件概率为 0 ．

（3）如果 B 与C 互斥，则 (| |( ) (|) )P B C A P B A P C A U ．

注意：（1）如果知道事件 A发生会影响事件 B 发生的概率，那么 ( )|) (P B P B A ；

（2）已知 A发生，在此条件下 B 发生，相当于 AB 发生，要求 |( )P B A ，相当于把 A看作新的基本事

件空间计算 AB 发生的概率，即
 
 
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知识点 2、相互独立与条件概率的关系

（一）相互独立事件的概念及性质

（1）相互独立事件的概念

对于两个事件 A， B ，如果 )( | ) (P B A P B ，则意味着事件 A的发生不影响事件 B 发生的概率．设

( ) 0P A  ，根据条件概率的计算公式，
( )( ) ( )
( )

| P ABP B P B A
P A

  ，从而 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ．

由此我们可得：设 A， B 为两个事件，若 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ，则称事件 A与事件 B 相互独立．

（2）概率的乘法公式

由条件概率的定义，对于任意两个事件 A与 B ，若 ( ) 0P A  ，则 ( )|) ( ) (P AB P A P B A ．我们称上式为

概率的乘法公式．

（3）相互独立事件的性质

如果事件 A， B 互相独立，那么 A与 B ， A与 B ， A与 B 也都相互独立．

（4）两个事件的相互独立性的推广

两个事件的相互独立性可以推广到 ( 2 )n n n  *N， 个事件的相互独立性，即若事件 1A ， 2A ，…， nA



相互独立，则这 n个事件同时发生的概率 1 2 1 2( ) ( )( ) ( )n nP A A A P A A P AL L ．

（二）事件的独立性

（1）事件 A与 B 相互独立的充要条件是 ( ) ( ) ( )P AB P A P B  ．

（2）当 ( ) 0P B  时， A与 B 独立的充要条件是 ( ) ( )|P A B P A ．

（3）如果 ( ) 0P A  ， A与 B 独立，则
( ) ( ) ( )( ) ( )
( ) ( )

| P AB P A P BP B A P B
P A P A


   成立．

知识点 3、全概率公式

（一）全概率公式

（1） |( ) ( ) ( ) ( ) ( | )P B P A P B A P A P B A  ；

（2）定理1若样本空间 中的事件 1A ， 2A ，…， nA 满足：

①任意两个事件均互斥，即 i jA A  ， 1 2i j n L， ，， ，， i j ；

② 1 2 nA A A    L ；

③   0iP A  ， 1 2i n L，， ，．

则对 中的任意事件 B ，都有 1 2 nB BA BA BA   L ，且

1 1
( ) ( ) ( ) ( )|

n n

i i i
i i

P B P BA P A P B A
 

   ．

注意：（1）全概率公式是用来计算一个复杂事件的概率，它需要将复杂事件分解成若干简单事件的概

率计算，即运用了“化整为零”的思想处理问题．

（2）什么样的问题适用于这个公式？所研究的事件试验前提或前一步骤试验有多种可能，在这多种可

能中均有所研究的事件发生，这时要求所研究事件的概率就可用全概率公式．

（二）贝叶斯公式

（1）一般地，当 0 ( ) 1P A  且 ( ) 0P B  时，有
( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
| |

| |
P A P B A P A P B AP A B

P B P A P B A P A P B A
 



（2）定理 2若样本空间 中的事件 1 2 nA A AL， ， ， 满足：

①任意两个事件均互斥，即 i jA A  ， 1 2i j n L， ，， ，， i j ；

② 1 2 nA A A    L ；

③  0 1iP A  ， 1 2i n L，， ，．

则对 中的任意概率非零的事件 B ，都有 1 2 nB BA BA BA   L ，

且

1
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注意：（1）在理论研究和实际中还会遇到一类问题，这就是需要根据试验发生的结果寻找原因，看看

导致这一试验结果的各种可能的原因中哪个起主要作用，



解决这类问题的方法就是使用贝叶斯公式．贝叶斯公式的意义是导致事件 B 发生的各种原因可能性的

大小，称之为后验概率．

（2）贝叶斯公式充分体现了 |( )P A B ， ( )P A ， ( )P B ， |( )P B A ， |( )P B A ， ( )P AB 之间的转关系，即

( )( )
( )

| P ABP A B
P B

 ， ( ) ( ) ( ) ( ) ( )| |P AB P A B P B P B A P A  ， |( ) ( ) ( ) ( ) ( | )P B P A P B A P A P B A  之间的内在联

系．

【题型归纳目录】

题型一：条件概率

题型二：相互独立事件的判断

题型三：相互独立事件概率的计算

题型四：相互独立事件概率的综合应用

题型五：全概率公式及其应用

题型六：贝叶斯公式及其应用

题型七：全概率公式与贝叶斯公式的综合应用

【典例例题】

题型一：条件概率

例 1．（2023·浙江·绍兴鲁迅中学高三阶段练习）甲､乙两人到一商店购买饮料，他们准备分别从加多宝､农夫

山泉､雪碧这 3 种饮品中随机选择一种，且两人的选择结果互不影响.记事件 A  “甲选择农夫山泉”，事件B 

“甲和乙选择的饮品不同”，则  |P B A  （    ）

A．
1
4

B． 1
2 C．

1
3

D．
2
3

例 2．（2023·全国·高三专题练习（理））若将整个样本空间想象成一个 1×1 的正方形，任何事件都对应样本

空间的一个子集，且事件发生的概率对应子集的面积.则如图所示的涂色部分的面积表示（    ）

A．事件 A 发生的概率 B．事件 B 发生的概率

C．事件 B 不发生条件下事件 A 发生的概率 D．事件 A、B 同时发生的概率

例 3．（2023·全国·高三专题练习）端午节这天人们会悬菖蒲、吃粽子、赛龙舟、喝雄黄酒．现有 9 个粽子，

其中 2 个为蜜枣馅，3 个为腊肉馅，4 个为豆沙馅，小明随机取两个，设事件 A 为“取到的两个为同一种



馅”，事件 B 为“取到的两个均为豆沙馅”，则  P B A （    ）



A．
1
2 B．

3
4

C．
3
5

D．
2
3

变式 1．（2023·全国·高三专题练习）如果 na 不是等差数列，但若 k N   ，使得 2 12k k ka a a   ，那么称 na

为“局部等差”数列.已知数列 nx 的项数为 4，记事件A ：集合   1 2 3 4, , , 1, 2,3, 4,5x x x x  ，事件 B ： nx 为“局

部等差”数列，则条件概率  |P B A  （   ）

A．
4

15
B．

7
30

C．
1
5

D．
1
6

变式 2．（2023·江苏·南京市秦淮中学高三阶段练习）现有甲、乙、丙、丁四位同学到夫子庙、总统府、中山

陵、南京博物馆 4 处景点旅游，每人只去一处景点，设事件A 为“4 个人去的景点各不相同”，事件 B 为“只

有甲去了中山陵”，则 |P A B（ ）=____________.

变式 3．（2023·全国·高三专题练习）已知事件 A 和 B 是互斥事件，   1
6

P C  ，   1
18

P B C  ，

   8
9

P A B C  ，则  P A C  ______．

变式 4．（2023·辽宁·抚顺市第二中学三模）2022 年 3 月，全国大部分省份出现了新冠疫情，对于出现确诊

病例的社区，受到了全社会的关注．为了把被感染的人筛查出来，防疫部门决定对全体社区人员筛查核酸

检测，为了减少检验的工作量，我们把受检验者分组，假设每组有 k 个人，把这 k 个人的血液混合在一起检

验，若检验结果为阴性，这 k 个人的血液全为阴性，因而这 k 个人只要检验一次就够了；如果为阳性，为了

明确这 k 个人中究竟是哪几个人为阳性，就要对这 k 个人再逐个进行检验．假设在接受检验的人群中，随机

抽一人核酸检测呈阳性概率为 0.003p  ，每个人的检验结果是阳性还是阴性是相互独立的．

(1)若该社区约有 2000 人，有两种分组方式可以选择：方案一是：10 人一组；方案二：8 人一组．请你为防

疫部门选择一种方案，并说明理由；

(2)我们知道核酸检测呈阳性，必须由专家二次确认，因为有假阳性的可能；已知该社区人员中被感染的概

率为 0.29%，且已知被感染的人员核酸检测呈阳性的概率为 99.9%，若检测中有一人核酸检测呈阳性，求其

被感染的概率．（参考数据：（ 8 100.997 0.976,0.997 0.970  ，）

【方法技巧与总结】

用定义法求条件概率 )( ABP 的步骤



（1）分析题意，弄清概率模型；

（2）计算 ( )P A ， ( )P A BI ；

（3）代入公式求
((

)
| ))

(
P A BP B A

P A


I
．

题型二：相互独立事件的判断

例 4．（2023·山东·潍坊七中高三阶段练习）已知 A，B 是一次随机试验中的两个事件，若满足

2( ) ( )
3

P A P B  ，则（    ）

A．事件 A，B 互斥 B．事件 A.B 相互独立

C．事件 A，B 不互斥 D．事件 A，B 不相互独立

例 5．（2023·湖北·荆州中学高三阶段练习）已知 A，B 为两个随机事件，  P A ，   0P B  ，则“A，B 相互

独立”是“    P A B P A B ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

例 6．（2023·全国·高三专题练习）若
1( )
9

P AB  ，
2( )
3

P A  ，
1( )
3

P B  ，则事件A 与 B 的关系是（    ）

A．事件A 与 B 互斥 B．事件A 与 B 对立

C．事件A 与 B 相互独立 D．事件A 与 B 既互斥又相互独立

变式 5．（2023·全国·高三专题练习）袋内有3个白球和 2个黑球，从中有放回地摸球，用A 表示“第一次摸

得白球”，如果“第二次摸得白球”记为 B ，“第二次摸得黑球”记为C ，那么事件A 与 B ，A 与C 间的关系是

（    ）

A．A 与 B ，A 与C 均相互独立 B．A 与 B 相互独立，A 与C 互斥

C．A 与 B ，A 与C 均互斥 D．A 与 B 互斥，A 与C 相互独立

变式 6．（2023·全国·高三专题练习）分别掷两枚质地均匀的硬币，“第一枚为正面”记为事件 A ，“第二枚为

正面”记为事件 B ， “两枚结果相同”记为事件C ，那么事件 A 与 B ， A 与 C 间的关系是（    ）

A． A 与 B ， A 与C 均相互独立 B． A 与 B 相互独立， A 与C 互斥

C． A 与 B ， A 与C 均互斥 D． A 与 B 互斥， A 与C 相互独立

变式 7．（2023·江苏·常州市第一中学高三开学考试）袋子里装有形状大小完全相同的 4 个小球，球上分别标

有数字 1，2，3，4，从中有放回的随机取两次，每次取 1 个球，A 表示事件“第一次取出的球上数字是 1”，

B 表示事件“第二次取出的球上数字是 2”，C 表示事件“两次取出的球上数字之和是 5”，D



表示事件“两次取出的球上数字之和是 6”，通过计算，则可以得出（    ）

A． B 与D相互独立 B．A 与D相互独立

C． B 与C 相互独立 D．C 与D相互独立

变式 8．（多选题）（2023·山东·高三开学考试）拋掷一枚质地均匀的骰子，观察向上的面出现的点数，在下

列事件中与事件“出现的点数为偶数”相互独立的事件为（    ）

A．“出现的点数为奇数” B．“出现的点数大于 2”

C．“出现的点数小于 4” D．“出现的点数小于 3”

【方法技巧与总结】

判断事件是否相互独立的方法

（1）定义法：事件 A， B 相互独立⇔ ( ) ( ) ( )P A B P A P BI ．

（2）由事件本身的性质直接判定两个事件发生是否相互影响．

（3）条件概率法：当 ( ) 0P A  时，可用 ( | ) ( )P B A P B 判断．

题型三：相互独立事件概率的计算

例 7．（2023·河南河南·模拟预测（理））某士兵进行射击训练，每次命中目标的概率均为
3
4
，且每次命中与

否相互独立，则他连续射击 3 次，至少命中两次的概率为（   ）

A．
27
32

B．
9

16
C．

27
64

D．
9
32

例 8．（2023·全国·高三专题练习（理））甲、乙两人独立地破解同一个谜题，破解出谜题的概率分别为
1
2 ，

2
3 .则谜题被破解的概率为（    ）

A．
1
6

B．
1
3

C．
5
6

D．1

例 9．（2023·全国·高三专题练习）甲乙两名运动员进行射击比赛，甲的中靶概率为 0.8，乙的中靶概率为

0.9，则至少有一人中靶的概率为（    ）

A．0.26 B．0.72 C．0.74 D．0.98

变式 9．（2023·陕西·长安一中高三阶段练习（理））某中学组织高三学生进行一项能力测试，测试内容包括

A 、 B 、C 三个类型问题，这三个类型所含题目的个数分别占总数的
1
2 ，

1
3
，

1
6

.现有 3 名同学独立地从中

任选一个题目作答，则他们选择的题目所属类型互不相同的概率为（    ）



A．
1
36

B．
1

12
C．

1
6

D．
1
3

变式 10．（2023·重庆南开中学高三阶段练习）重庆的 8 月份是一段让人难忘的时光，我们遭遇了高温与山

火，断电和疫情．疫情的肆虐，让我们再次居家隔离．为了保障民生，政府极力保障各类粮食和生活用品

的供应，在政府的主导与支持下，各大电商平台也纷纷上线，开辟了一种无接触式送货服务，用户在平台

上选择自己生活所需要的货物并下单，平台进行配备打包，再由快递小哥送货上门．已知沙坪坝某小区在

隔离期间主要使用的电商平台有：某东到家，海马生鲜，咚咚买菜．由于交通、配送等多方面原因，各电

商平台并不能准时送达，根据统计三家平台的准点率分别为
2
3 ，

3
4
，

4
5
，各平台送货相互独立，互不影响，

某小哥分别在三家电商各点了一份配送货，则至少有两家准点送到的概率为（    ）

A．
97

120
B．

5
6

C．
9

10
D．

53
60

变式 11．（2023·陕西·咸阳市高新一中高三开学考试（理））乒乓球是我国的国球，“乒乓精神”激励了一代又

一代国人. 为弘扬国球精神，传承乒乓球文化，强健学生体魄，某中学举行了乒兵球单打比赛. 比赛采用 7

局 4 胜制，每局比赛为 11 分制，选手只要得到至少 11 分，并且领先对方至少 2 分（包括 2 分），即赢得该

局比赛. 在一局比赛中，每人只发 2 个球就要交换发球权，如果双方比分为10:10后，每一个球就要交换一

个发球权. 经过紧张的角逐，甲、乙两位选手进入了决赛.

(1)若甲赢得每局比赛的概率为
2
3 ，求甲以 4 :1赢得比赛的概率;

(2)若在某一局比赛中，双方战成10:10 . 且甲获得了下一球的发球权，若甲发球时甲赢 1 分的概率为
3
4
，乙

发球时甲赢 1 分的概率为
1
2 ，求两人打了 5    N（ ， ）„ 个球后，甲蠃得了该局比赛的概率.

【方法技巧与总结】

（1）求相互独立事件同时发生的概率的步骤

①首先确定各事件之间是相互独立的．

②求出每个事件的概率，再求积．

（2）使用相互独立事件同时发生的概率计算公式时，要掌握公式的适用条件，即各个事件是相互独立

的．

题型四：相互独立事件概率的综合应用



例 10．（2023·全国·高三专题练习）“五一”劳动节放假期间，甲、乙、丙去北京旅游的概率分别为
1
3
，

1
4
，

1
5
，假定三人的行动相互之间没有影响，那么这段时间内至少有 1 人去北京旅游的概率为（    ）

A．
59
60

B．
3
5

C． 1
2 D．

1
60

例 11．（2023·河北衡水·高三阶段练习）一个电路如图所示，A ， B ，C ，D，E ，F ，G 为 7 个开关，其

闭合的概率均为
2
3 ，且是相互独立的，则灯亮的概率是（    ）

A． 7

551
3

     B． 7

111
3

     C． 7

23
3     D． 5

5
3

例 12．（多选题）（2023·广东佛山·高三阶段练习）九月伊始，佛山市某中学社团招新活动开展得如火如茶，

小王、小李、小张三位同学计划从篮球社、足球社、羽毛球社三个社团中各自任选一个，每人选择各社团

的概率均为
1
3
，且每人选择相互独立，则（    ）

A．三人选择社团一样的概率为
1
9

B．三人选择社团各不相同的概率为
8
9

C．至少有两人选择篮球社的概率为
7
27

D．在至少有两人选择羽毛球社的前提下，小王选择羽毛球社的概率为
5
7

变式 12．（多选题）（2023·山西长治·高三阶段练习）以石墨烯电池、量子计算、AI 等颠覆性技术为引领的

前沿趋势，正在或将重塑世界工业的发展模式，对人类生产力的创新提升意义重大，我国某公司为了抢抓

机遇，成立了 A、B、C 三个科研小组针对某技术难题同时进行科研攻关，攻克技术难题的小组会受到奖

励．已知 A、B、C 三个小组攻克该技术难题的概率分别为
1
2 ，

1
2 ，

2
3 ，且三个小组各自独立进行科研攻

关．下列说法正确的（    ）

A．三个小组都受到奖励的概率是
1
6

B．只有 A 小组受到奖励的概率是
1
2



C．只有 C 小组受到奖励的概率是
2

11
D．受到奖励的小组数的期望值是

5
3

变式 13．（2023·重庆八中高三阶段练习）女排世界杯比赛采用 5 局 3 胜制，前 4 局比赛采用 25 分制，每个

队只有赢得至少 25 分，并同时超过对方 2 分时，才胜 1 局；在决胜局（第五局）采用 15 分制，每个队只

有赢得至少 15 分，并领先对方 2 分为胜.在比赛中，每一个回合，赢球的一方可得 1 分，并获得下一球的发

球权，输球的一方不得分.现有甲乙两队进行排球比赛.

(1)若前三局比赛中甲已经赢两局，乙赢一局.接下来的每局比赛甲队获胜的概率为
2
3 ，求甲队最后赢得整场

比赛的概率；

(2)若前四局比赛中甲､乙两队已经各赢两局比赛.在决胜局（第五局）中，两队当前的得分均为 14 分，且甲

已获得下一发球权.若甲发球时甲赢 1 分的概率为
2
5
，乙发球时甲赢 1 分的概率为

3
5

.求甲队在 4 个球以内（含

4 个球）赢得整场比赛的概率.

变式 14．（2023·陕西·渭南市华州区咸林中学高三阶段练习（理））甲､乙两班进行消防安全知识竞赛，每班

出 3 人组成甲乙两支代表队，首轮比赛每人一道必答题，答对则为本队得 1 分，答错或不答都得 0 分，己

知甲队 3 人每人答对的概率分别为
3 2 1, ,
4 3 2

，乙队每人答对的概率都是
2
3 ，设每人回答正确与否相互之间没

有影响，用 X 表示甲队总得分.

(1)求 2X  的概率；

(2)求甲队和乙队得分之和为 4 的的概率.

【方法技巧与总结】

1、求复杂事件的概率一般可分三步进行

（1）列出题中涉及的各个事件，并用适当的符号表示它们；

（2）理清各事件之间的关系，恰当地用事件间的“并”“交”表示所求事件；

（3）根据事件之间的关系准确地运用概率公式进行计算．

2、计算事件同时发生的概率常用直接法，当遇到“至少”“至多”问题，考虑逆向思维，考查原事件的对

立事件，用间接法处理．



题型五：全概率公式及其应用

例 13．（2023·浙江·高三开学考试）设甲乘汽车､动车前往某目的地的概率分别为0.4 0.6､ ，汽车和动车正点

到达目的地的概率分别为0.7 0.9､ ，则甲正点到达目的地的概率为（    ）

A．0.78 B．0.8 C．0.82 D．0.84

例 14．（2023·全国·高三专题练习）英国数学家贝叶斯（1701-1763）在概率论研究方面成就显著，创立了贝

叶斯统计理论，对于统计决策函数、统计推断等做出了重要贡献．根据贝叶斯统计理论，事件A ， B ， A

（A 的对立事件）存在如下关系： ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P B P B A P A P B A P A   ∣ ∣ ．若某地区一种疾病的患病率是

0.02，现有一种试剂可以检验被检者是否患病，已知该试剂的准确率为99%，即在被检验者患病的前提下

用该试剂检测，有99%的可能呈现阳性，该试剂的误报率为5%，即在被检验者未患病的情况下用该试剂检

测，有 5%的可能会误报阳性．现随机抽取该地区的一个被检验者，用该试剂来检验，结果呈现阳性的概率

为（ ）

A．0.0688 B．0.0198 C．0.049 D．0.05

例 15．（2023·全国·高三专题练习）某种电路开关闭合后会出现红灯或绿灯闪动，已知开关第一次闭合后，

出现红灯和绿灯的概率都是
1
2 ．从开关第一次闭合起，若前次出现红灯，则下一次出现红灯的概率是

1
3
，出

现绿灯的概率是
2
3 ；若前次出现绿灯，则下一次出现红灯的概率是

3
5
，出现绿灯的概率是

2
5
，那么第二次闭

合后出现红灯的概率是____________．

变式 15．（2023·全国·高三专题练习）某考生回答一道四选一的考题，假设他知道正确答案的概率为 0.5，知

道正确答案时，答对的概率为 100％，而不知道正确答案时猜对的概率为 0.25，那么他答对题目的概率为

______．

变式 16．（2023·全国·高三专题练习）盒中放有 12 个乒乓球，其中 9 个是新的，3 个是旧的．第一次比赛时，

从中任意取出了 3 个来用，用完后仍放回盒中（新球用后成了旧球）．第二次比赛时再从盒中取出 3 个来用，

求第二次取出的 3 个球均为新球的概率．

变式 17．（2023·全国·高三专题练习）鲜花饼是以云南特有的食用玫瑰花入料的酥饼，是具有云南特色的云

南经典点心代表，鲜花饼的保质期一般在三至四天.据统计，某超市一天鲜花饼卖出 3 箱的概率为
1
5
，卖出 2



箱的概率为
1
2 ，卖出1箱的概率为

1
5
，没有卖出的概率为

1
10

，为了保证顾客能够买到新鲜的鲜花饼，该超市

规定当天结束营业后检查货架上存货，若卖出 2箱及以上，则需补货至3箱，否则不补货.假设第一天该超市

开始营业时货架上有3箱鲜花饼.

(1)在第一天结束营业后货架上有 2箱鲜花饼的条件下，求第二天结束营业时货架上有1箱存货的概率；

(2)求第二天结束营业时货架上有1箱存货的概率.

变式 18．（2023·全国·高三专题练习）某支足球队在对球员的使用上总是进行数据分析，根据以往的数据统

计，乙球员能够胜任前锋、中锋、后卫以及守门员四个位置，且出场率分别为 0.2，0.5，0.2，0.1，且当乙

球员担当前锋、中锋、后卫以及守门员时，球队输球的概率依次为 0.4，0.2，0.6，0.2.从以上数据可知，当

乙球员参加比赛时，求该球队某场比赛不输球的概率.

变式 19．（2023·全国·高三专题练习）有 3 箱同种型号零件，里面分别装有 50 件、30 件、40 件，而且一等

品分别有 20 件、12 件和 24 件，现在任取一箱，从中不放回地先后取出 2 个零件．

(1)求先取出的零件是一等品的概率；

(2)求两次取出的零件均为一等品的概率．（结果保留两位小数）

【方法技巧与总结】

全概率公式
1

( ) ( ) ( )|
n

i i
i

P B P A P B A


  在解题中体现了“化整为零、各个击破”的转化思想，可将较为复杂

的概率计算分解为一些较为容易的情况分别进行考虑．

题型六：贝叶斯公式及其应用

例 16．（2023·全国·高三专题练习）有 3 台车床加工同一型专的零件，第 1 台加工的次品率为 6%，第 2､3

台加工的次品率均为5%，加工出来的零件混放在一起，已知第1､2､3台车床加工的零件数分别占总数的25%，

30%，45%，现从加工出来的零件中任取一个零件，则取到的零件是次品，且是第 1 台车床加工的概率为

___________.



例 17．（多选题）（2023·山东·高密三中高三阶段练习）英国数学家贝叶斯在概率论研究方面成就显著，根

据贝叶斯统计理论，随机事件A ､ B 存在如下关系：      
 

P A P B A
P A B

P B
 .某高校有甲､乙两家餐厅，王同

学第一天去甲､乙两家餐厅就餐的概率分别为 0.4 和 0.6.如果他第一天去甲餐厅，那么第二天去甲餐厅的概

率为 0.6；如果第一天去乙餐厅，那么第二天去甲餐厅的概率为 0.5，则王同学（    ）

A．第二天去甲餐厅的概率为 0.54

B．第二天去乙餐厅的概率为 0.44

C．第二天去了甲餐厅，则第一天去乙餐厅的概率为
5
9

D．第二天去了乙餐厅，则第一天去甲餐厅的概率为
4
9

例 18．（2023·河南省上蔡第一高级中学高三阶段练习（文））阅读不仅可以开阔视野，还可以提升语言表达

和写作能力.某校全体学生参加的期末过程性评价中大约有30%的学生写作能力被评为优秀等级.经调查知，

该校大约有 20%的学生每天阅读时间超过1小时，这些学生中写作能力被评为优秀等级的占70% .现从每天

阅读时间不超过1小时的学生中随机抽查一名，该生写作能力被评为优秀等级的概率为（    ）

A．0.25 B． 0.2 C．0.15 D．0.1

变式 20．（2023·湖南·雅礼中学高三阶段练习）某工厂有 ,A B两个生产车间，所生产的同一批产品合格率分

别是99%和98%，已知某批产品的60% 和 40%分别是 ,A B两个车间生产，质量跟踪小组从中随机抽取一件，

发现不合格，则该产品是由 A 车间生产的概率为（    ）

A．
3
4

B．
4
7

C． 1
2 D．

3
7

变式 21．（2023·全国·高二课时练习）设某公路上经过的货车与客车的数量之比为 2 :1，货车中途停车修理

的概率为 0.02，客车中途停车修理的概率为 0.01，今有一辆汽车中途停车修理，求该汽车是货车的概率．

变式 22．（2023·全国·高二课时练习）设患肺结核病的患者通过胸透被诊断出的概率为 0.95，而未患肺结核

病的人通过胸透被误诊为有病的概率为 0.002，已知某城市居民患肺结核的概率为 0.001．若从该城市居民

中随机选出一人，通过胸透被诊断为肺结核，求这个人确实患有肺结核的概率．



【方法技巧与总结】

1、利用贝叶斯公式求概率的步骤

第一步：利用全概率公式计算 ( )P A ，即
1

( ) ( ) ( )|
n

i i
i

P A P B P A B


  ；

第二步：计算 ( )P AB ，可利用 ( ) ( ) ( )|P AB P B P A B 求解；

第三步：代入
( )( )
( )

| P ABP B A
P A

 求解．

2、贝叶斯概率公式反映了条件概率
( )( )
( )

| P ABP B A
P A

 ，全概率公式
1

( ) ( ) ( )|
n

i i
i

P A P B P A B


  及乘法公式

( ) ( ) ( )|P AB P B P A B 之间的关系，即

1

|( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( ) (

|

| )

j j j j j
j n

i i
i

P B A P B P A B P B P A B
P B A

P A P A P B P A B


  


．

题型七：全概率公式与贝叶斯公式的综合应用

例 19．（2023·全国·高三专题练习）一道考题有 4 个答案，要求学生将其中的一个正确答案选择出来.某考生

知道正确答案的概率为
1
3
，在乱猜时，4 个答案都有机会被他选择，若他答对了，则他确实知道正确答案的

概率是（    ）

A．
1
3

B．
2
3 C．

3
4

D．
1
4

例 20．（多选题）（山东省潍坊市 2021-2022 学年高三上学期 10 月优生抽测数学试题）已知编号为 1，2，3

的三个盒子，其中 1 号盒子内装有两个 1 号球，一个 2 号球和一个 3 号球；2 号盒子内装有两个 1 号球，一

个 3 号球；3 号盒子内装有三个 1 号球，两个 2 号球．若第一次先从 1 号盒子内随机抽取 1 个球，将取出的

球放入与球同编号的盒子中，第二次从该盒子中任取一个球，则下列说法正确的是（    ）

A．在第一次抽到 2 号球的条件下，第二次抽到 1 号球的概率为
1
2

B．第二次抽到 3 号球的概率为
11
48

C．如果第二次抽到的是 1 号球，则它来自 2 号盒子的概率最大

D．如果将 5 个不同的小球放入这三个盒子内，每个盒子至少放 1 个，则不同的放法有 300 种

例 21．（多选题）（2023·全国·高三专题练习）甲箱中有5个红球， 2个白球和3个黑球，乙箱中有 4个红球，

3个白球和3个黑球．先从甲箱中随机取出一球放入乙箱，分别以 1 2,A A 和 3A 表示由甲箱取出的球是红球，

白球和黑球的事件；再从乙箱中随机取出一球，以 B



表示由乙箱取出的球是红球的事件，则下列结论正确的是（    ）

A．事件 B 与事件 ( 1, 2,3)iA i  相互独立 B．  1
5
22

P A B 

C．   2
5

P B  D．  2 45
| 8P A B 

变式 23．（2023·全国·高三专题练习）甲箱中有 5 个红球，2 个白球和 3 个黑球，乙箱中有 4 个红球，3 个白

球和 3 个黑球（球除颜色外，大小质地均相同）.先从甲箱中随机取出一球放入乙箱，分别以 1A ， 2A 和 3A 表

示由甲箱中取出的球是红球，白球和黑球的事件；再从乙箱中随机取出一球，以 B 表示由乙箱中取出的球

是红球的事件，下列说法正确的序号是__________.

①事件 1A ， 2A 相互独立；②  3
1
5

P A  ；③
9( )
22

P B  ；④  2
4|

11
P B A  ；⑤  1

5
9

P A B ∣ ．

变式 24．（2023·全国·高三专题练习）两台车床加工同样的零件，第一台出现废品的概率是 0.03，第二台出

现废品的概率是 0.02．加工出来的零件放在一起，并且已知第一台加工的零件比第二台加工的零件多一

倍．

(1)求任意取出 1 个零件是合格品的概率；

(2)如果任意取出的 1 个零件是废品，求它是第二台车床加工的概率．

变式 25．（2023·全国·高二课时练习）设甲、乙、丙三个地区爆发了某种流行病，三个地区感染此病的比例

分
1
7
、

1
5
、

1
4
．现从这三个地区任抽取一个人．

(1)求此人感染此病的概率；（结果保留三位小数）

(2)若此人感染此病，求此人来自乙地区的概率．（结果保留三位小数）．

变式 26．（2023·黑龙江·齐齐哈尔市恒昌中学校高三开学考试）某品牌汽车厂今年计划生产 10 万辆轿车，生

产每辆轿车都需要安装一个配件 M，其中由本厂自主生产的配件 M 可以满足 20%的生产需要，其余的要向

甲、乙两个配件厂家订购．已知本厂生产配件 M 的成本为 500 元/件，从甲、乙两厂订购配件 M 的成本分

别为 600 元/件和 800 元/件，该汽车厂计划将每辆轿车使用配件 M 的平均成本控制为 640 元/件．

(1)分别求该汽车厂需要从甲厂和乙厂订购配件 M 的数量；



(2)已知甲厂、乙厂和本厂自主生产的配件 M 的次品率分别为 4%，2%和 1%，求该厂生产的一辆轿车使用

的配件 M 是次品的概率；

(3)现有一辆轿车由于使用了次品配件 M 出现了质量问题，需要返厂维修，维修费用为 14 000 元，若维修费

用由甲厂、乙厂和本厂按照次品配件 M 来自各厂的概率的比例分担，则它们各自应该承担的维修费用分别

为多少？

变式 27．（2023·全国·高三专题练习）设某厂有甲、乙、丙三个车间生产同一种产品，已知各车间的产量分

别占全厂产量的 25%，35%，40%，并且各车间的次品率依次为 5%，4%，2%.现从该厂这批产品中任取一

件.

(1)求取到次品的概率；

(2)若取到的是次品，则此次品由三个车间生产的概率分别是多少？

变式 28．（2023·山东青岛·高三开学考试）北京时间 2021年8月8日，历时17 天的东京奥运会落下帷幕，中

国代表团以38金､32银､18铜､打破 4项世界纪录､创造 21项奥运会纪录的傲人成绩，顺利收官.作为“梦之队”

的中国乒乓球队在东京奥运会斩获 4金3银的好成绩，参赛的 7 名选手全部登上领奖台.我国是乒乓球生产大

国，某厂家生产了两批同种规格的乒乓球，第一批占60% ，次品率为6%；第二批占40%，次品率为5% .为

确保质量，现在将两批乒乓球混合，工作人员从中抽样检查·

（1）从混合的乒乓球中任取1个.

（i）求这个乒乓球是合格品的概率；

（ii）已知取到的是合格品，求它取自第一批乒乓球的概率.

（2）从混合的乒乓球中有放回地连续抽取 2次，每次抽取1个，记两次抽取中，抽取的乒乓球是第二批的次

数为 X ，求随机变量 X 的分布列和数学期望.

【方法技巧与总结】



若随机试验可以看成分两个阶段进行，且第一阶段的各试验结果具体结果怎样未知，那么：（1）如果

要求的是第二阶段某一个结果发生的概率，则用全概率公式；（2）如果第二个阶段的某一个结果是已知的，

要求的是此结果为第一阶段某一个结果所引起的概率，一般用贝叶斯公式．

【过关测试】

一、单选题

1．（2023·四川省仁寿县文宫中学高三阶段练习（理））当   0P A  时，若     1P B A P B  ，则事件 A 与 B

的关系是（    ）

A．互斥 B．对立

C．相互独立 D．无法判断

2．（2023·河北·三河市第三中学高三阶段练习）抛掷一枚质地均匀的骰子，设事件 A：出现的点数为质数，

事件 B：出现的点数不小于 3，则事件 A 与事件 B（    ）

A．相互独立 B．对立 C．互斥但不对立 D．概率相等

3．（2023·全国·高三专题练习）某军事训练模拟软件设定敌机的耐久度为 100%，当耐久度降到 0%及以下，

就判定敌机被击落．对空导弹的威力描述如下：命中机头扣除敌机 100%耐久度，命中其他部位扣除敌机 60%

耐久度．假设训练者使用对空导弹攻击敌人，其命中非机头部位的命中率为 50%，命中机头部位的命中率

为 25%，未命中的概率为 25%，则训练者恰能在发出第二发对空导弹之后成功击落敌机的概率为（    ）

A．
1
4

B．
5

16
C．

1
8

D．
7

16

4．（2023·湖南师大附中高三阶段练习）自 5 月初，麓山之巅观日出在抖音走红后，每天都有上千人披星戴

月登顶岳麓山看日出，登顶游客中外地游客占
3
5
，外地游客中有

1
3
乘观光车登顶，本地游客中有

1
6
乘观光车

登顶，乘观光车登顶的票价为 20 元.若某天有 1200 人登顶观日出，则观光车营运公司这天的登顶观日出项

目的营运票价收入是（    ）

A．4800 元 B．5600 元 C．6400 元 D．7200 元

5．（2023·湖南湘潭·高三开学考试）设某芯片制造厂有甲、乙两条生产线均生产5nm规格的芯片， 现有 20 

块该规格的芯片， 其中甲、乙生产的芯片分别为 12 块， 8 块， 且乙生产该芯片的次品率为
1
20

， 现从

这 20 块芯片中任取一块芯片， 若取得芯片的次品率为0 08． ， 则甲厂生产该芯片的次品率为（    ）

A．
1
5

B．
1

10
C．

1
15

D．
1
20

6．（2023·全国·高三专题练习）深受广大球迷喜爱的某支足球队在对球员的安排上总是进行数据分析，根据

以往的数据统计，乙球员能够胜任前锋、中锋和后卫三个位置，且出场率分别为 0.2，0.5，0.3，当乙球员

担当前锋、中锋以及后卫时，球队输球的概率依次为 0.4，0.2，0.8．当乙球员参加比赛时．该球队这场比

赛不输球的概率为（    ）

A．0.32 B．0.68 C．0.58 D．0.64



7．（2023·湖南益阳·模拟预测）有3台车床加工同一型号的零件，第1台加工的次品率为5%，第 2，3台加

工的次品率均为3%，加工出来的零件混放在一起，第1， 2，3台车床加工的零件数分别占总数的15% ，



25%，60%.随机取一个零件，记 A  “零件为次品”， iB  “零件为第 i台车床加工”  1 2 3i  ，， ，则下列结论：

①   0.033P A  ，

②  
3

1
1i

i
P B



 ，

③ 1 2( | ) ( | )P B A P B A ，

④ 1 2 3( | ) ( | ) ( | ).P B A P B A P B A 

其中正确的有（    ）

A．1个 B． 2个 C．3个 D． 4个

8．（2023·云南省玉溪第一中学高三开学考试）先后抛掷一颗质地均匀的骰子两次，观察向上的点数．在第

一次向上的点数为奇数的条件下，两次点数和不大于 7 的概率为（    ）

A．
13
18 B．

7
12

C．
3

10
D．

2
3

二、多选题

9．（2023·全国·高三专题练习）同时抛掷两个质地均匀的四面分别标有 1，2，3，4 的正四面体一次，记事

件 A 表示“第一个四面体向下的一面出现偶数”，事件 B 表示“第二个四面体向下的一面出现奇数”，事件 C

表示“两个四面体向下的一面同时出现奇数或者同时出现偶数”，则（    ）

A．      P AB P AC P BC  B．     1| |
2

P A B P A C 

C．   1
8

P ABC  D．       1
4

P A P B P C 

10．（2023·江苏镇江·高三开学考试）设甲袋中有 3 个白球和 4 个红球，乙袋中有 1 个白球和 2 个红球，则

（    ）

A．从甲袋中每次任取一个球不放回，则在第一次取到白球的条件下，第二次取到红球的概率为
2
3

B．从甲袋中随机取出了 3 个球，恰好是 2 个白球 1 个红球的概率为
6

35

C．从乙袋中每次任取一个球并放回，连续取 6 次，则取得红球个数的数学期望为 4

D．从甲袋中任取 2 个球放入乙袋，再从乙袋中任取 2 个球，则从乙袋中取出的是 2 个红球的概率为
5

14

11．（2023·全国·高三专题练习）甲罐中有 5 个红球，2 个白球和 3 个黑球，乙罐中有 4 个红球，3 个白球和

3 个黑球．先从甲罐中随机取出一球放入乙罐，分别以 1A ， 2A 和 3A 表示从甲罐取出的球是红球、白球、黑

球，再从乙罐中随机取出一球，以 B 表示从乙罐取出的球是红球．则下列结论中正确的是（    ）

A．  1
5

11
P B A ∣ B．

2( )
5

P B 

C．事件 B 与事件 1A 相互独立 D． 1A ， 2A ， 3A 两两互斥

12．（2023



·浙江·高三阶段练习）某车间加工同一型号零件，第一、二台车床加工的零件分别占总数的 40%，60%，各

自产品中的次品率分别为 6%，5%.记“任取一个零件为第 i 台车床加工 ( 1, 2)i  ”为事件 iA ，“任取一个零件是

次品”为事件 B，则（    ）

A． ( ) 0.054P B B．  2 0.03P A B

C．  1 0.06P B A  D．  2
5
9

P A B 

三、填空题

13．（2023·四川·树德中学高三阶段练习（理））甲和乙两个盒子中各有大小相同、质地均匀的9个球，其中

甲盒子中有 4个红球， 2个白球和3个黑球，乙盒子中有 4个红球，3个白球和 2个黑球．先从甲盒子中随机

取出一球放入乙盒子中，分别以 1A 、 2A 和 3A 表示由甲盒子中取出的球是红球、白球和黑球的事件，再从乙

盒子中随机取出一球，以 B 表示由乙盒子中取出的球是红球的事件．给出以下四个结论：

（1）事件 1A 、 2A 、 3A 两两互斥，且      1 2 3 1P A P A P A   ；

（2）  1
2
9

P A B  ；    （3）  2
2
5

P B A ∣ ；（4）   4
9

P B  ．

则其中所有正确结论的序号为______．

14．（2023·湖北·应城市第一高级中学高三开学考试）两批同种规格的产品，第一批占 30%，次品率为 5%；

第二批占 70%，次品率为 4%，将两批产品混合，从混合产品中任取 1 件.则取到这件产品是合格品的概率为

___________.

15．（2023·上海嘉定·高三阶段练习）已知       1
3

P A P B P A B  ∣ ，则  P A B ∣ ___________.

16．（2023·安徽·高三开学考试）已知甲盒装有 3 个红球，m 个白球， 乙盒装有 3 个红球， 1 个白球， 丙

盒装有 2 个红球， 2 个白球， 这些球除颜色以外完全相同. 先随机取一个盒子，再从该盒子中随机取一个

球， 若取得白球的概率是
37
84

，则m  _____.

四、解答题

17．（2023·全国·高三专题练习）已知箱中有 5 个大小相同的产品，其中 3 个正品，2 个次品，每次从箱中取

1 个，不放回的取两次，求：

(1)第一次取到正品的概率；

(2)在第一次取到正品的条件下，第二次取到正品的概率.

18．（2023·湖北·高三阶段练习） 2022年9月 28日晩，中国女排在世锦赛小组赛第三轮比赛中，又一次以3: 0

的比分酣畅淋漓地战胜了老对手日本女排，冲上了热搜榜第八位，令国人振奋！同学们，你们知道排球比



赛的规则和积分制吗？其规则是：每场比赛采用“5局3胜制”（即有一支球队先胜3



局即获胜，比赛结束）．比赛排名采用积分制，积分规则如下：比赛中，以3: 0或3:1取胜的球队积3分，负

队积 0 分；以3: 2取胜的球队积 2分，负队积1分．已知甲、乙两队比赛，甲队每局获胜的概率为
2
3 ．

(1)如果甲、乙两队比赛1场，求甲队的积分 X 的概率分布列和数学期望；

(2)如果甲、乙两队约定比赛 2场，求两队积分相等的概率．

19．（2023·广东·东莞四中高三阶段练习）某品牌汽车厂今年计划生产 10 万辆轿车，生产每辆轿车都需要安

装一个配件 M，其中由本厂自主生产的配件 M 可以满足 20%的生产需要，其余的要向甲､乙两个配件厂家

订购.已知本厂生产配件 M 的成本为 500 元/件，从甲､乙两厂订购配件 M 的成本分别为 600 元/件和 800 元/

件，该汽车厂计划将每辆轿车使用配件 M 的平均成本控制为 640 元/件.

(1)分别求该汽车厂需要从甲厂和乙厂订购配件 M 的数量；

(2)已知甲厂､乙厂和本厂自主生产的配件 M 的次品率分别为 4%，2%和 1%，求该厂生产的一辆轿车使用的

配件 M 是次品的概率.

20．（2023·全国·高三专题练习）已知甲箱产品中有 5 个正品和 3 个次品，乙箱产品中有 4 个正品和 3 个次

品

(1)如果依次不放回地从乙箱中抽取 2 个产品，求第 2 次取到次品的概率

(2)若从甲箱中任取 2 个产品放入乙箱中，然后再从乙箱中任取一个产品

（i）求从乙箱中取出的这个产品是正品的概率

（ii）已知从乙箱中取出的这个产品是正品，求从甲箱中取出的是 2 个正品的概率





专题 47 事件的相互独立性、条件概率与全概率公式  
【考点预测】

知识点 1、条件概率

（一）定义

一般地，设 A， B 为两个事件，且 ( ) 0P A  ，称
( )( )
( )

| P ABP B A
P A

 为在事件 A发生的条

件下，事件 B 发生的条件概率．

注意：（1）条件概率 |( )P B A 中“ | ”后面就是条件；（2）若 ( ) 0P A  ，表示条件 A不可能

发生，此时用条件概率公式计算 |( )P B A 就没有意义了，所以条件概率计算必须在 ( ) 0P A 

的情况下进行．

（二）性质

（ 1）条件概率具有概率的性质，任何事件的条件概率都在 0 和 1 之间，即

1|0 ( )P B A  ．

（2）必然事件的条件概率为 1，不可能事件的条件概率为 0 ．

（3）如果 B 与C 互斥，则 (| |( ) (|) )P B C A P B A P C A U ．

注意：（1）如果知道事件 A发生会影响事件 B 发生的概率，那么 ( )|) (P B P B A ；

（2）已知 A发生，在此条件下 B 发生，相当于 AB 发生，要求 |( )P B A ，相当于把 A看

作新的基本事件空间计算 AB 发生的概率，即
 
 

 
 
 
 

 
 

|( )

n AB
n AB n P AB

P B A
n An A P A
n


  



．

知识点 2、相互独立与条件概率的关系

（一）相互独立事件的概念及性质

（1）相互独立事件的概念

对于两个事件 A， B ，如果 )( | ) (P B A P B ，则意味着事件 A的发生不影响事件 B 发生

的概率．设 ( ) 0P A  ，根据条件概率的计算公式，
( )( ) ( )
( )

| P ABP B P B A
P A

  ，从而

( ) ( ) ( )P AB P A P B ．

由此我们可得：设 A， B 为两个事件，若 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ，则称事件 A与事件 B 相

互独立．

（2）概率的乘法公式

由 条 件 概 率 的 定 义 ， 对 于 任 意 两 个 事 件 A与 B ， 若 ( ) 0P A  ， 则

( )|) ( ) (P AB P A P B A ．我们称上式为概率的乘法公式．



（3）相互独立事件的性质

如果事件 A， B 互相独立，那么 A与 B ， A与 B ， A与 B 也都相互独立．

（4）两个事件的相互独立性的推广

两个事件的相互独立性可以推广到 ( 2 )n n n  *N， 个事件的相互独立性，即若事件 1A ，

2A ，…， nA 相互独立，则这 n个事件同时发生的概率 1 2 1 2( ) ( )( ) ( )n nP A A A P A A P AL L ．

（二）事件的独立性

（1）事件 A与 B 相互独立的充要条件是 ( ) ( ) ( )P AB P A P B  ．

（2）当 ( ) 0P B  时， A与 B 独立的充要条件是 ( ) ( )|P A B P A ．

（3）如果 ( ) 0P A  ， A与 B 独立，则
( ) ( ) ( )( ) ( )
( ) ( )

| P AB P A P BP B A P B
P A P A


   成立．

知识点 3、全概率公式

（一）全概率公式

（1） |( ) ( ) ( ) ( ) ( | )P B P A P B A P A P B A  ；

（2）定理1若样本空间 中的事件 1A ， 2A ，…， nA 满足：

①任意两个事件均互斥，即 i jA A  ， 1 2i j n L， ，， ，， i j ；

② 1 2 nA A A    L ；

③   0iP A  ， 1 2i n L，， ，．

则对 中的任意事件 B ，都有 1 2 nB BA BA BA   L ，且

1 1
( ) ( ) ( ) ( )|

n n

i i i
i i

P B P BA P A P B A
 

   ．

注意：（1）全概率公式是用来计算一个复杂事件的概率，它需要将复杂事件分解成若干

简单事件的概率计算，即运用了“化整为零”的思想处理问题．

（2）什么样的问题适用于这个公式？所研究的事件试验前提或前一步骤试验有多种可

能，在这多种可能中均有所研究的事件发生，这时要求所研究事件的概率就可用全概率公

式．

（二）贝叶斯公式

（1）一般地，当 0 ( ) 1P A  且 ( ) 0P B  时，有

( ) ( ) ( ) ( )( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

| |
| |

P A P B A P A P B AP A B
P B P A P B A P A P B A

 


（2）定理 2若样本空间 中的事件 1 2 nA A AL， ， ， 满足：

①任意两个事件均互斥，即 i jA A  ， 1 2i j n L， ，， ，， i j ；

② 1 2 nA A A    L ；



③  0 1iP A  ， 1 2i n L，， ，．

则对 中的任意概率非零的事件 B ，都有 1 2 nB BA BA BA   L ，

且

1

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )

| |

|

j j j j
j n

i i
i

P A P B A P A P B A
P A B

P B P A P B A


 



注意：（1）在理论研究和实际中还会遇到一类问题，这就是需要根据试验发生的结果寻

找原因，看看导致这一试验结果的各种可能的原因中哪个起主要作用，解决这类问题的方法

就是使用贝叶斯公式．贝叶斯公式的意义是导致事件 B 发生的各种原因可能性的大小，称之

为后验概率．

（2）贝叶斯公式充分体现了 |( )P A B ， ( )P A ， ( )P B ， |( )P B A ， |( )P B A ， ( )P AB 之

间 的 转 关 系 ， 即
( )( )
( )

| P ABP A B
P B

 ， ( ) ( ) ( ) ( ) ( )| |P AB P A B P B P B A P A  ，

|( ) ( ) ( ) ( ) ( | )P B P A P B A P A P B A  之间的内在联系．

【题型归纳目录】

题型一：条件概率

题型二：相互独立事件的判断

题型三：相互独立事件概率的计算

题型四：相互独立事件概率的综合应用

题型五：全概率公式及其应用

题型六：贝叶斯公式及其应用

题型七：全概率公式与贝叶斯公式的综合应用

【典例例题】

题型一：条件概率

例 1．（2023·浙江·绍兴鲁迅中学高三阶段练习）甲､乙两人到一商店购买饮料，他们准备分

别从加多宝､农夫山泉､雪碧这 3 种饮品中随机选择一种，且两人的选择结果互不影响.记事

件 A  “甲选择农夫山泉”，事件B  “甲和乙选择的饮品不同”，则  |P B A  （    ）

A．
1
4

B． 1
2 C．

1
3

D．
2
3

答案：D

【解析】事件 A  “甲选择农夫山泉”，则
1( )
3

P A   

事件B  “甲和乙选择的饮品不同”，

则事件 AB =“甲选择农夫山泉，乙选择的是加多宝或者雪碧”



所以
1 2 2( )
3 3 9

P AB   

所以   ( ) 2
( ) 3

| P AB
P

P
A

B A   ，

故选：D

例 2．（2023·全国·高三专题练习（理））若将整个样本空间想象成一个 1×1 的正方形，任何

事件都对应样本空间的一个子集，且事件发生的概率对应子集的面积.则如图所示的涂色部

分的面积表示（    ）

A．事件 A 发生的概率 B．事件 B 发生的概率

C．事件 B 不发生条件下事件 A 发生的概率 D．事件 A、B 同时发生的概率

答案：A

【解析】由题意可得，如图所示的涂色部分的面积为 ( | ) ( ) [1 ( )] ( | )P A B P B P B P A B   

( ) ( ) ( | ) ( ) ( ) ( )P AB P B P A B P AB P AB P A      ,

故选：A

例 3．（2023·全国·高三专题练习）端午节这天人们会悬菖蒲、吃粽子、赛龙舟、喝雄黄

酒．现有 9 个粽子，其中 2 个为蜜枣馅，3 个为腊肉馅，4 个为豆沙馅，小明随机取两个，

设事件 A 为“取到的两个为同一种馅”，事件 B 为“取到的两个均为豆沙馅”，则  P B A 

（    ）

A．
1
2 B．

3
4

C．
3
5

D．
2
3

答案：C

【解析】由题意不妨设 2 个蜜枣馅为：A，B，3 个为腊肉馅为：a,b,c，4 个为豆沙馅：1，

2，3，4，则事件 A 为“取到的两个为同一种馅”，对应的事件

为:AB,ab,ac,bc,12,13,14,23,24,34,所以 ( ) 10n A  ，

事件 AB 为“取到的两个为同一种馅，均为豆沙馅”，对应的事件为：12,13,14,23,24,34,所以

( ) 6n AB  ，

所以   ( ) ( ) 6 3
( ) ( ) 10 5

P AB n ABP B A
P A n A

    ，

故选：C

变式 1．（2023·全国·高三专题练习）如果 na 不是等差数列，但若 k N   ，使得



2 12k k ka a a   ，那么称 na 为“局部等差”数列.已知数列 nx 的项数为 4，记事件A ：集合

   1 2 3 4, , , 1, 2,3, 4,5x x x x  ，事件 B ： nx 为“局部等差”数列，则条件概率  |P B A  （   ）

A．
4

15
B．

7
30

C．
1
5

D．
1
6

答案：C

【解析】由题意知，事件A 共有
4 4
5 4C Ag =120 个基本事件，事件B：“局部等差”数列共有以下 24

个基本事件，

（1）其中含 1，2，3 的局部等差的分别为 1，2，3，5 和 5，1，2，3 和 4，1，2，3 共 3 个， 

含 3，2，1 的局部等差数列的同理也有 3 个，共 6 个.

含 3，4，5 的和含 5，4，3 的与上述（1）相同，也有 6 个.

含 2，3，4 的有 5，2，3，4 和 2，3，4，1 共 2 个，

含 4，3，2 的同理也有 2 个.

含 1，3，5 的有 1，3，5，2 和 2，1，3，5 和 4，1，3，5 和 1，3，5，4 共 4 个，

含 5，3，1 的也有上述 4 个，共 24 个，

  24|
120

P B A  =
1
5

.

故选 C.

变式 2．（2023·江苏·南京市秦淮中学高三阶段练习）现有甲、乙、丙、丁四位同学到夫子庙、

总统府、中山陵、南京博物馆 4 处景点旅游，每人只去一处景点，设事件A 为“4 个人去的

景点各不相同”，事件 B 为“只有甲去了中山陵”，则 |P A B（ ）=____________.

答案：
2
9

【解析】甲、乙、丙、丁四位同学到夫子庙、总统府、中山陵、南京博物馆 4 处景点旅游，

共有 44 256 种不同的方案，

事件A ，“4 个人去的景点各不相同”的方案有：
4
4A 24 种，

事件 B ，“只有甲去了中山陵”的方案有 33 27 种，

事件 AB 同时发生的方案有：
3
3A 6 种，

  6 3
256 128

P AB   ，   27
256

P B 

所以    
 

6 2|
27 9

P AB
P A B

P B
  

故答案为：
2
9

变式3．（2023·全国·高三专题练习）已知事件A和B是互斥事件，   1
6

P C  ，   1
18

P B C  ，



   8
9

P A B C  ，则  P A C  ______．

答案：
5
9

【解析】由题意知，        8
9

P A B C P A C P B C    ，    
 

1
118

1 3
6

P B C
P B C

P C


   ，

则        8 1 5
9 3 9

P A C P A B C P B C      ．

故答案为：
5
9
．

变式 4．（2023·辽宁·抚顺市第二中学三模）2022 年 3 月，全国大部分省份出现了新冠疫情，

对于出现确诊病例的社区，受到了全社会的关注．为了把被感染的人筛查出来，防疫部门决

定对全体社区人员筛查核酸检测，为了减少检验的工作量，我们把受检验者分组，假设每组

有 k 个人，把这 k 个人的血液混合在一起检验，若检验结果为阴性，这 k 个人的血液全为阴

性，因而这 k 个人只要检验一次就够了；如果为阳性，为了明确这 k 个人中究竟是哪几个人

为阳性，就要对这 k 个人再逐个进行检验．假设在接受检验的人群中，随机抽一人核酸检测

呈阳性概率为 0.003p  ，每个人的检验结果是阳性还是阴性是相互独立的．

(1)若该社区约有 2000 人，有两种分组方式可以选择：方案一是：10 人一组；方案二：8 人

一组．请你为防疫部门选择一种方案，并说明理由；

(2)我们知道核酸检测呈阳性，必须由专家二次确认，因为有假阳性的可能；已知该社区人

员中被感染的概率为 0.29%，且已知被感染的人员核酸检测呈阳性的概率为 99.9%，若检测

中有一人核酸检测呈阳性，求其被感染的概率．（参考数据：

（ 8 100.997 0.976,0.997 0.970  ，）

【解析】(1)设方案一中每组的化验次数为 ，则 的取值为 1，11，

∴   101 0.997 0.970P     ，

  1011 1 0.997 0.03P      ，

∴ 的分布列为：

 1 11

p 0.970 0.030

  1 0.97 11 0.33 1.300E       ．

故方案一的化验总次数的期望值为：  200 200 1.3 260E X    次．

设方案二中每组的化验次数为 ，则 的取值为 1，9



  81 0.997 0.976P     ，   89 1 0.997 0.0238P      ，

∴ 的分布列为：

 1 2

p 0.976 0.024

∴   1 0.976 9 0.024 1.192E       ．

∴方案二的化验总次数的期望为  250 250 1.192 298E     次．∵260<298，

∴方案一工作量更少．故选择方案一.

(2)设事件 A：核酸检测呈阳性，事件 B：被感染，

则由题意得      0.003, 0.0029, 0.999|P A P B P A B   ，

由条件概率公式    
 

|
P

A
AB

P B
P A

 可得      | 0.0029 0.999P AB P B P A B   ，

∴该人被感染的概率为    
 

0.0029 0.999 0.9657
0.00

|
3

P AB
P

P
B A

A


   .

【方法技巧与总结】

用定义法求条件概率 )( ABP 的步骤

（1）分析题意，弄清概率模型；

（2）计算 ( )P A ， ( )P A BI ；

（3）代入公式求
((

)
| ))

(
P A BP B A

P A


I
．

题型二：相互独立事件的判断

例 4．（2023·山东·潍坊七中高三阶段练习）已知 A，B 是一次随机试验中的两个事件，若满

足
2( ) ( )
3

P A P B  ，则（    ）

A．事件 A，B 互斥 B．事件 A.B 相互独立

C．事件 A，B 不互斥 D．事件 A，B 不相互独立

答案：C

【解析】若事件 A，B 互斥，则
4( ) ( ) ( ) 1
3

P A B P A P B     ，与事件的概率小于等于 1 矛

盾，故事件 A，B 不互斥；

若事件 A，B 相互独立，则 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ，而题设无法判断 ( ) ( ) ( )P AB P A P B 是否成立，

故无法判断事件 A，B 是否相互独立.

故选：C.

例 5．（2023·湖北·荆州中学高三阶段练习）已知 A，B 为两个随机事件，  P A ，   0P B 



，则“A，B 相互独立”是“    P A B P A B ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

答案：C

【解析】由题意，
( ) ( )( | ) , ( | )
( ) ( )

P AB P ABP A B P A B
P B P B

 

若 A，B 相互独立，则
( ) ( ) ( )( | ) ( ),
( ) ( )

P AB P A P BP A B P A
P B P B

  

( ) ( ) ( )( | ) ( )
( ) ( )

P AB P A P BP A B P A
P B P B

   ，故 ( | ) ( | )P A B P A B ，故充分性成立；

若 ( | ) ( | )P A B P A B ，即
( ) ( )
( ) ( )

P AB P AB
P B P B

 ，则 ( ) ( ) ( ) ( )P AB P B P AB P B

即 ( )(1 ( )) ( ( ) ( )) ( )P AB P B P A P AB P B   ，故 ( ) ( ) ( )P AB P A P B ，即 ,A B相互独立，故 A，

B 相互独立，故必要性成立

故“A，B 相互独立”是“    P A B P A B ”的充分必要条件

故选：C

例 6．（2023·全国·高三专题练习）若
1( )
9

P AB  ，
2( )
3

P A  ，
1( )
3

P B  ，则事件A 与 B 的关

系是（    ）

A．事件A 与 B 互斥 B．事件A 与 B 对立

C．事件A 与 B 相互独立 D．事件A 与 B 既互斥又相互独立

答案：C

【解析】∵
2 1( ) 1 ( ) 1
3 3

P A P A     ，

∴
1( ) ( ) ( ) 0
9

P AB P A P B   ，

∴事件A 与 B 相互独立、事件A 与 B 不互斥，故不对立.

故选：C

变式 5．（2023·全国·高三专题练习）袋内有3个白球和 2个黑球，从中有放回地摸球，用A

表示“第一次摸得白球”，如果“第二次摸得白球”记为 B ，“第二次摸得黑球”记为C ，那么事

件A 与 B ，A 与C 间的关系是（    ）

A．A 与 B ，A 与C 均相互独立 B．A 与 B 相互独立，A 与C 互斥

C．A 与 B ，A 与C 均互斥 D．A 与 B 互斥，A 与C 相互独立

答案：A
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