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单元质检十四　热学

(时间:90分钟　满分:100分)

一、单项选择题(本题共 8小题,每小题 3分,共 24分。在每小题给出的四

个选项中,只有一项符合题目要求)

1.如图所示是乙醇喷雾消毒液和免洗洗手液,两者的主要成分都是酒精,

则下列说法正确的是(　　)

　　　　　　　　　　　　　　　　

A.在房间内喷洒乙醇消毒液后,会闻到淡淡的酒味,这是因为酒精分子做

布朗运动

B.在房间内喷洒乙醇消毒液后,会闻到淡淡的酒味,与分子运动无关

C.使用免洗洗手液洗手后,手部很快就干爽了,是液体蒸发的缘故

D.使用免洗洗手液洗手后,洗手液中的酒精由液态变为同温度的气体的过

程中,内能不变

2.(山东威海一模)如图所示,a、b、c为一定质量的理想气体变化过程中

的三个不同状态,下列说法正确的是 (　　)
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A.a、b、c三个状态的压强相等

B.从 a到 c气体的内能减小

C.从 a到 b气体吸收热量

D.从 a到 b与从 b到 c气体对外界做功的数值相等

3.如图所示为中学物理课上一种演示气体定律的有趣仪器——哈勃瓶,它

是一个底部开有圆孔,瓶颈很短的大烧瓶。在一次实验中,在瓶内塞有一气

球,气球的吹气口反扣在瓶口上,瓶底的圆孔上配有一个橡皮塞,瓶内由气

球和橡皮塞封闭一定质量的气体,在对气球缓慢吹气过程中,当瓶内气体

体积减小ΔV时,压强增大 20%,若使瓶内气体体积减小 2ΔV,实验中温度

保持不变,则其压强增大 (　　)

A.20% B.30%

C.40% D.50%

4.关于热现象,下列说法正确的是(　　)
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A.两个邻近的分子之间同时存在着引力和斥力,引力和斥力都随着分子间

距离的增大而增大

B.液晶像液体一样具有流动性,其光学性质与某些晶体相似,具有各向同

性

C.处于失重状态的宇宙飞船中,由于消除了重力的影响,水滴成为球形

D.物体温度升高,其内能一定增大

5.如图所示为一透明的正方体物块,下列说法正确的是(　　)

A.由于该物块有规则形状,所以它一定为晶体

B.由于该物块透明,所以它一定为晶体

C.若该物块为绝缘体,则它一定为非晶体

D.若将该物块加热到某一温度才开始熔化,且熔化的过程中温度保持不变,

则它一定为晶体

6.如图所示,内壁光滑的固定汽缸水平放置,其右端由于有挡板,厚度不计

的活塞不能离开汽缸,汽缸内封闭着一定质量的理想气体,活塞距汽缸右

端的距离为 0.2 m。现对封闭气体加热,活塞缓慢移动,一段时间后停止加
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热,此时封闭气体的压强变为 2×105 Pa。已知活塞的横截面积为 0.04 m2,

外部大气压强为 1×105 Pa,加热过程中封闭气体吸收的热量为 2 000 J,则

封闭气体的内能变化量为(　　)

A.400 J B.1 200 J

C.2 000 J D.2 800 J

7.蛟龙号深潜器在执行某次实验任务时,外部携带一装有氧气的汽缸,汽

缸导热良好,开口用活塞密封,活塞与缸壁间无摩擦且与海水相通。已知海

水温度随深度增加而降低,则深潜器下潜过程中,下列说法正确的是(　　)

A.汽缸内每个氧气分子的动能均减小

B.汽缸内氧气放出的热量等于其内能的减少量

C.汽缸内氧气分子单位时间撞击缸壁单位面积的次数增加

D.汽缸内氧气分子每次对缸壁的平均撞击力增大

8.如图是医务人员为患者输液的示意图,在输液的过程中温度保持不变,

下列说法正确的是(　　)
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A.A瓶与 B瓶中的药液一起用完

B.B瓶中的药液先用完

C.随着液面下降,A瓶内 C处气体压强逐渐增大

D.随着液面下降,A瓶内 C处气体压强保持不变

二、多项选择题(本题共 4小题,每小题 4分,共 16分。在每小题给出的四

个选项中,有多项符合题目要求。全部选对的得4分,选对但不全的得2分,

有选错的得 0分)

9.(湖南永州一模)气闸舱是载人航天器中供航天员进入太空或由太空返

回时用的气密性装置,其原理图如图所示。座舱 A与气闸舱 B之间装有阀

门 K,座舱 A中充满空气,气闸舱 B内为真空。航天员由太空返回气闸舱时,

打开阀门 K,A中的气体进入 B中,最终达到平衡。假设此过程中系统与外

界没有热交换,舱内气体可视为理想气体,下列说法正确的是(　　)

A.气体并没有对外做功,气体内能不变
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B.B中气体可自发地全部退回到 A中

C.气体体积膨胀,对外做功,内能减小

D.气体分子单位时间内与座舱 A舱壁单位面积的碰撞次数将减少

10.如图所示,a、b是航天员王亚平在“天宫一号”空间实验室做水球实

验时水球中形成的气泡,a、b两气泡温度相同且 a的体积大,气泡内的气

体视为理想气体,则下列说法正确的是(　　)

A.水球呈球形是表面张力作用的结果

B.此时水球内的水分子之间只有引力

C.a内气体的分子平均动能比 b的大

D.在水球表面滴一小滴红墨水,若水球未破,最后水球将呈红色

11.如图所示,在 p-V图像中,直线 ab表示一定质量的理想气体由状态 a变

化到状态 b的过程,在这一过程中,下列说法正确的是(　　)

A.气体一直对外界做功

B.气体的温度先升高后降低
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C.气体的内能一直增加

D.气体先向外界放出热量,后从外界吸收热量

12.如图所示,用横截面积为 S=10 cm2的活塞将一定质量的理想气体封闭

在导热良好的汽缸内,汽缸平放到光滑的水平面上。劲度系数为 k=1 000 

N/m的轻质弹簧左端与活塞连接,右端固定在竖直墙上。不考虑活塞和汽

缸之间的摩擦,系统处于静止状态,此时弹簧处于自然长度,活塞距离汽缸

底部的距离为 L0=18 cm。现用水平力 F向右缓慢推动汽缸,当弹簧被压缩

x=5 cm后再次静止(已知大气压强为 p0=1.0×105 Pa,外界温度保持不变),

在此过程中,下列说法正确的是(　　)

A.气体对外界放热

B.气体分子的平均动能变大

C.再次静止时力 F的大小为 50 N

D.汽缸向右移动的距离为 11 cm

三、非选择题(本题共 6小题,共 60分)

13.(8分)在“用油膜法估测油酸分子直径”的实验中,某同学操作步骤如

下:
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A.在量筒中滴入一滴已配制好的油酸酒精溶液,测出其体积;

B.在装有水、水面撒有适量痱子粉的浅盘中滴入一滴已配制好的溶液,待

薄膜形状稳定;

C.将玻璃板放在浅盘上,将油膜形状描绘在玻璃板上;

D.将玻璃板平放在坐标纸上,计算出油膜的面积,根据油酸体积和面积计

算出油酸分子的直径。

(1)其中操作不合理的步骤是　　　　　; 

(2)实验中使用到油酸酒精溶液,其中酒精溶液的作用是　　　　　; 

A.可使油酸和痱子粉之间形成清晰的边界轮廓

B.有助于测量一滴油酸的体积

C.对油酸溶液起到稀释作用

D.有助于油酸的颜色更透明便于识别

(3)已知油酸酒精溶液中油酸体积占比例为 k,n滴油酸溶液体积为 V,一滴

油酸溶液形成油膜的面积为 S,则油酸分子的直径为　　　　　。 
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14.(8分)某同学设计了一种测温装置,其结构如图甲所示,玻璃泡 A内封

有一定质量的气体,与 A相连的细管 B插在水银槽中,管内水银面的高度 x

即可反映泡内气体的温度,即环境温度,并可由 B管上的刻度直接读出,设

B管的体积与 A泡的体积相比可略去不计。该同学在某大气压下提供不同

的环境温度对 B管进行温度刻度,测量获得的数据及 B管上的温度刻度如

下表所示:

环境温度 t/℃ -27 0 27 54 81 100

汞柱高 x/cm 25.8 20.4 15 9.6 4.2 0.4

温度刻度 t/℃ -27 0 27 54 81 100

该同学将上表中环境温度 t(℃)和汞柱高 x(cm)的数据输入图形计算器,

绘制出 x-T图像,如图乙所示。

(1)根据图像提供的信息,水银柱高度,T的单位为 K); 

(2)根据图像和测温装置推断出实验时的大气压强值 p0相当于　　　　　

cm水银柱产生的压强; 
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(3)由于大气压要随季节和天气的变化,所以用这种测温装置来测量温度

不可避免地会产生误差,若有一次测量时大气压 p0'比上述大气压 p0低,那

么此次测出的温度测量值与其实际的真实值相比是　　　　　(选填“偏

大”或“偏小”)。 
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