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1.(2023·北京师范大学附中三模)下表中各粒子对应的空间结构及解释均

正确的是(　　)

选项 粒子 空间结构 解释

A 氨基负离子(        ) 直线形 N原子采取sp杂化

B 二氧化硫(SO2) V形 S原子采取sp3杂化

C 碳酸根离子(        ) 三角锥形 C原子采取sp3杂化

D 乙炔(C2H2) 直线形 C原子采取sp杂化

D
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解析 氨基负离子中氮原子的价层电子对数为4、孤电子对数为2,所以氮

原子的杂化方式为sp3,离子的空间结构为V形,故A错误;二氧化硫分子中硫

原子的价层电子对数为3、孤电子对数为1,所以硫原子的杂化方式为sp2,
离子的空间结构为V形,故B错误;碳酸根离子中碳原子的价层电子对数为3、
孤电子对数为0,所以碳原子的杂化方式为sp2,离子的空间结构为平面三角

形,故C错误;乙炔分子中含有碳碳三键,碳原子的杂化方式为sp,分子的空间

结构为直线形,故D正确。
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2.(2023·北京朝阳区三模)用价层电子对互斥模型可以预测许多分子或离

子的空间结构,有时也能用来推测键角大小。下列判断正确的是(　　)
A.CS2是V形的分子

B.BF3键角为120°,H2O键角大于120°
C.CH2O、       都是平面三角形的分子

D.PCl3、PCl5都是三角锥形的分子

C
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4.(2023·浙江镇海区龙赛中学检测)羟胺(NH2OH)易溶于水,其水溶液是比

肼还弱的碱溶液。羟胺可与Zn2+形成Zn(NH2OH)2Cl2,已知反应: 

D
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解析 H2O很稳定是因为氧元素非金属性强,与氢结合的化学键稳定,氢键

影响水的熔、沸点,故A错误;SO2中S原子采用sp2杂化,含有1个孤电子对,则
其空间结构为V形,故B错误;根据价层电子对互斥模型,         的空间结构为

正四面体形,4个N—H之间的键角均为109°28',NH2OH中,N原子形成2个
N—H、1个N—O,键角不完全相同,故C错误;H2O、       与NH2OH中,中心

原子的价层电子对数分别是2+2=4、4+0=4、3+1=4,所以三者的VSEPR模
型相同,都是四面体形,故D正确。
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5.(2023·广东广州天河区三模)联氨(NH2—NH2)是一种绿色无污染的还原

剂,NH2—NH2分子可能有以下两种不同的构象,沿N—N键轴方向的投影如

图所示。下列说法错误的是(　　)

A.NH2—NH2中N原子杂化方式为sp3

B.实验测得NH2—NH2分子的极性很大,则其结构为构象b
C.NH2—NH2的沸点高于CH3—CH3的沸点

D.NH2—NH2中的键角N—N—H小于H2O2中的键角O—O—H

D
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解析 NH2—NH2中每个N原子周围均形成了3个σ键还有一个孤电子对,价
层电子对数为4,故N的杂化方式为sp3杂化,A正确;构象a的正负电荷中心重

合,为非极性分子,而构象b为极性分子,B正确;NH2—NH2中存在分子间氢

键,沸点高,C正确;两种分子中,N和O均为sp3杂化,NH2—NH2中N原子的孤

电子对数为1,而H2O2中O原子的孤电子对数为2,孤电子对数越多,对成键电

子对的斥力越大,键角越小,D错误。
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6.(2023·浙江宁海知恩中学月考)通常把原子总数和价电子总数相同的分

子或离子称为等电子体。人们发现等电子体的空间结构相似,则下列有关

说法正确的是(　　)

C.H3O+和PCl3互为等电子体,空间结构相似

D.B3N3H6和苯互为等电子体,B3N3H6分子中不存在“肩并肩”重叠的轨道

B
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解析 甲烷是正四面体形结构,键角是109°28',A项错误;                     互为等

电子体,空间结构相似,B项正确;H3O+和PCl3不互为等电子体,C项错误;苯和

B3N3H6互为等电子体,苯分子的结构中存在“肩并肩”重叠的轨道,故B3N3H6

分子中也存在“肩并肩”重叠的轨道,D项错误。
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7.(2024·浙江宁波高三上一模)磷酰氯(POCl3)是有机合成的催化剂,可用以

下方法制取:2PCl3+O2===2POCl3或P4O10+6PCl5===10POCl3,P4O10的分子空

间结构模型如图所示。下列说法不正确的是(　　)
A.P4O10中只含有σ键
B.P4O10是非极性分子

C.PCl3的空间结构是三角锥形

D.POCl3可与CH3CH2OH反应生成(CH3CH2O)3PO

A
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