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一、交变电流

1．定义：大小和方向都随时间做______________的电流叫作交变

电流。

2．图像：如图所示，

图________________所示电流都属于交变电流，图______所示电流

属于恒定电流。

周期性变化

甲、乙、丙、丁 戊
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二、正弦式交变电流的产生和变化规律

1．产生：如图所示，在匀强磁场里，线圈绕________磁场方向的

轴匀速转动时，可产生正弦式交变电流。

注意：交变电流的种类有很多，但同时具备这三个条件才会产生正

弦式交变电流：匀强磁场；线圈转轴和磁场垂直；匀速转动。

垂直
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2．中性面及其特点

(1)定义：与磁场方向________的平面。

(2)特点

①线圈位于中性面时，穿过线圈的磁通量________，磁通量的变化

率为______，感应电动势为______。

②线圈转动一周，________经过中性面，线圈每经过中性面一次，

电流的方向就改变一次。

垂直

最大

零 零

2次
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3．图像：用以描述交变电流随时间变化的规律，如果线圈从中性

面位置开始计时，其图像为________曲线，如图所示。正弦
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4．变化规律(线圈从中性面位置开始计时)

(1)电动势e随时间变化的规律：

e＝_____________。

(2)电压u随时间变化的规律：

u＝_____________。

(3)电流i随时间变化的规律：i＝____________。

其中ω是线圈转动的__________，E m＝____________。

E msin ωt

U msin ωt
I msin ωt

角速度 nBSω
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三、描述交变电流的物理量

1．周期和频率

(1)周期(T)：交变电流完成_____________变化，即线圈__________

所需要的时间，单位是____________，公式T＝________。

(2)频率(f)：交变电流在__________________________的次数，单位

是________________。

(3)周期和频率的关系：____________或____________。

一次周期性 转一周

秒(s)

1 s内完成周期性变化

赫兹(Hz)
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2．交变电流的“四值”

(1)瞬时值：交变电流____________的值，是时间的函数。

(2)峰值：交变电流的电流或电压所能达到的__________。

(3)有效值：让交变电流与恒定电流分别通过相同的电阻，如果它们

在交变电流的一个周期内______________相等，则这个恒定电流I、恒

定电压U就是这个交变电流的有效值。

(4)正弦式交变电流的有效值与峰值之间的关系

I＝______，U＝______，E＝______。

某一时刻

最大值

产生的热量



第十三章　交变电流　电磁振荡和电磁波　传感器



第十三章　交变电流　电磁振荡和电磁波　传感器

1.矩形线圈在匀强磁场中匀速转动时，一定会产生正弦式交变电

流。(        )

2．线圈在磁场中转动的过程中穿过线圈的磁通量最大时，产生的

感应电动势也最大。(        )

3．矩形线圈在匀强磁场中匀速转动经过中性面时，线圈中的感应

电动势为零，电流方向发生改变。(        )

4．交流电气设备上所标的电压和电流值是交变电流的有效值。

(        )

×

×

√

√
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5．交流电压表和电流表测量的是交流电的峰值。(        )×

×
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1 交变电流的产生及变化规律

(基础考点·自主探究)

1．正弦式交变电流的变化规律(线圈在中性面位置开始计时)

规律

物理量　　
函数表达式 图像

磁通量 Φ＝Φmcos ωt＝BScos  ωt
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2.正弦式交变电流产生过程中的两个特殊位置
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3.书写交变电流瞬时值表达式的基本思路

(2)根据公式Em＝nBSω求出相应峰值。

(3)明确线圈的初始位置，找出对应的函数关系式。

①开始计时线圈与中性面重合，则i－t函数式为i＝Imsin ωt；

②开始计时线圈与中性面垂直，则i－t函数式为i＝Imcos ωt；

③开始计时线圈与中性面夹角为θ，则i－t函数式为i＝Imsin(ωt＋

θ)。
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【跟踪训练】

         (交变电流的产生和变化规律)为研究交变电流产生的规律，某

研究小组把长60 m导线绕制成N＝100匝的矩形闭合线圈，如图所示。现

把线圈放到磁感应强度大小B＝0.1 T、方向水平向右的匀强磁场中，线

圈可以绕其对称轴OO′转动。现让线圈从图示位置开始(t＝0)以恒定的

角速度ω＝10π rad/s转动，下列说法正确的有(        )
A．t＝0时，线圈位于中性面位置

B．t＝0.05 s时，感应电流达到最大值

C．当bc＝2ab时，感应电动势的表达式为

e＝2πsin 10πt(V)
D．当ab＝ad时，感应电动势的有效值最大

D
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         (交变电流的图像)(多选)在匀强磁场中，匝数N＝100的矩形线

圈绕垂直磁感线的转轴匀速转动，线圈中产生的感应电动势随时间变化

规律如图所示，则下列说法正确的是(          )

A．t＝0.5×10－2 s时，线圈平面与中性面重合

B．t＝1×10－2 s时，线圈中磁通量变化率最大

C．穿过每一匝线圈的最大磁通量为1×10－3 Wb
D．线圈转动的角速度为100π rad/s

CD
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2 交变电流有效值的求解

(基础考点·自主探究)

1．正弦交变电流的有效值的计算
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【跟踪训练】

B
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A．10 W B．15 W

C．25 W D．30 W

C
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