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辽宁省鞍山市立山区2023-2024学年九年级上学期12月月考

数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．下列方程是一元二次方程的是（ ）

A． 2 1 0x   B． 2

1 1 0
x

  C． 2 0x x  D． 2 0x y 

2．我国传统文化中的“福禄寿喜”图（如图）由四个图案构成这四个图案中是中心对称

图形的是（ ）

A． B．

C． D．

3．抛物线 2 2 1y x x   与 y轴的交点为（ ）

A．  0, 1 B．  0,1 C．  1,0 D．  1,0

4．如图，已知 AB CD EF∥ ∥ ， : 3: 4BC CE  ， 21AF  ，那么 DF的长为（ ）

A．9 B．12 C．15 D．18

5．已知抛物线 2 4y x bx   经过  1,n ，  3,n 两点，则该抛物线的解析式为( )

A． 2 2 4y x x   B． 2 2 4y x x   C． 2 4y x x   D． 2 4y x x  

6．把球放在长方体纸盒内，球的一部分露出盒外，其截面如图所示，已知 6EF CD  cm，

则球的半径为（ ）
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A．3cm B．
13
4
cm C．

15
4
cm D．

17
4
cm

7．关于 x的一元二次方程 2 2 1 0kx x   有两个实数根，则 k的取值范围（ ）

A． 1k   B． 1k   C． 1 0k k  且 D． 1 0k k≥ 且 ≠

8．电影《长津湖》上映以来，全国票房连创佳绩．据不完全统计，某市第一天票房约

2亿元，以后每天票房按相同的增长率增长，三天后累计票房收入达 18亿元，将增长

率记作 x，则方程可以列为（ ）

A． 22 2 2 18  x x B．  22 1 18x 

C．  21 18x  D．    22 2 1 2 1 18x x    

9．如图，将 ABC 绕点C顺时针旋转到 EDC 处，此时点D刚好落在 AB边上，若

70B  ，则旋转角的度数为( )

A．50 B． 40 C．55 D． 45

10．如图，抛物线  21 2 3y a x   与  22
1 3 1
2

y x   相交于点 (1,3)A ，过点A作 x轴

的平行线，分别交两条抛物线于点 B，C，则 :AB AC的值为（ ）

A．6：5 B．5：4 C．3：2 D．4：3

二、填空题
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11．凸透镜成像的原理如图所示， AD m BC∥ ∥ ．若物体到焦点的距离与焦点到凸透

镜中心线 DB的距离之比为 5：4，则物体被缩小到原来的 ．

12．如图，抛物线
21 3

4
y x x    与 x轴交于A，B两点，与 y轴交于点C，将抛物线向

右平移m个单位 ( 0)m  ，点C平移到点D，点A平移到点 E，连接DE，CE，若

90DEC  ，则m  ．

13．用一个圆心角为 150°，半径为 12的扇形作一个圆锥的侧面，则这个圆锥的底面半

径为 ．

14．如图，Rt AOB△ 的一条直角边OB在 x轴上，双曲线  0ky x
x

  经过斜边OA上点

C，与另一直角边 AB交于点D，连接CD，若 2OC AC ，
5
2ACDS △ ，则 k的值为 ．

15．如图，在Rt ABC 中， 90ACB  ，点D为射线 BC上的动点（点D不与 B，C重

合），直线CE AD 于点 E，交直线 AB于点 F ．若
2
3

AC DC
BC DB

  ，则
AF
FB

 ．
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三、解答题

16．解方程

(1) 1 3 1 0( ) ( )x x x    ；

(2) 22 4 1 0x x   ．

17．如图， ABC 是等边三角形，点D，E分别在CB，AC的延长线上，连接 AD，DE，

60ADE  ．求证： AC CE DC BD   ．

18．2023年杭州亚运会吉祥物一开售，就深受大家的喜爱．某旅游商场以每件50元的

价格购进某款亚运会吉祥物，以每件80元的价格出售，每日可售出 200件．从 7月份起，

商场决定采用降价促销的方式回馈顾客，经调查，发现该吉祥物每降价1元，日销售量

就会增加 20件．设定价为 x元．

(1)为了让顾客得到更大的实惠，当该吉祥物定价为多少元时，日销售利润达7500元？

(2)该商场如何定价，才能使日销售利润最大？最大利润是多少元？

19．任意球直接得分是足球比赛的重要得分手段之一，已知足球球门的高度是2.43m，

某足球队员在球门正前方18m的 A处练习踢任意球，防守队员组成的人墙站在离球门

10m的 B处，人墙的最大防守高度可以达 2m．把运行中的足球看作点，建立如图所示

平面直角坐标系，发现运行过程中足球离地面的高度 y（单位：m）与足球离球门的水

平距离 x（单位：m）满足函数关系式  26y a x h   ．

(1)若该队员踢出的任意球在运行过程中达到最大的高度为3m，

①求 y与 x的函数关系式；

②足球能否越过人墙的防守最高点直接射进球门内？请说明理由；

(2)若要确保踢出的任意球能直接射进球门内，请直接写出 h的取值范围．

20．图①是一辆登高云梯消防车的实物图，图②是其工作示意图，起重臂 AC是可伸缩

的(10m 24mAC  )，且起重臂 AC可绕点A在一定范围内转动，张角为
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(90 150CAE CAE      )，转动点A距离地面 BD的高度 AE为 4m．

图① 图②

(1)当起重臂 AC长度为12m，张角 CAE 为120时，求云梯消防车最高点C距离地面

BD的高度；

(2)某日，一居民家突发险情，该居民家窗台距离地面的高度为 23m，请问该消防车能

否实施有效救援？请说明理由．(参考数据： 2 1.4, 3 1.7  )

21．如图，在Rt ABC 中， 90BAC  ，以 AB为直径作 O ，交 BC边于点D，点 E在

BD上，连接 AD， AE， AE交 BD于点 F ，DE DA ．

(1)求证：FD DC ；

(2)若 6CF  ，
3sin
5

B  ，求 O 的半径．

22．“杨辉三角”，是二项式系数在三角形中的一种几何排列，在中国南宋数学家杨辉 1261

年所著的《详解九章算法》一书中出现．法国数学家帕斯卡在 1654年发现了此三角形，

他的发现比杨辉要迟 393年，“杨辉三角”是中国数学史上的一个伟大成就．下图 1是杨

辉三角形的一部分：

图 1 图 2 图 3

【发现问题】

某学习小组对杨辉三角形观察、研究之后，发现它蕴含着很多重要的规律：

比如第一斜列（即每行的第一个数）：1，1，1，1，1…，第 x个数 y与 x之间的关系，
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我们可以用 1y  来描述，每相邻两个数的差（后数减前数）均为 0；

第二斜列（即每行的第二个数）：1，2，3，4，5…，第 x个数 y与 x之间的关系，我们

可以用 y x 来描述，每相邻两个数的差（后数减前数）均为 1；

第三斜列（即每行的第三个数）：1，3，6，10，15…，每相邻两个数的差（后数减前数）

依次为 2，3，4，5…，差值匀速增加；

……

【提出问题】

第三斜列的第 x个数 y与 x之间有怎样的函数关系？

【分析问题】

该学习小组把观察得到的数据制成表格：

第 x个 1 2 3 4 5 …

第 x个数 y 1 3 6 10 15 …

然后在平面直角坐标系中，描出上面表格中各对数值所对应的点，得到图 2，学习小组

根据图 2中点的分布情况，猜想其图象是二次函数图象的一部分．

为了验证自己的猜想，学习小组从“形”的角度出发，将第 x个数 y用黑色正方形总数表

示（如图 3），再借助“补”的思想，补充相同数量的白色正方形，使每层正方形的数量相

同，进而求出 y与 x的关系式．

【解决问题】

图 4 备用图

(1)直接写出 y与 x的关系式；

(2)在杨辉三角形中，如图 1，若从上至下依次设为第一行，第二行，第三行，…，求第

24行的第三个数；

(3)若杨辉三角形中每个数所在的位置是一个点，如图 4所示，将这些点连接起来，得到

一组等腰三角形 1 1 2 2 3 3, ,PA B PA B PA B△ △ △ ，……，若两腰上任意相邻两个点之间的距离

为 1.3（ 1 1 2 1.3PA A A     ），底边上任意相邻两个点之间的距离为 1

（ 1 1 2 21, 2A B A B     ），当同一行上第三斜列的数是第二斜列的数的 10倍时，求此
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时以这行为底边的等腰三角形的面积．

23．【问题初探】

在数学活动课上，如图①有一块等腰三角形纸片 ABC， AB AC ，D为BC边上一点，

连接 AD，小明将 ABD 沿 AD折叠，得到 AED ，再将边 AC翻折，使 AC与 AE重合，

得到折痕 AF ．

图① 图② 图③

(1)直接写出 DAF 和 BAC 的数量关系；

【类比分析】

(2)折叠(翻折)是一种全等变换，折叠前后的两个图形，关于折痕成轴对称，两个图形全

等；利用折叠这种操作方法，能很好的解决某些图形中的边、角关系，请你解答．

如图②， AD是 ABC 的高， 45BAC  ， 3BD  ， 2CD  ，求 ABC 的面积；

【学以致用】

(3)如图③，等腰三角形 ABC中，AB AC ， 120BAC  ，D是BC边上一点，连接 AD，

将 ACD 沿 AD翻折得到 AC DV ，再将 AC翻折，使 AC与 AB重合，折痕为 AG，延

长 AG到点 F ，使 AF AD ，连接 BF，若 12BC  ， 2BD  ，求 BF的长．
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参考答案：

1．C

【分析】本题考查了一元二次方程的定义，根据一元二次方程的定义：只含有一个未知数，

未知数的最高次数为 2的整式方程是一元二次方程；即可进行解答．

【详解】解：A、2 1 0x   ，是一元一次方程，故 A不符合题意；

B、 2

1 1 0
x

  ，是分式方程，故 B不符合题意；

C、 2 0x x  ，是一元二次方程，故 C符合题意；

D、 2 0x y  ，是二元一次方程，故 D不符合题意；

故选：C．

2．B

【分析】根据中心对称图形的概念逐一判断即可.

【详解】解： A选项：不是中心对称图形，故不符合题意；

B选项：是中心对称图形, 符合题意；

C选项：不是中心对称图形，故不符合题意；

D选项：不是中心对称图形，故不符合题意.

故选：B．

【点睛】本题考查的是中心对称图形的概念，解题的关键在于熟练掌握中心对称图形的概

念．一个图形绕着某固定点旋转 180度后能够与原来的图形重合，则称这个图形是中心对称

图形．

3．A

【分析】令 0x  代入求得 y，即可得到抛物线与 y轴的交点坐标．

【详解】当 0x  时， 1y   ，所以抛物线与 y轴的交点坐标为：  0, 1 ．

故选：A．

【点睛】本题考查二次函数图象与坐标轴的交点坐标，令 0x  ，求得 y是解题的关键．

4．B

【分析】根据平行线分线段成比例求解即可．

【详解】解：∵ AB CD EF∥ ∥ ，

∴
BC AD
CE DF

 ，

∵ : 3: 4BC CE  ， 21AF  ，
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∴
3 21
4

DF
DF


 ，

解得 12DF  ，

故选：B．

【点睛】本题考查平行线分线段成比例定理，熟练掌握平行线分线段成比例定理中的对应线

段是解答的关键．

5．B

【分析】本题考查了二次函数的性质，根据已知条件得出对称轴为直线 1x  ，求得 2b   ，

即可求解．

【详解】解：∵抛物线 2 4y x bx   经过  1,n ，  3,n 两点，

∴抛物线的对称轴为直线
1 3 1
2

x  
  ，

又 1
2
bx   

∴ 2b   ,

∴解析式为 2 2 4y x x   ，

故选：B．

6．C

【分析】取 EF的中点 M，作 MN⊥AD于点 M，取 MN上的球心 O，连接 OF，设 OF=xcm，

则 OM=(6-x)cm，MF=3cm，然后在 Rt△MOF中利用勾股定理求得 OF的长即可．

【详解】解： EF的中点 M，作 MN⊥AD于点 M，取 MN上的球心 O，连接 OF，

∵四边形 ABCD是矩形，

∴∠C=∠D=90°，

∴四边形 CDMN是矩形，

∴MN=CD=6cm，

设 OF=x，则 ON=OF，
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∴OM=MN-ON=(6-x)cm，MF=3cm，

在直角三角形 OMF中，OM2+MF2=OF2

即：（6-x）2+32=x2

解得：x=
15
4

即球的半径为
15
4
cm

故选：C．

【点睛】本题主考查垂径定理及勾股定理的知识，正确作出辅助线构造直角三角形是解题的

关键．

7．D

【分析】由原方程有两个实数根可得出△≥0且二次项系数非 0，由此即可得出关于 k的一元

一次不等式组，解不等式组即可得出结论．

【详解】解：∵关于 x的一元二次方程 kx2-2x-1=0有两个实数根，

∴
0
0k

 
 

，即
4 4 0

0
k

k
 

 
，

解得： 1k   且 0k  ；

故选：D.

【点睛】本题考查了根的判别式以及解一元一次不等式组，解题的关键是依照题意得出关于

k的一元一次不等式组．本题属于基础题，难度不大，解决该题型题目时，根据根的个数结

合根的判别式得出方程（不等式或不等式组）是关键．

8．D

【分析】本题考查从实际问题中抽象出一元二次方程，解题的关键在于能够表示出第二玩耍

和第三天的票房，设增长率为 x，则第二天的票房为  2 1 x ，第三天的票房为  22 1 x ，然

后根据三天后累计票房收入达达 18亿元列出方程即可．

【详解】解：设增长率为 x，则第二天的票房为  2 1 x ，第三天的票房为  22 1 x ，由题可

得：

   22 2 1 2 1 18x x     ，

故选：D．

9．B
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【分析】此题主要考查了旋转的性质，等腰三角形的性质；首先利用旋转的性质和等腰三角

形的性质得到 B CDB  ，然后利用已知条件可以求出 BCD ，即可求解．

【详解】解：将 ABC 绕点C顺时针旋转到 EDC 处， 70B  ，

B CDE  ，CB CD ，

 180 2 40BCD B      ，

即旋转角的度数为 40

故选：B．

10．C

【分析】本题考查了二次函数图象与系数的关系和二次函数的性质，利用抛物线的对称性计

算出 AB和 AC，即可求解．

【详解】解：∵抛物线  21 2 3y a x   的对称轴为直线 2x   ，抛物线  22
1 3 1
2

y x   的

对称轴为直线 3x  ，

又 (1,3)A

∴  2 1 2 6AB     ，  2 3 1 4AC     ，

∴ : 3 : 2AB AC  ，

故选：C．

11．
4
5
/0.8

【分析】本题考查了相似三角形的应用，根据题意可得四边形OBCG为矩形，得到OB CG ，

再根据 1 1AHF BOFV V∽ ，求出
AH
CG

，从而得到物体被缩小到原来的几分之几．

【详解】解：依题意，四边形OBCG为矩形，设左边交点为 1F

∴OB CG ，

∵ AH HO ， BO HO ，

∴ 1 1AHF BOFV V∽ ，
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