
一、选择题

1．一列数 ， ， ，…… ，其中 =﹣1， = ， = ，……， 

= ，则 × × ×…× =（　　）

A．1 B．-1 C．2017 D．-2017

2．已知边长为 的正方形面积为8，则下列关于 的说法中，错误的是（ 　）

A．  是无理数 B． 是8的算术平方根

C．  满足不等式组 D．  的值不能在数轴表示

3．如图，数轴上点 表示的数可能是（    ） 

A． B． C． D．

4．已知 ， ， 是数轴上三点，点 是线段 的中点，点 ， 对应的实数分别为

和 ，则点 对应的实数是（    ）

A． B． C． D．

5．下列命题是真命题的有（    ）个

①两个无理数的和可能是无理数；

②两条直线被第三条直线所截，同位角相等；

③同一平面内，垂直于同一条直线的两条直线互相平行；

④过一点有且只有一条直线与已知直线平行；

⑤无理数都是无限小数．

A．2 B．3 C．4 D．5

6．若 ， ，则 所有可能的值为（      ）

A．8 B．8或2 C．8或 D． 或

7．如图，在数轴上表示 的对应点分别为 ，点 关于点 的对称点为 ，则点 表

示的数为（  ）

A． B． C． D．

8．现定义一种新运算“*”，规定a*b＝ab＋a－b，如1*3＝1×3＋1－3，则(－2*5)*6等于(　　

)

A．120 B．125 C．－120 D．－125

9．下列说法中，正确的个数是（    ）．
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（ ） 的立方根是 ；（ ） 的算术平方根是 ；（ ） 的立方根为 ；（ ）

是 的平方根．

A． B． C． D．

10．如图，数轴上的点E，F，M，N表示的实数分别为﹣2，2，x，y，下列四个式子中结果

一定为负数是（　　）

A．x+y B．2+y C．x﹣2 D．2+x

二、填空题

11．已知 的小数部分是 ， 的小数部分是 ，则 ________．

12．观察下列各式：

＝ ＝ ＝2 ，即 ＝2

＝ ＝ ＝3 ，即 ＝3 ，那么 ＝_____．

13．阅读下列解题过程：

计算：

解：设 ①

则 ②

由②-①得，

运用所学到的方法计算： ______________.

14．如果表示a、b的实数的点在数轴上的位置如图所示，那么化简|a﹣b|+ 的结果

是_____．

15．如图所示，数轴上点A表示的数是-

1，0是原点以AO为边作正方形AOBC，以A为圆心、AB线段长为半径画半圆交数轴于

两点，则点 表示的数是___________，点 表示的数是___________．

16．观察等式： ， ， ， ，……猜想

______.

17．在求1+3+32+33+34+35+36+37+38的值时，张红发现：从第二个加数起每一个加数都是前

一个加数的3倍，于是她假设：S=1+3+32+33+34+35+36+37+38①， 

然后在①式的两边都乘以3，得：3S=3+32+33+34+35+36+37+38+39②，

②-①得，3S-S=39-1，即2S=39-1， 
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所以S= ． 

得出答案后，爱动脑筋的张红想：如果把“3”换成字母m（m≠0且m≠1），能否求出1+m+m2

+m3+m4+…+m2016的值？如能求出，其正确答案是 ______ ．

18．定义一种新运算 ，其规则是：当 时， ，当 时，

，当 时， ，若 ，则 ____________．

19．对两数a，b规定一种新运算： ，例如： ，若不论 取何

值时，总有 ，则 =______．

20．材料：一般地，n个相同因数a相乘： 记为 ．如 ，此时3叫做以2

为底的8的对数，记为 （即 ）．那么 _____， __

___．

三、解答题

21．我们知道，正整数按照能否被2整除可以分成两类：正奇数和正偶数，小华受此启发，

按照一个正整数被3除的余数把正整数分成了三类：如果一个正整数被3除余数为1，则这个

正整数属于A类，例如1，4，7等；如果一个正整数被3除余数为2，则这个正整数属于B类

，例如2，5，8等；如果一个正整数被3整除，则这个正整数属于C类，例如3，6，9等．

（1）2020属于       类（填A，B或C）；

（2）①从A类数中任取两个数，则它们的和属于       类（填A，B或C）；

    ②从A、B类数中任取一数，则它们的和属于       类（填A，B或C）；

    

③从A类数中任意取出8个数，从B类数中任意取出9个数，从C类数中任意取出10个数，把

它们都加起来，则最后的结果属于       类（填A，B或C）；

（3）从A类数中任意取出m个数，从B类数中任意取出n个数，把它们都加起来，若最后的

结果属于C类，则下列关于m，n的叙述中正确的是       （填序号）．

① 属于C类；② 属于A类；③ ， 属于同一类．

22．已知，在计算： 的过程中，如果存在正整数 ，使得各个数位均

不产生进位，那么称这样的正整数 为“本位数”．例如：2和30都是“本位数”，因为

没有进位， 没有进位；15和91都不是“本位数”，因为

，个位产生进位， ，十位产生进位．则根据上面给出的材

料：

（1）下列数中，如果是“本位数”请在后面的括号内打“√”，如果不是“本位数”请在后面的括

号内画“×”．

106（　 　）；111（　 　）；400（　 　）；2015（　 　）．

（2）在所有的四位数中，最大的“本位数”是　 　，最小的“本位数”是　 　．

（3）在所有三位数中，“本位数”一共有多少个？
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23．对于有理数 、 ，定义了一种新运算“※”为：

如： ， ．

（1）计算：① ______；② ______；

（2）若 是关于 的一元一次方程，且方程的解为 ，求 的值；

（3）若 ， ，且 ，求 的值．

24．观察下列各式： ； ； ；……根据上面的等式所反

映的规律，

（1）填空： ______； ______；

（2）计算：

25．我们已经学习了“乘方”运算，下面介绍一种新运算，即“对数”运算．

定义：如果 （a＞0，a≠1，N＞0），那么b叫做以a为底N的对数，记作 ．

例如：因为 ，所以 ；因为 ，所以 ．

根据“对数”运算的定义，回答下列问题：

（1）填空：          ，          ．

（2）如果 ，求m的值．

（3）对于“对数”运算，小明同学认为有“ （a＞0，a≠1，M＞0，N＞0

）”，他的说法正确吗？如果正确，请给出证明过程；如果不正确，请说明理由，并加以改

正．

26．数学家华罗庚在一次出国访问途中，看到飞机上邻座的乘客阅读的杂志上有一道智力

题：求59319的立方根．华罗庚脱口而出：39．众人感觉十分惊奇，请华罗庚给大家解读其

中的奥秘．

你知道怎样迅速准确的计算出结果吗？请你按下面的问题试一试：

① ，又 ，

，∴能确定59319的立方根是个两位数．

②∵59319的个位数是9，又 ，∴能确定59319的立方根的个位数是9．

③如果划去59319后面的三位319得到数59，

而 ，则 ，可得 ，

由此能确定59319的立方根的十位数是3

因此59319的立方根是39．

（1）现在换一个数195112，按这种方法求立方根，请完成下列填空．

①它的立方根是_______位数．

②它的立方根的个位数是_______．

③它的立方根的十位数是__________．
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④195112的立方根是________．

（2）请直接填写结果：

① ________．

② ________．

27．规定：求若干个相同的有理数（均不等于 0）的除法运算叫做除方，如 

2÷2÷2，（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）等，类比有理数的乘方，我们把2÷2÷2记作2③

，读作“2的圈 3 

次方，”（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）÷（﹣3）记作（﹣3）④，读作：“（﹣3）的圈 4 

次方”．一般地，把 个 记作 aⓝ，读作 “a 的圈 n次方”

（初步探究）

（1）直接写出计算结果：2③，（﹣ ）③．

（深入思考）

2④

 

我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理

数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

（2）试一试，仿照上面的算式，将下列运算结果直接写成幂的形式．5⑥；（﹣ ）⑩．

（3）猜想：有理数 a（a≠0）的圈n（n≥3）次方写成幂的形式等于多少．

(4)应用：求（-3）8×（-3）⑨-（﹣ ）9×（﹣ ）⑧

28．规定：求若干个相同的有理数（均不等于0）的除法运算叫做除方，如2÷2÷2，（-

3）÷（-3）÷（-3）÷（-

3）等．类比有理数的乘方，我们把2÷2÷2记作2③，读作“2的圈3次方”，（-3）÷（-3）÷（-

3）÷（-3）记作（-3）④，读作“-3的圈4次方”，一般地，把  

（a≠0）记作aⓝ，读作“a的圈 n次方”．

（初步探究）

（1）直接写出计算结果：2③=___，（ ）⑤=___；

（2）关于除方，下列说法错误的是___

A．任何非零数的圈2次方都等于1；          

B．对于任何正整数n，1ⓝ=1；

C．3④=4③；  

D．负数的圈奇数次方结果是负数，负数的圈偶数次方结果是正数．

（深入思考）

我们知道，有理数的减法运算可以转化为加法运算，除法运算可以转化为乘法运算，有理

数的除方运算如何转化为乘方运算呢？

（1）试一试：仿照上面的算式，将下列运算结果直接写成幂的形式．
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（-3）④=___； 5⑥=___；（- ）⑩=___．

（2）想一想：将一个非零有理数a的圈n次方写成幂的形式等于___；

（3）算一算： ÷(− )④×(−2)⑤−(− )⑥÷

29．阅读下列材料：小明为了计算 的值，采用以下方法：

设   ①

则   ②

②-①得，

请仿照小明的方法解决以下问题：

（1） ________；

（2） _________；

（3）求 的和（ ， 是正整数，请写出计算过程）.

30．定义：如果 ，那么称b为n的布谷数，记为 .

例如：因为 ，所以 ，

因为 ，

所以 .

（1）根据布谷数的定义填空：g（2）=________________,g（32）=___________________.

（2）布谷数有如下运算性质：

若m，n为正整数，则 ， .

根据运算性质解答下列各题：

①已知 ，求 和 的值；

②已知 .求 和 的值.

【参考答案】***试卷处理标记，请不要删除

一、选择题

1．B

解析：B
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三个数值为一周期循环,将2017除以3可得672余1,所以 的值是第673个周期中第一个数

值﹣1,因为每个周期三个数值的乘积为:

,所以 × × ×…× = 故选B.

2．D

解析：D

【分析】

根据题意求得 ，根据无理数的定义，算术平方根的定义，无理数的估算，实数与数轴一

一对应逐项分析判断即可

【详解】

解：根据题意， ，则

A. 是无理数，故该选项正确，不符合题意；

B. 是8的算术平方根，故该选项正确，不符合题意；

C. 即 ，则  满足不等式组 ，

故该选项正确，不符合题意；

D.  的值能在数轴表示，故该选项不正确，符合题意；

故选D

【点睛】

本题考查了无理数的定义，算术平方根的定义，无理数的估算，实数与数轴一一对应，是

解题的关键．无理数的定义：“无限不循环的小数是无理数”， 

平方根：如果一个数的平方等于 ，那么这个数就叫 的平方根，其中属于非负数的平方

根称之为算术平方根．

3．D

解析：D

【分析】

先对四个选项中的无理数进行估算，再根据P点的位置即可得出结果．

【详解】

解：∵1＜ ＜2， =2，3＜ ＜4，2＜ ＜3， 

∴根据点P在数轴上的位置可知：点P表示的数可能是 ， 

故选D．

【点睛】

本题主要考查了无理数的估算，能够正确估算出无理数的范围是解决本题的关键．

4．D

解析：D

【分析】

由 为 中点，得到 ，求出 的长，即为 的长，从而确定出 对应的实数

即可．

【详解】
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解：如图：



根据题意得： ，

则点 对应的实数是 ，

故选：D．

【点睛】

此题考查了实数与数轴，弄清数轴上两点间的距离表示方法是解本题的关键．

5．B

解析：B

【分析】

分别根据无理数的定义、同位角的定义、平行线的判定逐个判断即可．

【详解】

解：①两个无理数的和可能是无理数，比如：π＋π＝2π，故①是真命题； 

②两条直线被第三条直线所截，同位角不一定相等，故②是假命题；

③同一平面内，垂直于同一条直线的两条直线互相平行，故③是真命题；

④在同一平面内，过一点有且只有一条直线与已知直线平行，故④是假命题；

⑤无理数是无限不循环小数，都是无限小数，故⑤是真命题．

故选：B

【点睛】

本题考查了命题与定理的知识，解题的关键是了解平行线的性质及判定、无理数的定义，

难度不大．

6．D

解析：D

【分析】

先求出a、b的值，再计算即可．

【详解】

解：∵ ，

∴a=±5，

∵ ，

∴b=±3，

当a=5，b=3时， ；

当a=5，b=-3时， ；

当a=-5，b=3时， ；

当a=-5，b=-3时， ；

故选：D．

【点睛】

本题考查了绝对值、平方根和有理数加法运算，解题关键是分类讨论，准确计算．
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7．C

解析：C

【分析】

首先根据表示1、 的对应点分别为点A、点B可以求出线段AB的长度，然后根据点B和点C

关于点A对称，求出AC的长度，最后可以计算出点C的坐标．

【详解】

解：∵表示1、 的对应点分别为点A、点B，

∴AB＝ −1，

∵点B关于点A的对称点为点C，

∴CA＝AB，

∴点C的坐标为：1−（ −1）＝2− ．

故选：C．

【点睛】

本题考查的知识点为实数与数轴，解决本题的关键是求数轴上两点间的距离就让右边的数

减去左边的数．知道两点间的距离，求较小的数，就用较大的数减去两点间的距离．

8．D

解析：D

【详解】

根据题目中的运算方法a*b=ab+a-b，可得（-2*5）*6=（-2×5-2-5）*6=-17*6=-17×6+（-17）-

6=-125．故选D．

点睛：本题主要考查了新定义运算，根据题目所给的规律（或运算方法），利用有理数的

混合法则计算正确是解题关键．

9．C

解析：C

【详解】

根据立方根的意义，可知 ，故（ ）对；

根据算术平方根的性质，可知 的算术平方根是 ，故（ ）错；

根据立方根的意义，可知 的立方根是 ，故（ ）对；

根据平方根的意义，可知 是 的平方根．故（ ）对；

故选C.

10．C

解析：C

【分析】

根据点E，F，M，N表示的实数的位置，计算个代数式即可得到结论．

【详解】

解：∵﹣2＜0＜x＜2＜y，

∴x+y＞0，2+y＞0，x﹣2＜0，2+x＞0，

故选：C．
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【点睛】

本题考查了实数，以及实数与数轴，弄清题意是解本题的关键．

二、填空题

11．1

【分析】

根据4＜7＜9可得，2＜＜3，从而有7＜5+＜8，由此可得出5+的整数部分是7，

小数部分a用5+减去其整数部分即可，同理可得b的值，再将a，b的值代入所求

式子即可得出结果．

【详解】

解析：1

【分析】

根据4＜7＜9可得，2＜ ＜3，从而有7＜5+ ＜8，由此可得出5+ 的整数部分是7，

小数部分a用5+ 减去其整数部分即可，同理可得b的值，再将a，b的值代入所求式子即

可得出结果．

【详解】

解：∵4＜7＜9，

∴2＜ ＜3，∴-3＜- ＜-2，

∴7＜5+ ＜8，2＜5- ＜3，

∴5+ 的整数部分是7，5- 的整数部分为2， 

∴a=5+ -7= -2，b=5- -2=3- ，

∴ 12019=1．

故答案为：1．

【点睛】

此题主要考查了估算无理数的大小，正确得出各数的小数部分是解题关键．

12．n．

【分析】

根据已知等式，可以得出规律，猜想出第n个等式，写出推导过程即可．

【详解】

解：＝n．

故答案为：n．

【点睛】

此题主要考查了平方根的性质，利用已知得出数字之间的规律是解决问题的关

解析：n ．

【分析】
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