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[bookmark: _Toc67][bookmark: _Toc16824]考点01 合力及力的合成 
1．下列关于同一直线上两个力与它的合力大小的说法中，正确的是（　　）
A．两个力的合力可能小于两力之差
B．两个力的合力一定大于其中任何一个力
C．两个力的合力可能大于两力之和
D．两个力的合力可能小于其中任何一个力
【答案】D
【详解】AC．同一直线、同方向二力的合力大小等于二力之和；同一直线、反方向二力的合力大小等于二力大小之差，故AC错误；
 BD．因为同一直线、反方向二力的合力大小等于二力之差，因此合力大小可能小于或大于或等于较小的力，故B错误，D正确。 
故选D。 
2．关于同一直线上二力的合成，下列说法中正确的是（　　）
A．两个力的合力不能为零
B．两个力的合力可能小于其中较小的一个力
C．两个力的合力一定大于或等于其中较小的一个力
D．两个力的合力一定大于其中较大的一个力
【答案】B
【详解】同一直线上二力的合成，两个力的方向相同时合力最大，两个力的方向相反时合力最小。合力的最小值可能为0（二力平衡时），所以两个力的合力可能小于其中最小的力（如二力是平衡力、反方向3N和2N的力的合成），故ACD错误，B正确。
故选B。
二、判断题
3．在力的合成中，合力可能小于任何一个分力。      （判断对错）
【答案】正确
【详解】当同一直线上的两个力方向相反时，合力等于两个分力之差，合力可能小于任何一个分力，如同一直线上方向相反的两个力，一个5N的力和一个3N的力，其合力大小为


故此说法正确。
[bookmark: _Toc3947]考点02 同一直线上二力的合成 



1．一个苹果被竖直向上抛出，受到重力 G 和空气阻力 f 的作用。苹果在上升和下降过程中所受合力分别



为 F1 和 F2，关于它们的大小和方向，下列说法中正确的是（　　）
A．F1 是竖直向上且小于 G	B．F1 是竖直向下且大于 G
C．F2 是竖直向上且小于 G	D．F2 是竖直向下且大于 G
【答案】B
【详解】AB．苹果在上升过程中，受到竖直向下的重力和阻力，所以合力等于二力之和，即


方向竖直向下，故A错误，B正确；
CD．苹果在下降的过程中，受到竖直向下的重力和竖直向上的阻力，所以合力等于二力之差，即


由于苹果向下做加速运动，所以合力的方向竖直向下，故CD错误。
故选B。
2．若作用在一个物体上的两个力分别是5N和8N，且在同一直线上，则这两个力的合力是（　　）
A．一定是13N	B．一定是3N
C．可能是3N或13N	D．无法判断
【答案】C
【详解】作用在一个物体上的两个力，F1=5N、F2=8N，且在同一直线上，当两个力的方向相反时，其合力最小，最小合力为
F合小=F2-F1=8N-5N=3N
当两个力的方向相同时，其合力最大，最大合力为
F合大=F1+F2=8N+5N=13N
合力大小可能是3N或13N。
故选C。
3．一个在空中运动的小球，所受的重力为7N，若考虑空气阻力，其大小始终为3N，当小球竖直向上运动时和向下运动时，所受的合力分别为（　　）
A．10N，4N	B．4N，10N	C．4N，4N	D．10N，10N
【答案】A
【详解】球在竖直向上运动过程中，所受重力竖直向下，空气阻力竖直向下，则小球所受合力


球在竖直向下运动过程中，所受重力竖直向下，空气阻力竖直向上，则小球所受合力


故BCD不符合题意，A故符合题意。
故选A。



4．F1、F2是同一水平直线上的两个力，它们的合力大小为30N，方向向左，F1的大小是10N，则关于F2的大小和方向，下列说法中正确的是（　　）



A．F2的大小一定是20N	B．F2的大小一定是40N
C．F2的方向一定沿水平向左	D．F2的方向可能向左，也可能向右
【答案】C
【详解】同一直线上二力的合成，当其方向相同时，其合力的大小等于两个力的大小之和；当其方向相反时，其合力的大小等于两个力的大小之差，且合力的方向总是跟较大的那个力的方向相同。已知合力大小为F=30N，方向向左。则当F1向左时，因为合力大于F1，所以F2只能向左，此时
F2=30N-10N=20N
当F1向右时，F2只能向左，此时
F2-F1=30N
则
F2=30N+10N=40N
综上可知，F2的大小可能是20N，也可能是40N；F2的方向一定沿水平向左，F1的方向可能向左、也可能向右，故ABD错误，C正确。
故选C。
5．如图所示，一木块放置于水平桌面上，在水平力F1=8N和F2=3N的作用下处于静止状态，若撤去力F1，则木块在水平方向上受到的合力为（　　）
[image: @@@a6f0186f-581d-49ec-9c24-4ecfa2642cdf]  
A．8N，水平向右	B．5N，水平向左
C．11N，水平向右	D．0N
【答案】D
【详解】木块开始在水平方向受三个力而平衡，则有



物体处于静止状态，则说明物体受到的最大静摩擦力大于5N；撤去后，外力为3N，所以，物体仍能处于平衡，所以合力一定是零，故ABC不符合题意，D符合题意。
故选D。


6．小明用的力竖直向上提起重的水桶，则水桶受到的合力大小为（　　）




A．	B．	C．	D．
【答案】B


【详解】水桶受到竖直向下的重力，竖直向上的拉力，两者在同一直线上，则水桶受到的合力



方向与拉力的方向相同，即竖直向上，故B符合题意，ACD不符合题意。



故选B。



二、填空题
7．一辆车沿坡路上行，小明在车前用200N的力沿坡路向上拉车，小强在车后用150N的力沿坡路向上推车，车受到的这两个人的合力是           N，方向是           。
【答案】     350     沿坡路向上
【详解】[1][2]在力的合成中，作用在同一直线上的两个力，当方向相同时其合力最大，合力大小等于两个力的大小之和。合力的方向与两个力的方向相同，因此


方向沿坡路向上。
三、计算题
8．如图所示，将一个重力为4牛的篮球竖直向上抛出，篮球在运动过程中受到重力，还受到与其运动方向相反的空气阻力作用，且阻力的大小始终为0.1牛。求：
（1）篮球在上升过程中所受的合力F的大小及方向。

（2）篮球在下落过程中所受的合力的大小及方向。
[image: @@@f37de0cb-7e7b-487b-a93a-51d7269f70be]

【答案】（1）4.1N，竖直向下；（2），竖直向下
【详解】解：（1）篮球竖直向上抛出在上升过程中，受到的空气阻力竖直向下，重力也竖直向下，所以篮球在上升过程中受到的合力方向竖直向下，大小为


（2）篮球在下落过程中，受到阻力竖直向上，重力竖直向下，重力大于阻力，所以篮球在下落过程中所受的合力方向竖直向下，大小为



答：（1）篮球在上升过程中所受的合力的大小为4.1N，方向竖直向下；


（2）篮球在下落过程中所受的合力的大小为，方向竖直向下。
考点03 探究二力平衡的实验 
一、单选题
1．图是探究“二力平衡条件”的实验装置，其中B为一轻质硬纸片，关于这个实验下列说法正确的是（　　）
[image: @@@77ed4752-adef-4d81-997a-87a11dbfa8c6]
A．本实验的研究对象是两边所挂的钩码
B．为了探究二力平衡时两个力的方向是否相反，可以将纸片从中间剪开



C．实验中可以通过硬纸片是否静止来判断二力是否平衡



D．将硬纸片沿顺时针方向扭转一个角度后释放再达到平衡，硬纸片上的两细线拉力将不在同一直线上
【答案】C
【详解】A．本实验是通过对轻质硬纸片施加两个力，观察硬纸片是否能保持平衡来探究二力平衡条件，因此研究对象是轻质硬纸片，故A错误；
B．为了探究二力平衡时两个力的方向是否相反，应将纸片向前或者向后拉动一定距离，使两个力的方向不在同一直线，松手后观察纸片是否静止，来判断纸片是否能保持平衡；将纸片从中剪开是为了探究不在同一物体上的两个力是否能保持平衡，故B错误；
C．平衡状态指的是物体保持静止或匀速直线运动状态，本实验可以通过硬纸片是否静止来判断二力是否平衡，故C正确；
D．将硬纸片沿顺时针方向扭转一个角度后释放，硬纸片所受的两个力将不在同一直线上，因硬纸片会重新转回到原来的位置，此时它受到的两个拉力将再次回到同一直线上，故D错误。
故选C。
二、多选题
2．如图为研究二力平衡条件的实验装置，下列关于这个实验的叙述正确的是（　　）
[image: @@@2ac1ae4f-528f-4267-a09b-227f61aba271]
A．为了减小摩擦，应选用尽量光滑的水平桌面
B．为使实验效果明显，应选用质量较大的小车
C．调整两边的托盘所放的钩码数量，可以改变力的大小
D．将小车扭转一个角度，是为了让两个拉力不在同一直线上
【答案】ACD
【详解】A．为了减小摩擦，应选用尽量光滑的水平桌面，可以减小摩擦对实验的影响。故A正确；
B．质量较大的小车对桌面的压力大，小车受到的摩擦力大，对实验影响较大。故B错误；
C．调整两边的托盘所放的钩码数量，可以改变力的大小，可以探究二力平衡时两个力的大小关系，故C正确；
D．将小车扭转一个角度，是为了改变力的作用线的位置，探究二力平衡时两个力是否在同一直线上，故D正确。
故选ACD。
三、实验题



3．如图甲是小华同学探究二力平衡条件时的实验情景。



[image: @@@2c038201-4c05-4254-8744-e7cf945fb578]
（1） 小华将系于小卡片两对角的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线的两端挂上钩码，使作用在小卡片上的两个拉力方向           ，并通过调整           改变拉力的大小；
（2）当小卡片平衡时，小华将小卡片转过一个角度，松手后小卡片           （选填“能”或“不能”）平衡。 设计此实验步骤的目的是为了探究           ；
A．二力不在同一物体上能否平衡         B．二力大小不相等能否平衡
C． 二力方向不相反能否平衡             D．二力不在同一直线上能否平衡
（3）为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡。在图甲所示情况下，小华下一步的操作是           ；
（4）在探究同一问题时，小明将木块放在水平桌面上，设计了如图乙所示的实验， 同学们认为小华的实验优于小明的实验， 其主要原因是           。
A．减少摩擦力对实验结果的影响         B．小卡片是比较容易获取的材料
C． 容易让小卡片在水平方向上保持平衡   D．小卡片容易扭转
【答案】     相反     钩码个数     不能     D     将卡片剪开     A
【详解】（1）[1][2]系于小卡片两对角的线分别跨过左右支架上的滑轮，并在线上系上钩码，使作用在小卡片上的两个拉力方向相反，通过调整所挂钩码的数目来改变拉力的大小，所挂钩码越多，拉力越大。
（2）[3][4]小卡片转过一个角度，小卡片两端的拉力就不在一条直线上，纸片就会转动，不能保持平衡，说明了不在同一直线上的两个力不能平衡；因而探究的问题是相互平衡的两个力是否必须处于同一直线上，所以设计此实验步骤的目的是为了探究二力不在同一直线上能否平衡。
故选D。
（3）[5]为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡，用剪刀把小卡片剪成两个更小的卡片，观察两个小卡片是否平衡。
（4）[6]同学们认为小华的实验优于小明的实验，其主要原因是卡片没有受到摩擦力作用，木块与桌面相接触，会受到桌面的摩擦力的作用，则小华的实验可以减少摩擦力对实验结果的影响，故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。



4．如图（a）、（b）所示，某小组同学以            （选填“硬纸板”或“弹簧测力计”）为研究对象，利用弹簧测力计、细线等器材进行实验，该小组同学是在做“探究            ”实验。按图（a）所示进行实验操作时，应在硬纸板处于            状态下读取测力计的示数；按图（b）所示进行实验操作时，松手后硬纸板            （选填“能”或“不能”）平衡，这是在探究相互平衡的两个力是否在同一直线上。



[image: @@@c2c73cf9-ae27-4705-8585-2865f92ab9fd]
【答案】     硬纸板     二力平衡条件     静止     不能
【详解】[1][2]图示实验中，两个弹簧测力计同时作用在硬纸板上，以探究硬纸板同时受到两个力作用处于平衡状态时，两个力的特点，所以应以硬纸板作为研究对象，要探究的是二力平衡的条件。
[3]要探究二力平衡的条件，应让纸板处于平衡状态，图示（a）实验中，让硬纸板静止，会更便于操作。
[4]图示（b）实验中，松手后，硬纸板不能处于平衡状态，因为这时所受的两个拉力不在同一直线上，所以这是在探究相互平衡的两个力是否在同一直线上。
5．如图甲所示，这是某同学探究二力平衡条件时的实验情景。
[image: @@@21864bb9-0bb9-4c92-8d04-e5b5071006e2]
（1）该同学将系于小卡片（重力可忽略不计）两端的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线的两端挂上钩码，并通过       来改变拉力大小；
（2）当小卡片平衡时，该同学将小卡片转过一个角度，松手后小卡片能否平衡       ？可得出怎样的结论       ；
（3）为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡，在图甲所示情况下，下一步应该怎样操作       ；
（4）在探究同一问题时，另一同学将木块放在水平桌面上，设计了图乙所示的实验，同学们认为图甲的实验装置优于图乙，请分析说明        ；
（5）在某次实验时，左右支架上装配两个滑轮时没有安装在相同的高度，如图丙所示，你认为该装置能否进行实验       ？
【答案】     改变钩码的个数     否     平衡力共线     用剪刀从中间剪断纸片，观察现象     减少摩擦力的影响     能
【详解】（1）[1]将系于小卡片两端的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线的两端挂上钩码，可以使作用在小卡片上的两个拉力方向相反，此时钩码对卡片的拉力等于钩码的重力，所以可以通过调整钩码的数量来改变拉力的大小。
（2）[2]当小卡片平衡时，将小卡片转过一个角度，此时卡片受到的拉力不在同一直线上，松手后小卡片不能平衡，将转动回到原来位置，设计此实验步骤的目的是为了探究不在同一直线上的两个力能否平衡。
[3]通过上述现象可知，两力不共线时两力不平衡，所以可以得出：平衡力共线。



（3）[4]



为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡，应该使两个拉力分别作用在两个不同的物体，因为卡片容易一分为二，所以在图甲所示情况下，下一步的操作是用剪刀将卡片从中间剪开，观察两个卡片是否能保持原来的静止状态。
（4）[5]将木块放在水平桌面上，木块会受到桌面对它的摩擦力，对实验的结果有较大影响；图甲的实验中，卡片吊在空中，减少了摩擦对实验结果的影响，所以，图甲的实验优于图乙的实验。
（5）[6]在左右支架上装配两个滑轮时没有安装成相同高度，但是卡片只受两个拉力作用（重力可忽略不计），两个力仍可以作用在同一直线上，所以能用图丙的装置进行实验。
6．在“探究二力平衡的条件”的实验中，小明同学采用的实验装置如图甲所示，小华同学采用的实验装置如图乙所示。
[image: @@@448e4749-5e2c-43fb-874c-ef4b626b4dcc]
（1）小明将系在小木块两端的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线的两端挂上钩码，使作用在小木块上的两个拉力方向相反，并通过调整           来改变拉力的大小，探究物体平衡的条件。
（2）如图乙所示，要想探究相互平衡的两个力是否要作用在同一个物体上，接下来的操作应是           
（3）同学们认为小华的实验方案优于小明的实验方案，其主要原因是           （填字母）。
A．小卡片是比较容易获取的材料
B．小卡片容易扭转
C．容易让小卡片在水平方向上保持静止
D．减小了摩擦力对实验结果的影响
（4）由力和运动的关系可知，当物体受力平衡时，           （填字母）。
A．物体一定处于静止状态
B．物体的运动状态一定发生变化
C．物体可能处于静止状态，也可能处于匀速直线运动状态
【答案】     钩码个数     将卡片从中间剪开     D     C
【详解】（1）[1]在线的两端挂上钩码，使作用在小木块上的两个力方向相反，探究两个力的方向对小卡片的作用情况；通过调整钩码数量来改变拉力的大小。
（2）[2]当用剪刀从卡片中间剪开，发现分开后的卡片向相反方向运动，通过剪开卡片形成两个物体，看到此时二力不能平衡，从而说明二力平衡的一个条件是必须作用在同一个物体上。
（3）[3]小华实验用的小卡片重力小，可以忽略，悬在空中不受摩擦力影响；小明实验用的小木块放在水平桌面上，和桌面之间存在摩擦力，摩擦力是不能消除的，实验要受到摩擦力影响，所以还是小华的实验方案好，故选D。



（4）[4]



由牛顿第一定律可知，物体不受力时，保持静止状态或匀速直线运动状态，现实生活中，绝对不受力是不存在的，当物体受平衡力的时候，同样可以保持静止或匀速直线运动状态，当物体受非平衡力时，运动状态将发生改变，故选C。
7．如图甲是小华同学探究二力平衡条件时的实验情景。
[image: @@@dd01ac34-4937-486c-a461-f145d504b39d]
（1）小华将系于小卡片（重力可忽略不计）两对角的线分别跨过左右支架上的滑轮，在线的两端挂上钩码，使作用在小卡片上的两个拉力方向相反，并通过调整       来改变拉力的大小 ；
（2）当小卡片平衡时，小华将小卡片扭转过一个角度，松手后小卡片       （选填“能”或“不能”）平衡。设计此实验步骤的目的是为了探究       ；
（3）为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡，在图甲所示情况下，小华下一步的操作是 ：       ；
（4）在探究同一问题时，小明将木块放在水平桌面上，设计了如图乙所示的实验， 同学们认为小华的实验优于小明的实验。其主要原因是       。
A．减少摩擦力对实验结果的影响
B．小卡片是比较容易获取的材料
C．容易让小卡片在水平方向上保持平衡
D．小卡片容易扭转
【答案】     钩码的数量     不能     相互平衡的两个力是否在同一条直线上     用剪刀把小卡片剪成两半     A
【详解】（1）[1]通过调整所挂钩码的数目来改变拉力的大小，所挂钩码越多，拉力越大。
（2）[2][3]小卡片转过一个角度，小卡片两端的拉力就不在一条直线上，纸片就会转动，说明了不在同一直线上的两个力不能平衡；因而探究的问题是相互平衡的两个力是否必须处于同一直线上。
（3）[4]为了验证只有作用在同一物体上的两个力才能平衡，用剪刀把小卡片剪成两个更小的卡片，观察两个小卡片是否平衡。
（4）[5]同学们认为小华的实验优于小明的实验，其主要原因是卡片没有受到摩擦力作用，木块与桌面相接触，会受到桌面的摩擦力的作用，则小华的实验可以减少摩擦力对实验结果的影响，故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。
8．如图所示，是小华和小明两同学探究“二力平衡条件”的实验。



（1）如图，小华将木块放置于水平桌面上，两边各用一段细绳通过定滑轮悬挂钩码，当左边悬挂三个钩码，右边悬挂两个钩码时木块A也能保持静止，这时木块在水平方向受到的力      （填“平衡”或“不平衡”），针对此现象，小明认为将木块A换成带轮子的小车，实验效果会更好；



[image: @@@576bbee7-b302-45b0-a275-51a0ac644f00]  
（2）将系于轻质小卡片两个对角的细线分别跨过支架上滑轮，在细线两端挂上钩码，使作用在小卡片的两个拉力方向相反，实验选用轻质小卡片目的是      ；
（3）将下图中A左侧再加一个砝码，能观察到小卡片是否平衡，这一步骤说明二力平衡要满足两个力大小      ；
[image: @@@7aa188cd-abd8-4698-bf3e-14d1b4eeaaa6]  
（4）当小卡片平衡时，用剪刀沿虚线剪断小卡片（如图中C所示），发现小卡片不能保持平衡。这说明：相互平衡的两个力必须作用在      上。
【答案】     平衡     见解析     相等     同一物体
【详解】（1）[1]物体处于静止状态或匀速直线运动状态时，物体受到平衡力的作用，木块A能保持静止，说明木块在水平方向受到的平衡力的作用。
（2）[2]由于小卡片的质量很小，重力远小于卡片受到的拉力，所以选用轻质小卡片目的是忽略卡片重力对实验的影响。
（3）[3]将下图中A左侧再加一个砝码，小卡片受到的两个力的大小不相等，小卡片不能平衡，说明二力平衡要满足两个力大小相等。
（4）[4]当小卡片平衡时，用剪刀沿虚线迅速剪断小卡片，由于二力不在同一物体上，所以小卡片不能保持平衡，说明相互平衡的两个力必须作用在同一物体上。
考点04 二力平衡 
一、单选题
1．如图所示，一位同学用水平推力推停在水平地面上的汽车，但没有推动。则与推力平衡的力是（　　）
[image: @@@d548f3b3-473b-4eaf-8790-7d85577a4189]
A．汽车受到的重力	B．汽车对地面的压力
C．地面对汽车的支持力	D．地面对汽车的摩擦力
【答案】D
【详解】A．汽车受到的重力与推力不在同一直线上，方向不同，所以不是一对平衡力，故A不符合题意。



B．汽车对地面的压力与推力不是作用在同一物体上的两个力，所以不是一对平衡力，故B不符合题意。



C．地面对汽车的支持力与推力不在同一直线上，方向不同，所以不是一对平衡力，故C不符合题意。
D．汽车没有被推动，处于平衡状态，此时地面对汽车的摩擦力与推力符合二力平衡条件，是一对平衡力，故D符合题意。
故选D。
2．跳伞运动员背着打开的降落伞从空中竖直跳下，他所受的重力和空气阻力的合力为100N，方向竖直向下，已知运动员和降落伞的总重为800N，则运动员所受空气阻力大小为（　　）
A．100N	B．700N	C．800N	D．900N
【答案】B
【详解】运动员下落时受到重力G和空气阻力f的作用，这两个力共线，反向；由于其合力为100N，并且方向向下， 所以两者的关系为
F合=G-f
则运动员所受空气阻力大小为
f=G-F合=800N-100N=700N
故选B。
3．用测力计两次拉动同一物体竖直向上做匀速直线运动，物体两次运动的速度分别为1米/秒和2米/秒，两次测力计的示数分别为F1和F2，则（　　）
A．F1=0.5F2	B．F1=F2	C．F1=2F2	D．F1=4F2
【答案】B
【详解】同一物体两次竖直向上运动时都做匀速直线运动，处于平衡状态，受到的重力和拉力是一对平衡力，所以两次对应的弹簧测力计示数


故ACD不符合题意，B符合题意。
故选B。
4．一位同学与自行车的总重力为700N， 该同学骑车匀速行驶所受的阻力是总重力的0.05倍，该同学骑车过程中的牵引力为（　　）
A．35N	B．700N	C．600N	D．3.5N
【答案】A
【详解】该同学骑自行车匀速行驶，骑车过程中的牵引力大小等于阻力大小，该同学骑车过程中的牵引力为


故A符合题意，BCD不符合题意。
故选A。

二、填空题


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/266202130113010045
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