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中华人民共和国住房和城乡建设部公告

第 648 号

住房城乡建设部关于发布国家标准

《水泥工厂脱硝工程技术规范》的公告

现批准《水泥工厂脱硝工程技术规范》为国家标准，编号为

GB 51045-2014 ，自 2015 年 8 月 1 日起实施。其中，第 6. 2. 6 、

11. 0. 3 (2 ）、 12.0.2 条为强制性条文，必须严格执行。

本规范由我部标准定额研究所组织中国计划出版社出版发行。

中华人民共和国住房和城乡建设部

2014 年 12 月 2 日



前吉

本规范是根据住房城乡建设部《关于印发（2013 年工程建设

标准规范制订修订计划〉的通知》（建标〔2013〕 6 号）的要求，由中

国中材国际环境工程（北京）有限公司、天津水泥工业设计研究院

有限公司会同有关单位共同编制完成的。

本规范共分 12 章，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、

总图运输、组织燃烧脱硝系统、烟气脱硝系统、电气自动化、施工及

调试、工程验收、运行与维护、环境保护、劳动安全与职业卫生。

本规范中以黑体字标志的条文为强制性条文，必须严格执行。

本规范由住房城乡建设部负责管理和对强制性条文的解

释，由国家建筑材料工业标准定额总站负责日常管理，由中国中

材国际环境工程（北京）有限公司负责技术内容的解释。本规范

在执行过程中如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资

料寄至中国中材圃际环境工程（北京）有限公司（地址：北京市望

京北路 16 号中材国际大厦；邮政编码： 100102），以供今后修订
时参考。

本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人：

主编单位：中国中材国际环境工程（北京）有限公司

天津水泥工业设计研究院有限公司

参编单位：天津中材工程研究中心有限公司

南京凯盛国际工程有限公司

北京凯盛建材工程有限公司

中国葛洲坝集团股份有限公司

主要起草人：沈序辉李惠胡芝娟俞刚杜飞

罗超马明亮谢古优施敬林张涕
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1 总则

1. o. 1 为在水泥工厂脱硝工程中规范脱硝工程的设计、施工、验

收及运行维护，做到安全可靠、技术先进、经济合理、保护环境，制

定本规范。

1. o. 2 本规范适用于新型干法水泥熟料生产线新建、改建和扩建

的脱硝工程的设计、施工、验收及运行维护。

1. o. 3 水泥工厂脱硝工程的工艺应根据水泥窑系统的工艺条件

确定。

1. o. 4 水泥工厂脱硝工程的设计、施工、验收及运行维护除应符

合本规范的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语

2. 0.1 组织燃烧 staged combustion 

在水泥窑：股烧过程中，通过分批梯次加入助燃空气或燃料控

制燃烧过程，减少氮氧化物生成的一种脱硝技术。

2. 0. 2 燃料分级燃烧 staged-fuel combustion 

将燃料从窑尾烟室至分解炉的不同位置梯次送人，通过不完

全燃烧形成局部高温还原性气氛，抑制氮氧化物的生成，并部分还

原已生成的氮氧化物的技术措施。

2. 0. 3 三次风分级助燃 staged-air staged combustion 

将三次风从分解炉的不同位置梯次送人，通过不完全燃烧形

成局部高温还原性气氛，抑制氮氧化物的生成，并部分还原己生成

的氮氧化物的技术措施。

2.0.4 选择性非催化还原法

tion(SNCR) 

selective non-catalytic reduc-

在特定的温度窗口，不使用催化剂的条件下，利用还原剂有选

择地与烟气中的氮氧化物发生化学反应，生成氮气、水和二氧化碳

的方法，简称 SNCR 。

2. o. 5 选择性催化还原法 selective catalytic reduction 

CSCR) 

在催化剂的作用下，利用还原剂有选择性地与烟气中的氮氧

化物发生化学反应，生成氮气和水的方法，简称 SCRO
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3 基本规定

3. 0.1 水泥工厂脱硝工程不得影响水泥熟料的生产。

3. o. 2 脱硝工程工艺的选择应满足当地环保标准要求。脱硝工

程应优先采用组织燃烧脱硝技术 F采用烟气脱硝技术、脱硝效率要

求大于或等于 70%肘，可采用选择性非催化还原法CSNCR）／选择

性催化还原法CSCR）联合税硝工艺，也可单独采用 SCR 工艺；脱

硝效率要求小于 70% 时，可采用 SNCR 工艺，但宜预留 SNCR/

SCR 联合脱硝工艺的条件。

3. o. 3 脱硝装置应与水泥窑同步运行。

3. o. 4 烟气脱硝还原剂可选用浓度小于 25% 的氨水，也可选用

尿素或氨基废液等。

3. o. 5 月觉硝装置所需电源、水源、气源、汽源宜由水泥熟料生产线

主体工程提供。

3. o. 6 脱硝工程的施工不得破坏水泥工厂现有建筑物、构筑物的

结构，不得削弱建筑物的荷载承受能力。建筑物内因增加设施形

成荷载时，应进行荷载核算。荷载超重时应对建筑物进行加固处

理。
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4 总图运输

4. 1 总平面布置

4.1.1 脱硝工程总平面布置应与水泥熟料生产线总平面布置相

协调，并应满足维护、管理及安全的要求。

4.1. 2 还原剂储存设施的防火间距应符合现行国家标准《建筑设

计防火规范》GB 50016 的有关规定。其中，尿素储库的防火间距

应按丙类建筑耐火等级执行，氨水储罐、尿素溶液储罐的防火间距

应按丙类液体储罐的规定执行。

4.1. 3 还原剂储存设施的布置应符合下列规定：

1 宜布置在厂区全年最小频率风向的上风侧；

2 应单独布置在通风良好、有利于消防救援的安全地带；

3 应避开明火或散发火花的地点及厂区主要人流集中区

域；

4 应便于氨水意外泄漏的排放及回收0

4.1. 4 尿素溶解车间宜布置在热源附近。

4.1. 5 还原剂储存设施的防洪要求应符合现行国家标准《防洪标

准》GB 50201 和《水泥工厂设计规范》GB 50295 的有关规定。

4.2 交通运输

4. 2.1 脱硝工程道路设置应满足交通运输、安装检修、消防、安全

卫生等方面的要求，并应与水泥工厂内的道路布置、路面类型及结

构相协调。

4. 2. 2 还原剂的装卸场地应采用混凝土地面，且应满足运输车辆

的卸车、回车要求。

4.2.3 还原剂储存区域应设置消防车道。
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4. 3 管道布置

4. 3.1 还原剂储罐区域管道布置不应影响消防通道、紧急疏散通

道的畅通。

4.3.2 还原剂溶液输送管道的布置应符合下列规定：

1 管道综合布置应根据总平面布置、管内介质、施工及维护

检修等因素确定。

2 还原剂管道、压缩空气管道宜采用综合架空方式敷设。

3 还原剂管道、压缩空气管道埋地穿路施工时，应采取管涵、

套管或其他防护措施，管道应埋设在土壤冰冻线以下。还原剂溶

液管道不得与电力电缆、热力管道敷设在同一管沟内。

4 管道阀门宜集中布置，并应预留安全操作空间。

5 还原剂输送管道应有 0. 3% ~ 0. 5% 的坡度，坡向应有利

于还原剂溶液排出。

6 寒冷地区的管道应采取保温或伴热措施。
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5 组织燃烧脱硝系统

5. 0.1 组织燃烧脱硝系统应能适应水泥熟料生产过程中原料、燃

料的品质变化及熟料产量、质量的波动。

5.0.2 组织燃烧脱硝技术的脱硝效率应大于 15% 。

5. o. 3 燃料分级燃烧技术除应做燃料的工业分析检测外，还应检

测燃料的含氮量及人窑热生料的有害元素。

5.0.4 燃料分级燃烧技术宜依据燃料的燃烧特性调整燃料细度。

5. 0. 5 燃料分级燃烧技术宜采用多层多点方式加入燃料，还原燃

烧区域和主燃烧区域的燃料宜独立输送、计量。

5.0.6 三次风分级助燃技术宜采用双层多点方式加入，上行三次

风的分风量应能进行调整。

5.0.7 组织燃烧脱硝系统还原燃烧区域的过剩空气系数宜为

0.80 ~ 0. 95 ，烟气在高温还原燃烧区域的停留时间不宜低于

0. 4sa 

5. 0. 8 采用组织燃烧脱硝时，在保证窑炉工况稳定的基础上，应

合理保持回转窑与分解炉的风量平衡。窑尾烟室的氧气浓度宜控

制在 2. 5%以下，窑尾预热器出口宜控制在 3%以下。

5.0.9 水泥窑系统应选择低 NOX 燃烧器，相关参数应依据燃料

的燃烧特性、输送要求确定。
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6 烟气脱硝系统

6.1 …般规定

6. 1. 1 烟气脱硝系统的技术指标应根据当地污染物排放控制要

求确定。

6.1. 2 脱硝工程建筑物的采光宜利用自然光。

6.1. 3 脱硝工程建筑物宜采用半敞开式厂房；采用封闭式厂房

时，应设置排气烟囱或天窗，并应设置每小时换气不少于 8 次的机
械通风设施。

6. 2 还原剂储存

6. 2.1 储罐区宜避开邻近建筑物的出入口，当不能满足要求时，

出人口与储罐的问距应在防火间距控制要求的基础上增加 3mo

6.2~2 还原剂储罐应分组布置，每组储罐的数量不得大于 4 台。

-6. 2. 3 还原剂储罐区域应设置围堪或泄漏事故排放池，围堪或泄

漏事故排放池的有效容积应大于最大单罐的有效容积。

6.2.4 还原剂储罐区域应设检修平台。

6. 2. 5 还原剂卸料泵宜设置备用泵，氨水的输送宜采用防腐、防

爆泵。

6. 2. 6 氨水的卸料、储存系统应密封，还原剂储罐应自己置用于吸

收逃逸氯气的水封装置。

6. 2. 7 还原剂的储存蠢不应少于 3d 的消耗囊，储罐不宜少于 2

个

6. 2. 8 还原剂储存罐应配置人孔门、带有阀门的迸出氨水接口、

排污阀、防爆型液位计、压力表、温度计、单向进气阀。

6. 2. 9 尿素晶体的储存、溶解应符合下列规定：
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1 散装颗粒尿素宜采用罐车运输、储仓储存；袋装颗粒尿素

可不设储仓，但堆存处应防曝晒、防高温、防潮、防雨淋和防洪。

2 尿素溶解罐宜配置两台混合泵，一用一备。混合泵泵体材

质宜为不锈钢。

3 尿素溶解罐的容积应满足他消耗量的要求，尿素溶解罐

应设伴热装置，罐体外应保温。尿素溶解宜采用软化水。

4 尿素颗粒宜设置计量装置，且计量装置到尿素溶解罐间宜

设置截断装置和清堵装置。

6.2.10 寒冷地区还原剂储存区域的采暖应纳入全厂集中供暖系

统，还原剂储存输送车间的冬季采暖应按值班采暖温度 5℃设计。

6.3 还原剂计量分配系统

6. 3.1 还原剂的提升泵及喷射泵可采用离心泵、螺杆泵、旋涡泵。

泵设计工作流量宜按还原剂计算用量的 110% 配置，扬程宜按

120%配置。

6.3.2 还原剂的提升泵及喷射泵应配置备用泵。

6. 3. 3 还原剂溶液的输送及喷射系统应配置多层级的管道过滤

器，还原剂溶液中的固体杂质粒度不得大于 0.2mm 。

6.3.4 还原剂的喷射量应跟踪烟气氮氧化物的排放值，进行反馈

自动调节。

6. 3. 5 还原剂的流量调整宜采用变频电机驱动的水泵，流量分配

系统应配置压力检测装置。

6.3.6 计量分配及输送管道应配置压缩空气清扫装置。

6. 4 SNCR 系统的喷射系统

6. 4.1 SNCR 系统的还原剂消耗量应根据系统本底的 NOX浓

度、脱硝效率、氨氮比等因素综合确定。

6. 4. 2 喷射系统除设有自动调节模式外，还应设置手动调整模

式。
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6. 4. 3 SNCR 系统宜采用双流体雾化喷枪。喷枪的位置应根据

还原剂的类型、温度窗口、燃烧状况等因素确定，喷人分解炉的还

原剂在温度窗口停留的时间应大于 0. 5sa 喷枪宜配置冷却装置。

6. 4. 4 喷枪雾化用压缩空气应配置压力检测装置。

6.4.5 喷射系统的安装和维护宜利用现有的窑尾平台。

6.4.6 烟气脱硝反应区宜配置温度仪表。

6. 5 SCR 系统

6. 5.1 SCR 系统设计应满足下列要求：

1 设计脱硝效率不应低于 90%;

2 SCR 反应塔内 S02 转化为 so3 的转化率不得高于 1% 0 

6. 5. 2 SCR 反应塔的设计应符合下列规定：

1 SCR 反应塔的空塔风速宜为 3m/s～6m/s;

2 SCR 反应塔内催化剂应设置多层初装层，采用模块化布

置，并应预留 1 层～2 层的备用层，各层的技术要求应一致；

3 反应塔内应设置烟气稳流装置或分流均布装置；

4 反应塔宜设置为烟气垂直流动模式，反应塔内应设置灰斗

及清灰设施，反应塔内的加强筋板、支架应采用防积灰设计。

6.5.3 催化剂的选择应符合下列规定：

1 催化剂的选择应依据 SCR 喷射区域烟气特性、飞灰特性、

反应塔型式、脱硝效率指标、氨逃逸控制指标、现有尾气处理系统

风机余量、催化剂对有害成分的适应性、催化剂的使用寿命等条件

确定。

2 催化剂可选用蜂窝式、板式、波纹式等形式。催化剂的形

式、催化剂中各活性组分的含量、催化剂的孔径、节距应依据反应

温度、烟气成分、飞灰成分、飞灰浓度等因素确定。

3 催化剂应采用模块化封装，每层催化剂应预留 3 套以上可

拆卸测试部件。

6. 5. 4 SCR 雾化可采用氨水／空气雾化混合模式，也可采用氨
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气／空气混合模式。氮气／空气混合模式下氨气的体积比浓度不宜

大于 7% ，氨气的体积比浓度大于 12% 时， SCR 系统应能自动切

断还原剂供给。

6. 5. 5 可活化再生的失效催化剂，若鉴别为非危险废物，宜送至

专业厂家做再生处理。
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7 电气自动化

7.1 电气

7.1.1 采用封闭厂房储存还原剂时，厂房内的电气设计应符合现

行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB 50058 的有关

规定，并应按 2 区爆炸性气体环境危险区域设计，且应采用防爆型

电机，现场仪表应选用隔爆型或本安型产品，电气设备应采用防

腐、防爆型。

7.1. 2 还原剂储存厂房的防雷设计应符合现行国家标准《建筑物

防雷设计规范》GB 50057 中二类防雷建筑的有关规定。

7.1. 3 低压供配电应采用 TN-S 系统。

7.1. 4 还原剂储存区域内应设置火灾感温感烟探测器，应能自动

切断电源。

7.1. 5 电气控制柜不应布置在还原剂储存罐所在厂房内。

7.1. 6 脱硝系统电缆敷设应符合现行国家标准《低压配电设计规

范》GB 50054 的有关规定。

7.1. 7 氨气泄漏检测器的选型、安装及报警信号设置应符合现行

国家标准《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计规范》

GB 50493的有关规定。

7.2 自动化控制

7. 2.1 脱硝系统应采用集中监控方式。

7. 2. 2 脱硝系统与水泥熟料生产线阔步建设时，应纳入水泥熟料

生产线烧成或废气处理自动化控制系统，不得单独设置脱硝控制

室。现有生产线增设脱硝系统时，宜在中央控制室内设立脱硝中

控平台。
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7.2.3 现有水泥熟料生产线进行烟气脱硝技术改造时，脱硝系统

应采用可编程逻辑控制器（PLC）控制，并应与水泥熟料生产线分

布式控制系统CDCS）实现数据通讯。

7. 2. 4 中央控制室应能实现所有脱硝设备的启动、停止、监控及

异常工况的诊断处理。控制方式可采用现场控制与中央集中控制

两种运行模式。

7. 2. 5 脱硝控制系统应具备数据采集及处理、自动控制、程序保

护、联动联锁等功能。

7. 2. 6 脱硝系统的自动控制四路应根据水泥熟料生产线现有烟

气监控信号与脱硝系统设计烟气排放信号的延时滞后特性进行设

7. 2. 7 脱硝工程电气设备应为二级负荷，供电电源宜取自窑尾电

气室供配电系统，并宜实行专线供电。

7.3 监视~均报警

7. 3.1 脱硝控制系统的监测数据应包括生产负荷、脱硝反应区温

度、烟囱烟气流蠢、烟气温度、烟气含氧蠢、氮氧化物浓度、氨逃逸

浓度、还原剂喷人量、还原剂储罐液位等参数。

7.3.2 氨水储存区域应设置氨气泄漏检测器及声光报警装置，报

警信号应在中央控制室及现场闰步显现，现场氨气浓度大于或等

于 30mg/m3 时应能自动报警。

7.3.3 脱硝系统报警信号应包括下列种类：

1 水泥窑系统自身工况严重偏离正常运行范围报警；

2 脱硝系统主要设备的保护动作及主要辅助设备故障报警；

3 监控系统故障报警；

4 电源、气源故障报警；

5 氨气逃逸值超限报警；

6 电气设备故障报警；

7 液位限位报警；



8 感源、感烟报警；

9 喷枪用压缩空气最小压力或流量报警；

10 烟气氮氧化物浓度超标报警。

7.4 数据采集记录

7. 4.1 脱硝系统应配置在线烟气监测系统CCEMS）及数据采集

记录系统，采集参数应包括脱硝反应区温度、烟囱烟气流量、烟气

温度、烟气含氧量、氮氧化物浓度、氨逃逸浓度、还原剂喷人蠢、还

原剂储罐液位、生产负荷等生产参数。

7.4.2 数据采集记录相关数据应至少保留 1 年。

7. 4. 3 脱硝系统数据采集的频率不得低于每小时 2 次。所有采

集信息可通过趋势曲线、文本或表格方式显示并打印输出。
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8 施工及调试

8. 1 组织燃烧脱硝工程施工

8. 1. 1 三次风管道的改造施工应符合下列规定：

1 新增或整改三次风管应在安装前对风管各支段长度进行

实测，并应依据风管支撑点设备尺寸加上热膨胀蠢，对原设计图纸

加以修正；

2 风管与膨胀节进行连接安装时，应根据实际所需的热膨胀

量对膨胀节进行预先拉伸并与风管简体连接；

3 风管现场焊接的焊缝应严密，不得漏气，在膨胀节与风管

连接的部件焊接时不得在膨胀节的波片上起弧，焊接飞溅物不得

落到波片上。

8. 1. 2 翻板阀、闸板阀应检查 E调整至灵活可靠后方可安装。

8.2 烟气脱硝工程施工

8. 2. 1 设备基础施工完毕应进行交安验收，并应填写交安记录。

基础验收应达到施工要求后方可进行设备安装，基础周围土方回

填时应穷实、填平。

8.2.2 设备就位前应对设备基础进行修整处理，并应符合下列规

定：

1 需要灌浆的基础表面应凿成麻面，被油污染的混凝土应铲除；

2 放置垫铁找平的混凝土表面以及垫铁周边 50mm 范围内

的混凝土表面应铲平；

3 清除预留地脚螺栓孔内杂物后，应核实设备螺栓孔的尺寸

之后再置人地脚螺栓、灌人灰浆。

8.2.3 采用垫铁进行设备找平时，平垫铁应露出设备支座底板外
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缘 lOmm～ 20mm，斜垫铁应露出设备支座底板外缘 20mm～

30mmo 每一垫铁组内各垫铁间应用定位焊焊牢。

8.2.4 设备与底座之间无紧回件连接，仅利用设备自身重量坐落

在底座承重面上时，底座承重面相对于水平丽的平行度偏差不得

超过 0. 5mm/m 。

8. 2. 5 设备进行吊装安装时应严格按照吊装方案执行，设备的接

管或附属结构不得因吊装索具的压力或拉力受到损伤。

8. 2. 6 设备安装的找平应根据要求用垫铁或其他专用调整件调

整，不得使用紧固或者放松地脚螺栓及局部加压的方法找平。

8. 2. 7 设备平台、斜梯、直梯、支架等附属构件进行现场组装或制

造时，应按技术文件及现行国家标准《钢结构工程施工质量验收规

范》GB 50205 的有关规定执行。

8. 2. 8 储罐附件的安装应符合下列规定：

1 附件安装前应按施工图或技术文件的规定对储罐进行检

查，并应清除储罐内部铁锈、泥沙、灰尘、木块、边角料和焊渣等杂

物；

2 液位计垂直于水平面的允许偏差应满足设计图和技术文

件规定的要求；

3 安装喷淋装置时，应对喷雾孔的大小进行检查，喷孔不得

堵塞，喷头应安装牢固，中心偏差不应超过士15mmo

8. 2. 9 泵的安装应符合下列规定：

1 泵的主要零部件和附属设备应按技术文件的规定进行外

观检查，使用清水冲洗后的零部件在清除水分后应涂上润滑油，并

应按装配的顺序分类放置。

2 泵填料密封径向间隙应符合设备技术文件的规定。所有

的轴密封间隙和接触要求应符合设备技术文件的规定，当无规定

时，应符合现行国家标准《机械设备安装工程施工及验收通用规

范》GB 50231 的有关规定。

3 泵的试运转采用清水作为介质时，水流量不应小于额定
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值，试运转时间不应小于拙。高寒地区可采用聚乙二醇等防冻剂

替代清水进行试运转。

8. 2.10 还原剂输送管道工程的施工应符合现行国家标准《工业

金属管道工程施工规范》GB 50235 的有关规定。

8. 3 电气与自动化控制系统施工

8. 3.1 水泥工厂脱硝工程的电气装置施工及安装应符合现行国

家标准《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》GB 50254 、

《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》GB 50168 和《建筑

电气工程施工质量验收规范》GB 50503 的有关规定。

~.3.2 电源线宜与信号线、控制线分开敷设。信号线与电源线在

间一今缆架内敷设时，应设置屏蔽保护设施。

8.3.3 传感器的接线应牢固可靠、接触良好。信号线、控制线进

人接线盒应做二次防护处理。

8.4 脱硝工程的调试运行

8. 4.1 脱硝工程的调试运行应按单机空载试运转、空载联动试运

转、荷载联动试运转、系统优化调试四个阶段进行。
8.4.2 单机空载试运转、空载联动试运转的组织、指挥和操作，应

由施工单位、设计单位负责进行，建设单位参加，经试运转合格后

办理工程交工验收手续，移交建设单位。荷载联动试运转、系统优

化调试阶段的设备保管、维护和荷载联动试运转、系统优化调试工

作的组织、指挥和操作等，应按照脱硝工程合同的约定条件，出建

设单位、设计单位负责进行，施工单位参加。

8.4.3 单机空载试运转、空载联动试运转、荷载联动试运转工作，

应由设计单位、施工单位和建设单位配合完成，试运转程序应严格

按工艺流程顺序执行。

8. 4. 4 试运转前的准备工作应包括下列内容：

1 检查设备及容器的内腔，不得有杂物、施工遗留物及安装



固定物；

2 单机试运转前应完成电气设备的检查、试验、检定工作，并

应确认设备性能良好、符合设计要求；

3 检查设备基础、地脚螺栓、联接螺栓、键销等固定件的紧

固；

4 检查所有运转部件或设备的安全防护，检查各润滑系统和

传动部件，并应按设备技术文件的要求加入适量的润滑油、H~ ；

5 检查供水、供气、供热管道，清除供水、供气、供热管道内杂

物，试车前应先进行试水、试压工作，对所有的阀门管道应进行气
密性、水密性检查，并应确认动作灵活、开关位置及安装方向正确；

6 采用氨水、尿素溶液作为还原剂时，应以清水为介质进行

雾化系统的流量、压力控制系统检定和雾化效果检查；

7 检查有供水、供气、供热需求的设备时，应确保水压、气庄、

温度能达到正常开机要求。

8. 4. 5 脱硝工程联动试运转应具备下列条件：

1 试运行范围内的工程应已按设计文件规定全部建成，并应

按施工验收规范的标准检验合格；

2 应已建立脱硝工程生产管理机构，各级岗位责任制度应已

制定，有关记录报表应巳配备；

3 脱硝工程试运行组织应已建立，参加试运行人员应已通过

安全生产培训并通过考核；

4 试运行方案和生产操作规程应已获批准；

5 应已建立脱硝工程的安全管理制度和事故应急处理预案，

安全防护装备应巳配备齐全，并应至少进行了 1 次安全紧急演练；

6 应划定试运行安全区域，并应设置安全警示标牌，非操作

人员不得进入划定区域；

7 试运行所需燃料、水、电、气等应确保稳定供应，各种物资

和测试仪表、工具应巳齐备。

8.4.6 空载联动试运转及荷载联动试运转应符合下列规定：



1 采用自动连锁控制的烟气脱硝工程，应进行空载联动试运

转；

2 空载联动试运转应以电气连锁动作测试 3 次无误为合格；

3 机械设备的单机试运转时间应控制在他以上，没有明确

规定轴承温度许可值的设备，轴承的温度不得超过 70℃；

4 设备试运转过程中应观察设备的振动情况，设计技术文件

有要求的应按照规定进行设备振动的数据检查并记录；

5 与水泥熟料生产线关联的热工设备试运转应在开启前向

建设单位提出试运转申请，并应配合水泥窑系统操作进行热工参

数的相应调整，高温阀门应在正常的生产工作条件下进行开关作

业调整，并应实现动作灵活、开关位置准确，阀门显示方向应与实

际方向一致，显示开度应与实际开度一致；

6 系统的空载联动试运转应同步进行电气仪表的校准检定

工作，并应完成相应的设备检查记录；

7 烟气脱硝系统的空载联动试运转可采用清水作为介质进

行，清水空载联动试运转结束前，储罐内不得加入氨水、尿素等还

原剂，试运转的时间不应低于 4h;

8 烟气脱硝系统试运转时应间步进行电气系统的连锁模式

调整，对液位计、电动阀门的开度、流量、压力的控制应依据试运转

运行情况进行测试和调整。
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9 工程验收

9. 0.1 脱硝工程安装施工完成后应进行设备的运转检查，并应对

所有在线仪表进行校验，设备安装检查及仪表校验应出具相应的

记录。

9. o. 2 试生产应在完成整体调试、确认各系统运转正常、技术指

标达到设计和合同要求后方可启动。

9. o. 3 脱硝工程应在按设计文件完成施工和性能考核合格旦质

保资料齐全后方可进行验收。

9. o. 4 脱硝工程验收前，应在系统热态调试结束后对脱硝系

统完成连续 72h（或按合同约定的条件〉的试运行验收测试或

考核。

9. o. 5 脱硝工程在调试或试生产期间编写的脱硝系统性能考核

报告或性能测试报告，可作为工程竣工环境保护验收的技术支持

文件。

9. o. 6 脱硝系统性能考核报告或性能测试报告应包括下列参数：

1 合同约定的脱硝工程脱硝效率及还原剂消耗量；

2 最大脱硝效率达成指标；

3 正常生产运行时的氨气平均逃逸浓度水平；

4 脱硝工程运行后水泥熟料生产线产量、质量、能耗对比情

况；

5 脱硝工程运行的系统电耗、水耗、气耗指标；

6 采用烟气脱硝技术时，在额定脱硝效率下的 NH3/NOX 摩

尔比或单位熟料产量对应的还原剂消耗指标；

7 采用组织燃烧脱硝技术时，应注明采用燃料分级燃烧、三

次风分级助燃、低 NOX 燃烧器等脱硝技术后的脱硝效率水平。
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9. o. 7 系统满负荷试运行考核，应经施工单位、建设单位、设

计单位三方确认，整套系统技术指标应达到设计要求和合同约

定。

9. o. 8 脱硝工程应严格执行设备验收制度，项目完成后应将随箱

资料移交建设单位。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/26705216206

1006143
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