
定义：钢桥是指上部承重结构采用钢结构的桥梁，与之对应的有木桥、

坞工桥、钢筋混凝土桥、预应力钢筋混凝土桥等。对于钢-混凝土组

合结构桥梁、钢-混凝土混合结构桥梁，根据其施工和计算的特点，

也可归类为钢桥。 

材料特点：钢材拉压同性，同时具有更高的抗拉、抗压强度和弹性模

量，钢材有较高的强重比。 

结构特点： 

1.钢梁的抗剪设计则通过设置横向加劲肋，以防止剪力引起的斜向主

压应力导致腹板发生剪切失稳。 

2.钢桥设计的重点是解决好结构、构件和板件的稳定问题。 

3.钢桥活载所占比重较高，且局部构造较为复杂，因此，钢桥的受拉

问题主要是解决活载或其他反复荷载作用下的疲劳问题，以及低温断

裂问题。 

施工特点：钢桥施工包括制造、运输、二次拼装与桥位现场安装等工

序。 

1.钢桥工业化程度高，构件制作加工精度高，质量易于控制，施工速

度快，工期短。 

2.由于钢材拉压同性、轻质高强，钢桥可以灵活地适应各种施工方法，

节约大量的施工临时措施费。 

运营维护特点： 

1.混凝土桥梁的养护重点是裂缝，而钢桥的养护重点是锈蚀。 

2.混凝土桥梁一旦裂缝宽度超限，进一步出现钢筋锈蚀及锈胀开裂，



其养护加固的难度较大；相比而言，钢桥锈蚀后，可除锈后再涂装，

其养护更易处理和控制。 

3.钢桥构件在受到损伤后易于修复、更换和回收。 

运输：构件节段的划分一般取决于桥位与钢结构制造厂之间的运输和

吊装能力，大节段一般采用水路运输，在交通不便的山区通常采用公

路运输。 

适用范围：钢材不仅具有很高的强度，而且拉压同性，因此不但适用

于以受压为主的拱桥，也适用于以受拉为主的索桥和拉压组合受力的

梁桥。钢材的高强重比使得钢桥跨越能力在各种结构体系中均最强。 

第二章 

失效概率：作用效应 S和结构抗力 R都可理解为随机变量，因此，结

构是否满足功能要求的事件也是随杌的。一般把结构不满足功能要求

这一事件的概率称为结构失效概率，把结构满足功能要求的概率称为

结构可靠概率。 





 

 

 









 

汽车荷载的离心力：汽车何载对桥梁的离心力是一种伴随着车辆在弯

道行驶时所产生的惯性力，其以水平力的形式作用于桥梁，是弯桥横

向受力与抗扭计算所考虑的主要因素。汽车荷载离心力标准值为车辆

荷载(不考虑冲击力)标准值乘以离心力系数 C。 

汽车荷载制动力：按同向行驶的汽车荷载（不计冲击力)计算，以使

桥梁墩台产生最不利纵向力的加载长度进行纵向折减。 

温度作用：桥梁受温度作用的影响，常年气温变化导致桥梁沿纵向均

匀的变形，对于静定结构不产生内力，对超静定结构产生温度次内力，

太阳辐射使结构沿高度或宽度方向形成非线性的温度梯度，导致结构

产生次内力。 

均匀温度：计算外加变形或约束变形时，应从受到约束时的结构温度

开始，考虑最高和最低有效温度的作用效应。 

竖向温度梯度：计算引起的效应时，对于混凝土结构，A=H-100，最

大为 300，带混凝土桥面板的钢结构，A=300，混凝土上部结构和带



混凝土桥面板的钢结构的竖向日照反温差为正温差的-0.5. 

横向温度梯度：对于无悬臂的宽幅钢箱梁，宜考虑横向温度梯度引起

的效应，横向温度梯度一般根据桥梁的地理位置、环境条件等确定，

钢箱梁 T
1
取 3.0，T

2
取-1.5. 

作用效应组合：承载能力极限状态计算时的作用效应组合（基本组合、

偶然组合、地震组合），正常使用极限状态计算时的作用效应组合（频

域组合、准永久组合） 

 

简化方法：采用一维杆系分析方法简化分析钢桥，需要针对荷载横向

分布、钢梁薄壁效应和剪力滞效应三个钢桥空间效应进行近似处理，

从而适应现行规范的设计、计算、验算。 

剪力滞效应：薄壁钢梁弯曲时，翼缘板在靠近腹板处的正应力要大些，

而远离腹板处的正应力逐渐减小，这种由于翼缘板剪切变形不均匀造

成弯曲正应力沿宽度方向不均匀分布的现象称为剪力滞效应。 

简化分析：简化分析方法相对简单，在初步设计阶段使用方便，也可

与精细化分析相互验证。采用一维杆系分析的方法就是简化分析。 

精细化分析：在施工图设计阶段，需要详细地分析每一个构件或连接

的受力特性、应力状态，要建立比较精细的有限元计算模型进行精细

化分析。（二维板壳模型、三维实体模型、多尺度模型） 

结构整体验算内容：1.结构的整体稳定性（钢梁桥应按受弯构件进行



、 结构倾覆稳定性（独柱

墩支撑、城市宽翼缘钢桥、弯桥）、3.支座脱空（在作用基本组合下，

单向受压支座始终保持受压状态，不能出现负反力。）、4. 结构振动（桥

梁受到车辆、人群或风荷载等作用会振动，可能影响乘客的舒适性或

行车安全性）、5.结构挠度（竖向挠度，横向挠度）、6.梁端转角。 

桥面系验算方法：1)混凝土桥面板：混凝土桥面板与钢梁形成组合截

面共同抵抗桥梁整体受力产生的效应。同时，桥面板需承担来自车轮

荷载、温度作用、收缩徐变、预应力等引起的局部效应。根据支承条

件和受力不同，可以分为单向板、双向板和悬臂板。2)正交异性钢桥

面板：为了能够请楚地描述正交异性钢桥面板的复杂结构行为，传统

方法是根据车轮荷载的传力途径将整体结构系统分解为三个基本结

构体系(主梁体系、桥面体系、盖板体系)；假设各个结构体系的线性

行为不相互影响，分别计算出各体系应力后，根据不同的设计极限状

态，按照线性叠加原理进行计算。 

疲劳验算：钢桥的疲劳是指钢结构在循环荷载反复作用下，在应力低

于钢材强度时发生损伤甚至断裂的现象。 

 



1.收集资料（设计标准、线形资料、地质资料、水文资料、

其他资料）、2.钢桥选型与选材（结构体系选择，钢材选择）、3.总体

布置（桥跨布置、横断面布置、主梁布置、联结系布置）、4.结构与

构件设计、5.结构整体验算、6.构件与连接的验算。 

第三章 

钢板组合梁：钢板组合梁是由工字形截面钢梁与混凝土桥面板通过剪

力连接件形成共同受力的梁式结构，以钢板组合梁为主要承重结构的

梁桥称为钢板组合梁桥。 

组成：钢板组合梁桥的上部结构由混凝土桥面板、钢板梁、横向联结

系及纵向联结系组成。 

作用：混凝土桥面板除作为主要承重结构外，同时提供行车空间和承

受车轮局部荷载。 

横向联结系：置于桥梁横向平面内，一般与腹板的横向加劲肋相连，

分为桁架式和框架式横向联结系，前者简称横联，后者简称横梁，当

布置在支承位置时称为端横联（端横梁)，布置在跨内时称为中横联
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