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第 2 讲 铁、铁的氧化物、铁的氢氧化物

第三章 金属及其化合物

第 2 讲 铁、铁的氧化物、铁的氢氧化物

1.能列举、描述、辨识铁及其化合物重要的物理和化学性质及实验现象。能用化学方程

式、离子方程式正确表示其主要化学性质。

2.能利用铁的化合物的性质和反应，设计氢氧化亚铁的制备方案。

考点一 铁的单质、氧化物

1.铁的单质

(1)存在：主要以化合态(陨石除外)的形式存在，在地壳中的含量居第四位，铁矿石有赤

铁矿(Fe2O3)、磁铁矿(Fe3O4)、菱铁矿(FeCO3)、黄铁矿(FeS2)等。

(2)位置：铁位于元素周期表中第 4 周期 VIII 族，是一种应用最广泛的过渡金属元素；

铁元素是一种典型的变价金属元素。

(3)原子结构

原子结构示意图为 ，在化学反应中易失去 2 个或 3 个电子而表现为＋2 价或＋

3 价。铁元素在地壳中的含量居第四位。

(4)物理性质

纯铁具有银白色的金属光泽和良好的延展性，是电和热的良导体，具有能被磁体吸引的

特性。
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(5)化学性质

铁的性质活泼，有较强的还原性，主要被氧化为＋2 价和＋3 价，但纯铁有很强的抗腐

蚀能力。

①与非金属单质的反应

a．与 O2的反应：

常温：铁在潮湿的空气中被腐蚀生成铁锈，其主要成分为 Fe2O3。

点燃：3Fe＋2O2
点燃

Fe3O4。

b．与 Cl2的反应：2Fe＋3Cl2
点燃

2FeCl3。

c．与 S 的反应：Fe＋S
Δ

FeS。

d．与 I2的反应：Fe＋I2
Δ

FeI2

②与水的反应

常温下铁与水不反应，在高温条件下与水蒸气反应：3Fe＋4H2O(g)
高温

Fe3O4＋4H2。

③与酸的反应

酸 化学方程式或现象

稀 H2SO4 Fe＋H2SO4=FeSO4＋H2↑

Fe 不足 Fe＋4HNO3=Fe(NO3)3＋NO↑＋2H2O

Fe 过量 3Fe＋8HNO3=3Fe(NO3)2＋2NO↑＋4H2O
稀

HNO3

浓HNO3、浓H2SO4 常温下钝化

④与某些盐溶液反应

a．与 CuSO4溶液反应的离子方程式：Fe＋Cu2＋=Fe2＋＋Cu。

b．与 FeCl3溶液反应的离子方程式：2Fe3＋＋Fe=3Fe2＋。

【注意】①Fe 与 Cl2反应无论用量多少都生成 FeCl3，而 Fe 与盐酸反应生成 FeCl2。

②铁在潮湿的空气中生成的铁锈的主要成分是 Fe2O3，而铁在纯氧中燃烧的产物是
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Fe3O4。

③铁与一般氧化剂(如 S、HCl、FeCl3、CuSO4、I2等)反应时被氧化为 Fe2＋，铁与强氧

化剂(如 Cl2、Br2、HNO3、浓 H2SO4等)反应时被氧化为 Fe3＋。

④在电化学中铁作负极时电极反应式为 Fe-2e-=Fe2＋。

2.铁的氧化物

(1)物理性质

化学式 FeO Fe2O3 Fe3O4

俗称 — 铁红 磁性氧化铁

色、态 黑色粉末 红棕色粉末 黑色晶体

铁元素

的价态
＋2 价 ＋3 价 ＋2 价、＋3 价

用途 用于瓷器制作 用作油漆、涂料、油墨的红色颜料 用作磁性材料

(2)化学性质

①FeO 不稳定，在空气里受热，能迅速被氧化成 Fe3O4.

②FeO、Fe2O3、Fe3O4与 H＋(稀硫酸、盐酸)反应的离子方程式分别为 FeO＋2H＋=Fe2＋＋

H2O；Fe2O3＋6H＋=2Fe3＋＋3H2O；Fe3O4＋8H＋=2Fe3＋＋Fe2＋＋4H2O。

③FeO 与稀硝酸反应的化学方程式为 3FeO＋10HNO3(稀)=3Fe(NO3)3＋NO↑＋5H2O。

④FeO、Fe2O3 与氢碘酸反应的化学方程式分别为 FeO＋2HI=FeI2＋H2O；Fe2O3＋

6HI=2FeI2＋I2＋3H2O。

1．铁在冷的稀硝酸中钝化。( )

2．过量的铁与氯气反应生成 FeCl2。( )

3．FeO 与稀硝酸反应的化学方程式为 FeO+2HNO3=Fe(NO3)2+H2O。( )

4．Fe2O3与足量 HI 溶液的反应属于氧化还原反应。( )

考点二 铁的氢氧化物

1.铁的氢氧化物性质对比(是离子反应的写离子方程式)

化学

式
Fe(OH)2 Fe(OH)3
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色、态 白色固体 红褐色固体

与盐

酸

反应

Fe(OH)2＋2H＋=Fe2＋＋2H2O Fe(OH)3＋3H＋=Fe3＋＋3H2O

受热

分解
— 2Fe(OH)3

Δ
Fe2O3＋3H2O

制法
可溶性亚铁盐与碱溶液反应：Fe2＋＋

2OH-=Fe(OH)2↓

可溶性铁盐与碱溶液反应：Fe3＋＋

3OH-=Fe(OH)3↓

二者

的

关系

在空气中，Fe(OH)2能够非常迅速地被氧气氧化成 Fe(OH)3，现象是白色絮状沉

淀迅速变成灰绿色，最后变成红褐色，反应的化学方程式为 4Fe(OH)2＋O2＋

2H2O=4Fe(OH)3

【易错提醒】①Fe(OH)2与硝酸反应不是发生中和反应生成盐和水，而是发生氧化还原

反应 3Fe(OH)2＋10HNO3=3Fe(NO3)3＋NO↑＋8H2O。

②Fe(OH)3与氢碘酸(HI)反应不是发生中和反应生成盐和水，而是发生氧化还原反应

2Fe(OH)3＋6HI=2FeI2＋I2＋6H2O。

2.制法

(1)可溶性亚铁盐与强碱或氨水反应：Fe2＋＋2OH-=Fe(OH)2↓或 Fe2＋＋

2NH3·H2O=Fe(OH)2↓+2NH4
+。

注意：空气中，Fe(OH)2能够非常迅速地被氧气氧化成 Fe(OH)3，防止 Fe(OH)2氧化的方

法：

A．将配制溶液的蒸馏水煮沸，驱除溶液中的氧气。

B．将盛有 NaOH 溶液的胶头滴管尖端插入盛有亚铁盐溶液的试管底部，并慢慢挤出

NaOH 溶液。

C．在亚铁盐溶液上面充入保护气，如 H2、N2、稀有气体等。

D．在亚铁盐溶液上面加保护层，如苯、植物油等。

E．常见的制备 Fe(OH)2的装置：



试卷第 5 页，共 1 页

说明：①②原理一样，都是先用氢气将装置中的空气排尽，并使生成的 Fe(OH)2处在

氢气的保护中；③中液面加苯阻止了空气进入；④中阳极为铁，阴极为石墨，利用电

解实验可以制得纯净的 Fe(OH)2白色沉淀。

②可溶性铁盐与强碱或氨水反应：Fe3＋＋3OH-=Fe(OH)3↓或 Fe3＋＋

3NH3·H2O=Fe(OH)3↓+3NH4
+。

5．Fe(OH)2易被氧化成 Fe(OH)3，说明稳定性：Fe(OH)2<Fe(OH)3。( )

6．将热的 NaOH 溶液滴入 FeCl3溶液中可制备 Fe(OH)3胶体。( )

7．向硫酸亚铁溶液中滴加氢氧化钠溶液，边加边搅拌，即可制得白色的氢氧化亚铁。

( )

8．向氢氧化亚铁中加入足量的稀硝酸，反应的离子方程式是 Fe(OH)2+2H+=Fe2++2H2O。

( )

考点一 铁的单质、氧化物

题组一 铁单质的性质

9．春秋初年，我国已掌握了冶铁技术。下列有关铁的化学反应的叙述正确的是

A．室温下，过量 Fe 与浓硝酸反应生成 Fe(NO3)2

B．加热时，过量 Fe 与氯气反应生成 FeCl2

C．高温下，铁与水蒸气反应有 Fe3O4生成

D．高温下，铁粉与氧化铝粉末反应生成单质铝

10．在如图所示装置中进行铁与水蒸气反应的实验。下列说法不正确的是

A．装置 A 的作用是提供水蒸气

B．为了提高酒精灯 a 火焰的温度，可以用铜网罩住火焰

C．此实验可证明铁粉具有还原性
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D．铁与水蒸气反应的化学方程式为 2 2 3 22Fe 3H O(g) Fe O 3H 
高温

归纳总结

题组二 铁的氧化物的性质

11．下列关于铁的氧化物的说法不正确的是

A．铁的氧化物通常状况下都是黑色固体

B．四氧化三铁是一种复杂的铁的氧化物，它与盐酸反应后的溶液中同时存在 Fe3+和 Fe2+

C．氧化铁可做红色涂料

D．工业上常使用铁的氧化物做原料冶炼铁

12．关于铁的三种氧化物(FeO、Fe2O3、Fe3O4)的下列叙述正确的是

A．铁的三种氧化物中铁元素的化合价完全相同

B．都是碱性氧化物，都能与盐酸反应生成氯化铁和水

C．氧化亚铁可应用于瓷器制作中使釉呈绿色

D．四氧化三铁中铁元素有＋2 价和＋3 价，它是一种混合物

考点二 铁的氢氧化物

题组一 氢氧化铁的制备实验

13．下列各图示中不能较长时间看到 Fe(OH)2白色沉淀的是

A．   B．   C．   D．   

14．下列各图示中能较长时间看到 Fe(OH)2白色沉淀的是
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A．①②③④ B．①②③⑤ C．①③④⑤ D．②③④⑤

15．如图所示，此装置可用来制取和观察 Fe(OH)2在空气中被氧化的颜色变化。实验时

必须使用铁屑和 6mol·L－1的硫酸，其他试剂任选。填写下列空白：

  

（1）B 中盛有一定量的 NaOH 溶液，A 中应预先加入的药品是   。A 中反应的离子方

程式是   。

（2）实验开始时先将止水夹 a   (填“打开”或“关闭”)。

（3）简述生成 Fe(OH)2的操作过程    。

（4）实验完毕，打开 b 处止水夹，放入一部分空气，此时 B 瓶中发生反应的化学方程

式 为   。

归纳总结

考向 1  铁及其氧化物的性质

16．下列有关物质性质的叙述错误的是

A．(2021·新高考湖南卷)FeO 粉末在空气中受热，迅速被氧化成 Fe3O4

B．(2019·高考天津卷)将废铁屑加入 FeCl2溶液中，可用于除去工业废气中的 Cl2

C．(2020·高考江苏卷)室温下，Fe 与浓 H2SO4反应生成 FeSO4

D．(2021·浙江 1 月选考)铁粉与氧化铝发生的铝热反应可用于焊接铁轨
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考向 2 Fe(OH)2的制备

(2019.浙江高考)

17．某同学设计如图装置(气密性已检查)制备 Fe(OH)2白色沉淀。

请回答：

(1) 仪器 1 的名称        。装置 5 的作用        。

(2) 实验开始时，关闭 K2，打开 K1，反应一段时间后，再打开 K2，关闭 K1，发现 3 中

溶液不能进入 4 中。请为装置作一处改进，使溶液能进入 4 中        。

(3) 装置改进后，将 3 中反应后溶液压入 4 中，在 4 中析出了灰绿色沉淀。从实验操作

过程分析没有产生白色沉淀的原因        。

A 卷 基础巩固

一、选择题：每小题只有一个选项符合题意。

18．我国清代《本草纲目拾遗》中叙述了“铁线粉”：“粤中洋行有舶上铁丝，……日久

起销，用刀刮其销，……，所刮下之销末，名铁线粉”。这里的“铁线粉”是指

A．Fe B．FeCl3 C．FeO D．Fe2O3

19．下列铁及其化合物性质与用途具有对应关系的是

A．Fe 粉具有还原性，可用作抗氧化剂 B．Fe2O3粉末呈红棕色，可用于制取铁盐

C．Fe2(SO4)3易溶于水，可用作净水剂 D．FeCl3溶液呈酸性，用于蚀刻铜电路板

20．下列关于铁及其化合物的性质与用途，不具有对应关系的是

A．Fe 具有还原性，可用作食品抗氧化剂

B． 2 3Fe O 属于碱性氧化物，可用作粉刷墙壁的红色涂料

C． 3 4Fe O 具有磁性，可用作激光打印机墨粉的添加剂

D．  3
Fe OH 胶体具有吸附性，可用作自来水厂的净水剂

21．将铁棒插入 95%的浓硫酸中(如图所示)，探究铁与浓硫酸的反应。观察到立即产生

大量的细腻气泡聚集在液体表面，犹如白色泡沫，由快变慢直至停止，酸液中出现白色

不溶物，静置后分层。下列说法错误的是
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A．产生的气体可能是 SO2和少量的 H2

B．取上层清液滴加少量饱和 FeSO4溶液，有白色固体 X 析出，推测固体 X 可能是 FeSO4

C．反应过程中 FeSO4的生成也可能使反应由快变慢

D．取反应后铁棒直接放入盛有 KSCN 溶液的烧杯中，可检验反应时是否有 Fe3+生成

22．常温下，铁在浓硝酸中发生钝化时，生成化学式为 8 11Fe O 的化合物，该化合物可以

看作是由FeO和 2 3Fe O 组成的复杂化合物，该化合物可以表示为

A． 2 3FeO 3Fe O B． 2 32FeO 3Fe O C． 2 3FeO 2Fe O D． 2 32FeO Fe O

归纳总结

23．一种利用CO回收含铜废铁粉中的 Fe的工艺如下：

下列说法错误的是

A．M 是CO，Cu 与CO在该条件下较难发生反应

B．“气化”过程的化学方程式为 5

一定条件
Fe+5CO Fe( CO)

C．“分解”过程需要适当降低反应体系的压强

D．“分解”过程可在空气气氛的密闭容器内进行

24．用废铁屑制备磁性氧化铁(Fe3O4)，制取过程如图：

下列说法不正确的是

A．浸泡过程中适当加热并搅拌效果更好

B．检验 A 中的 Fe3+可以用 KSCN 溶液
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C．加 H2O2时发生反应的离子方程式为：H2O2+2Fe2++2H+=2Fe3+ +2H2O

D．制备 Fe3O4的反应 Fe2++2Fe3++8OH- Fe3O4+4H2O 是氧化还原反应

二、选择题：每小题有一个或两个选项符合题意。

25．某同学用含有铁锈(Fe2O3)的废铁屑来制取氯化铁晶体，实验装置如图所示(夹持装

置略，气密性已检验)，下列推断不合理的是

A．B 中收集到的气体是氧气

B．烧杯中 H2O2溶液的作用是将 Fe2＋还原为 Fe3＋

C．A 中的氧化铁与盐酸反应生成氯化铁

D．反应完后，烧杯中的溶液在氯化氢气氛下，蒸发浓缩、冷却结晶、过滤后得到氯化

铁晶体

26．通过对实验现象的观察、分析、推理得出正确的结论是化学学习的方法之一。对下

列实验事实的解释正确的是(　　)

操作、现象 解释

A 向 KI-淀粉溶液中加入 FeCl3溶液，溶液变蓝 Fe3＋能与淀粉发生显色反应

B
把生铁放置于潮湿的空气中，铁表面有一层红棕

色的斑点

铁在潮湿的空气中易生成

Fe(OH)3

C 向稀硝酸中加入少量铁粉，有气泡产生
说明 Fe 置换出溶液中的氢，生成

了氢气

D
新制 Fe(OH)2露置于空气中一段时间，白色物质

变成了红褐色

说明 Fe(OH)2易被 O2氧化成

Fe(OH)3

A．A B．B C．C D．D
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27．A、B、C 三种物质中均含有同一种元素 M，它们之间有如图所示的转化关系。A

为一种金属单质，其产量直接关系国民经济命脉。反应①②③均为化合反应，反应④

为置换反应。下列有关说法错误的是

  

A．①中所加试剂可能是氯气

B．③中需要加具有氧化性的试剂

C．元素 M 在②中发生的价态变化也能通过加碘化钾溶液实现

D．A 与稀硝酸反应一定能实现元素 M 在①中发生的价态变化

28．将铁、氧化铁、氧化铜组成的混合物粉末 mg 放入盛 1100mL 5.00mol L 盐酸的烧杯中，

充分反应后产生 2.24L H2(标准状况)，残留固体 2.56g。过滤，滤液中无 Cu2+。将滤液

加水稀释到 500mL，测得其中 c(H+)为 10.200mol L 。下列说法正确的是

A．m=15.36

B．烧杯中转移电子的物质的量共为 0.28mol

C．若将反应后的溶液倒入蒸发皿中直接蒸干可得到 0.2mol FeCl2

D．过滤时需要用到的玻璃仪器有烧杯、玻璃棒、漏斗、锥形瓶

三、非选择题

29．如图所示，此装置可用来制取和观察 Fe(OH)2在空气中被氧化的颜色变化。实验时

必须使用铁屑和 6mol·L－1的硫酸，其他试剂任选。填写下列空白：

  

（1）B 中盛有一定量的 NaOH 溶液，A 中应预先加入的药品是   。A 中反应的离子方

程式是   。

（2）实验开始时先将止水夹 a   (填“打开”或“关闭”)。

（3）简述生成 Fe(OH)2的操作过程    。

（4）实验完毕，打开 b 处止水夹，放入一部分空气，此时 B 瓶中发生反应的化学方程
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式 为   。

B 卷 能力突破

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/267136106066006065

https://d.book118.com/267136106066006065

