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LNG储罐基本概念与分类



LNG储罐定义及作用

定义

LNG储罐是用于储存液化天然气

的专用设备，具有良好的密封性

和保温性能，可确保LNG在低温

下安全、稳定地储存。

作用

LNG储罐在天然气产业链中扮演

着重要角色，对于保障天然气供

应、调节市场峰谷差、优化能源

结构等具有关键作用。



常见类型及其特点

地下储罐 真空粉末绝热储罐

地下储罐通常埋设在地下，具有较好

的隐蔽性和安全性，但建设成本较高，

适用于长期储存和大规模储备。

采用真空粉末绝热技术，具有高效的

保温性能和较低的蒸发率，适用于小

型和移动式LNG储存设施。

地上储罐

地上储罐建设周期较短，成本相对较

低，便于日常维护和管理，但占地面

积较大，容易受到外部环境的影响。



国内外发展现状与趋势

国内发展现状 国际发展趋势 技术创新与应用

随着国内天然气市场的快速发展，

LNG储罐建设规模不断扩大，技

术水平也在不断提高，但与国际

先进水平仍存在一定差距。

国际上LNG储罐建设正朝着大型

化、高效化、智能化方向发展，

同时注重环保和节能减排，推动

LNG产业的可持续发展。

国内外企业和研究机构正在积极

探索新型LNG储罐技术和材料，

如高真空多层绝热技术、新型低

温材料等，以提高LNG储罐的性

能和降低成本。
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预冷施工技术原理及流程



预冷施工原理介绍

预冷原理

通过向lng储罐内通入低温氮气或

lng，利用冷量传递原理，将储罐

内壁、管道、阀门等部件冷却至所

需温度。

预冷目的

将lng储罐冷却至工作温度，确保

储罐在正式投用前具备安全、稳

定的运行状态。

注意事项

预冷过程中需严格控制冷却速率、

温度均匀性，避免局部过冷导致应

力集中、材料变形等问题。



关键参数影响因素分析

冷却介质

氮气或lng的纯度、温度、

压力等直接影响预冷效

果和安全性。

环境温度、湿度、风速 储罐材质、壁厚、保温

层等会影响热传导和冷

却效果。

冷却速率、压力控制、温度

监测等操作的准确性和及时

性对预冷结果至关重要。

等会影响冷却速率和温

度分布。



工艺流程图解读

流程图概述

包括预冷施工的主要步骤、设备连接、阀门操作等。

关键节点分析

对每个关键步骤进行详细解读，包括操作要点、注意事项、可能遇到

的问题及解决方案等。

安全措施提示

在流程图中标注出安全阀、压力表、温度计等安全设施的位置和作用，

提醒操作人员在预冷过程中加强安全监控和应急处理。

优化建议

根据流程图分析，提出优化预冷施工流程的建议，如改进设备布局、

优化操作步骤等，以提高预冷效率和安全性。
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模拟分析方法与应用案例



数值模拟方法简介

数值模拟法概述

数值模拟法是一种用计算机程序来求解数学模型近似解的方法，也称为数值分析

方法或计算机模拟。在lng储罐预冷施工中，数值模拟法可以模拟温度场、流场

等物理场的变化，为优化施工方案提供理论依据。

数值模拟在lng储罐预冷中的应用

采用数值模拟技术，可以对lng储罐预冷过程中的温度场、流场等进行动态模拟，

预测不同施工方案下的温度分布和流体流动情况，从而优化施工方案，提高施工

效率和质量。



有限元软件应用示例

有限元分析软件简介

有限元分析软件是一种计算机辅助设计软件，用于对结构进行力学分析。在lng储罐预冷施工中，有限元分析软

件可以对储罐结构进行热-结构耦合分析，模拟预冷过程中的热应力和变形情况。

有限元软件在lng储罐预冷中的应用

采用有限元分析软件，可以对lng储罐在预冷过程中的热应力和变形进行模拟分析，预测不同施工方案下的应力

和变形分布，从而优化施工方案，避免储罐在预冷过程中出现安全问题。



案例分析：成功解决预冷问题

案例背景

某lng接收站需要对新建储罐进行预冷施工，但由于缺乏经验和技术支持，预冷过程中出

现了温度分布不均、流体流动不畅等问题，导致预冷效果不佳。

解决方案

采用数值模拟和有限元分析技术对预冷过程进行模拟分析，找出了问题所在并优化了施工

方案。通过调整流体入口位置、增加流体流量等措施，成功解决了预冷过程中出现的问题，

提高了预冷效果和质量。

案例启示

数值模拟和有限元分析技术在lng储罐预冷施工中具有重要的应用价值，可以帮助施工人

员预测和解决可能出现的问题，提高施工效率和质量。同时，也需要注意选择合适的软件

和分析方法，并结合实际情况进行调整和优化。
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测试技术护理课件内容梳

理
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