[bookmark: _Toc390287581][bookmark: _Toc419217421]第1讲  算术平方根、平方根
【学习目标】
1．掌握无理数、算术平方根、平方根的概念；
2．明确算术平方根与平方根的区别与联系．
【教学重难点】
平方根与算术平方根，会利用开方与乘方的互逆运算求某些非负数的算术平方根和平方根．
考点1：无理数
知识点与方法技巧梳理：
从小学到初一，我们会发现数不够用了，从而认识了负数、有理数，现在我们同样会发现有理数也不够用了，我们要认识一下无理数．
事实上，有理数总可以用有限小数或无限循环小数表示，反过来，任何有限小数或无限循环小数也都是有理数．
无限不循环小数叫做无理数，如：，π，0.4141141114…（相邻两个4之间1的个数逐次加1）．
【例1】以下各正方形的边长是无理数的是（     ）

A．面积为9			B．面积为0.04		C．面积为		D．面积为3
 (
A
B
C
D
)【变式】如图，在正方形网格中，每个小正方形的边长均为1，则四边形ABCD的边长为无理数的边数是（     ）
A．1			B．2		C．3		D．4
【例2】下列各数中，哪些是有理数？哪些是无理数？
3.14，π，－ ，0.43  (    ..)，0.1010001000001…（相邻两个1之间0的个数逐次加2）
【变式】下列各数中，哪些是有理数？哪些是无理数？
0.25，，－ ，6.135  (  ...)，4.20202020…（相邻两个2之间有1个0），0.3737737773…（相邻两个3之间7的个数逐次加1）
【例3】设为a正整数，且a 2＜70＜( a＋1 )2，则a的值为_________．
【变式】已知直角三角形的两条直角边长分别是4cm和5cm，斜边长是x cm，则估计x在_________和_________两个整数之间．

考点2：算术平方根
知识点与方法技巧梳理：
①一般地，如果一个正数x的平方等于a，即x 2＝a，那么这个正数x叫做a的算术平方根，记作，读作“根号a”．
②特别地，我们规定：0的算术平方根是0，即＝0．
【例1】求下列各数的算术平方根：
（1）400		（2）1		（3）		（4）0.49		（5）10		（6）10 4		（7）


【变式】求下列各数的算术平方根：
（1）196		（2）25		（3）		（4）0.01		（5）13		（6）10 6		（7）
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【例2】求下列各式的值：

（1）		（2）		（3）		（4）


【变式】求下列各式的值：

（1）		（2）		（3）		（4）


考点3：平方根
知识点与方法技巧梳理：
①一般地，如果一个数x的平方等于a，即x 2＝a，那么这个数x叫做a的平方根（也叫做二次方根）．
②一个正数有两个平方根，即±，它们互为相反数；0的平方根是0；负数没有平方根．
③求一个数a的平方根的运算，叫做开平方，a叫做被开方数．
【例1】求下列各数的平方根：

（1）81			（2）		（3）0.0009		（4）( －24 )2		（5）		（6）15


【变式1】求下列各数的平方根：

（1）256		（2）		（3）0.0016		（4）( －15 )2		（5）		（6）30


【变式2】填空：

（1）(  )2＝_________		（2）( )2＝_________	（3）若x 2＝( －4 )2，则x＝_________ 
（4）＝_________		（5）(  )2＝_________（a≥0）	（6）＝_________
（7）若＝2，则a＝_________	（8）81的平方根是_________	（9）的平方根是_________
【变式3】当c＝17，b＝15，求的值．




【例2】求下列各式中x的值：
（1）9( x 2＋1 )＝34							（2）( 3x－1 )2＝25



【变式】求下列各式中x的值：
（1）49( x 2＋1 )＝50							（2）( 3x－1 )2＝( －5 )2
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考点4：用估算法比较两个数的大小
知识点与方法技巧梳理：
如果两个数的分母相同，就通过差值法比较分子大小即可；如果两个数的分母不相同，则先通分，再通过差值法比较分子大小．


【例】比较大小：_______（填“＞”、“＜”或“＝”）



【变式1】比较大小：_______（填“＞”、“＜”或“＝”）


【变式2】比较大小：_______（填“＞”、“＜”或“＝”）

【变式3】若a＝，b＝，c＝2，则a，b，c的大小关系为（     ）
A．b＜c＜a        B．b＜a＜c        C．a＜c＜b        D．a＜b＜c

【能力提升】
1．若4a＋1的平方根是±5，求a 2的算术平方根．










2．若正数A的平方根是3x－2和x－6，求的算术平方根．









3．一个正数a的平方根是2b－1和b＋4，求3a＋2b的平方根．
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【课后复习】
1．下列各数中，是无理数的是（     ）

A．－             B．π 0            C．            D．
2．填空：＝___________；( － ) 2＝___________；＝___________；(  )2＝___________；＝___________；＝___________；＝___________．
3．1 的算术平方根是___________；若的平方根是±3，则a＝___________．


4．已知与是同类项，则m－3n的平方根是___________．
5．若x 2＋1＝ ，则x＝___________；若x 2－1＝ ，则x＝___________．
6．若x＝＋3，则( x－2 )2－2( x－2 )＋1的值为___________．





7．当c＝26，b＝24时，＝___________．





8．若x＝－1，则x 3＋x 2－3x＋2022的值为___________．






9．已知m满足关系式：16m 2－49＝0，求4m＋7的平方根．







10．若3x－4与2x－16是正数A的平方根，求A 2的算术平方根．





11．已知2a－1的平方根是±3，3a＋b－1的平方根是±4，求a＋2b的平方根．
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第2讲  立方根与实数
练一练：
1．（3分）( －  )2的平方根是___________．


2．（3分）比较大小：_______（填“＞”、“＜”或“＝”）___________．
3．（4分）若5a－4的平方根是±6，则a 2的算术平方根是___________．
【学习目标】
掌握立方根与实数的概念，了解实数的意义．
【教学重难点】
实数的概念和意义
考点1：立方根
知识点与方法技巧梳理：
①一般地，如果一个数x的立方等于a，即x 3＝a，那么这个数x叫做a的立方根（也叫做三次方根）．

②每个数a都有一个立方根，记作，读作“三次根号a”．
③正数的立方根是正数；0的立方根是0；负数的立方根是负数．
④求一个数a的立方根的运算叫做开立方，a叫做被开方数．
【例1】求下列各数的立方根：


（1）－125			（2）0.729			（3）			（4）			（5）－6


【变式】求下列各数的立方根：



（1）343			（2）－0.216			（3）－4			（4）			（5）


【例2】求下列各式的值：




（1）		（2）		（3）		（4）( － )3


【变式1】求下列各式的值：




（1）		（2）		（3）		（4）


【变式2】填空：



（1）＝_________		（2）＝_________		（3）＝_________

【例3】求下列各式中x的值：

（1）125x 3＝8		（2）( －2＋x )3＝－216		（3）27( x＋1 )3＋64＝0		（4）＝－2
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【变式】求下列各式中x的值：


（1）＝0	（2）( 5x－3 )3＝－512		（3）343－125( x＋1 )3＝0		（4）＝－4



【例4】已知3a－2b＋1的平方根是±，5a－4b＋1的算术平方根是2，求3a＋9b的立方根．




【变式】已知2a－3的平方根是±5，2a＋b＋4的立方根是3，求a＋b的平方根．



考点2：实数
知识点与方法技巧梳理：
1．实数：有理数和无理数统称为实数，即实数可以分为有理数和无理数．

2．实数的分类 ：
3．实数大小的比较：在数轴上表示的两个实数，右边的数总比左边的数大．
4．实数和数轴上点的对应关系：每一个实数都可以用数轴上的一个点来表示；反过来，数轴上的每一个点都表示一个实数，即实数和数轴上的点是一一对应的．
5．实数的几个概念：①相反数；②倒数；③绝对值都和有理数范围内的概念相同．

【例】把下列各数分别填入相应的集合中：

，，，－π，－6，－2.1，0，，0.232332333……（相邻两个2之间的3的个数逐次加1）
 (
有理数集合
无
理数集合
)




【变式】请把例1中的各数填入相应的集合中：
正实数集合：{____________________________________________________…}；

分数集合{____________________________________________________…}．
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考点3：实数的估算
知识点与方法技巧梳理：
被开方数介于哪两个完全平方数之间，则结果的整数部分就介于这两个完全平方数的算术平方根之间．

【例】的整数部分是________，小数部分是________．
【变式】

1．的整数部分是________，小数部分是________．
2．8－的整数部分是________，小数部分是________．

3．估计的值应在（     ）
A．3与4之间		B．4与5之间		C．5与6之间		D．6与7之间
4．－2的值在（     ）
A．1与2之间		B．2与3之间		C．3与4之间		D．4与5之间


5.下列数中，在与之间的是（     ）
A．3           B．4           C．5           D．6
6.若n为正整数，且n＜－1＜n＋1，则n的值为（     ）
A．5           B．6           C．7           D．8
7.若n为正整数，且n＜＜n＋1，则n＝（     ）
A．6           B．7           C．8           D．9

8．估计的大小应在（     ）
A．6与7之间		B．7与7.5之间		C．7.5与8之间		D．8与8.5之间
9．若的整数部分是a，小数部分是b，则b( a＋ )的值是___________．
10．若5＋与6－的小数部分分别是a和b，则a＋b的值为___________．
11．规定：用符号[ * ]表示一个不大于实数x的最大整数，例如：[3.69]＝3，[＋1]＝2，[－2.56]＝－3，[－]＝－2．按照这个规定，[－－1]＝___________．

【能力提升】
1．在数轴上点A、B到原点的距离分别为1和，则A、B两点间的距离为_____________．

2．若x 3＝－343，则x＝________；若＝－5，则x＝________；若27( x－4 )3＝－64，则x＝________．


3．若＝0.2，＝0.02，则a∶b＝_________．


4．若＝4，则x＝________，若＝0.04，则x＝________．




5．若＝a，则＝__________；若＝a，则＝__________；


若＝a，则＝__________．





6．已知≈1.140，≈3.605，则≈_________；已知≈3.936，≈8.481，则

≈_________．
 (
C
B
A
0
)7．在如图所示的数轴上，点B与点C关于点A对称，A、B两点对应的实数分别为、－1，则点C对应的实数是____________．
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8．已知＝0，求的立方根．

【课后复习】

1．(  )3的算术平方根是（     ）
A．2           B．±2           C．           D．±
2．下列各组数中，互为相反数的是（     ）


A．5和      B．－|－|和－( － )      C．和      D．－5和 

3．估计的值应在（     ）
A．2与3之间		B．3与4之间		C．4与5之间		D．5与6之间
4．下列整数中，与10－最接近的是（     ）
A．4           B．5           C．6           D．7
5．若n为正整数，且n－1＜＜n，则n的值为（     ）
A．5           B．6           C．7           D．8
6．已知m，n为两个连续的整数，且m＜－2＜n，则m＋n的值为（     ）
A．5           B．6           C．7           D．8
7．若－是a的一个平方根，则－a－6的立方根是_________．
8．在如图所示的数轴上，点B与点C关于点A对称，A、B、C三点对应的实数分别是1、x和，则
( x＋ )2的值为_________．
 (
A
0
B
C
1
)9．若5＋与5－的小数部分分别是a和b，则a＋b的值为_________．
10．若的整数部分是a，小数部分是b，则b( ＋a )的值为_________．



11．若＝a，则＝_________，＝_________．
12．已知x是整数，当|x－|取最小值时，x的值是_________．
13．已知2b＋1的平方根为±3，3a＋2b－1的算术平方根为4，求2b－3a的立方根．








14．已知与互为相反数，且x－6的平方根是它本身，求的平方根．
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第3讲  二次根式的概念与性质
练一练：

1．（3分）估计的大小应在（     ）
A．4与5之间		B．5与5.5之间		C．5.5与6之间		D．6与6.5之间
2．（3分）若的整数部分是a，小数部分是b，则b( ＋a )的值为_________．
3．（4分）已知2a－3的平方根是±5，2a＋b＋4的立方根是3，则a＋b的平方根是_________．
【学习目标】
1．了解二次根式的概念与性质；
2．会运用二次根式的性质将二次根式化简．
【教学重难点】
二次根式的双重非负性的应用．
考点1：二次根式的概念
知识点与方法技巧梳理：
一般地，形如（a≥0）的式子叫做二次根式，a叫做被开方数，a可以是数，也可以是式．
【例】若下列二次根式在实数范围内有意义，求x的取值范围：




（1）				（2）			（3）			（4）


【变式】若下列二次根式在实数范围内有意义，求x的取值范围：




（1）				（2）		（3）		（4）


考点2：二次根式的非负性
知识点与方法技巧梳理：
二次根式具有双重非负性，一是被开方数是非负数，即a≥0；二是二次根式本身是一个非负数，即≥0．
利用这一性质可以对含字母的二次根式进行化简或者求出二次根式与绝对值、完全平方式的代数和为0时字母的值．
【例1】已知a＝－3，化简|a－|的结果是__________．
【变式】若a＜0，化简 ＋ 的结果是__________．
【例2】若y＝＋＋4，那么 ＋ 的值是（     ）
A．0               B．1               C．2               D．3
【变式】

1．已知＝0，那么a＋b＋c＝___________．

2．已知y＝，则( x＋y )2的立方根是___________．

3．若＝0，则xy的值为___________．
4．若|2020－x|＋＝x，则x－2021 2的值为___________．
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5．已知＝500，y＝，求y－5x的平方根．




考点3：二次根式的性质
知识点与方法技巧梳理：


1．＝（a≥0，b≥0）．


2．＝（a≥0，b≥0）．
【例】计算下列各式，你能得到什么猜想？




（1）				（2）		（3）			（4）


【变式】计算下列各式：




（1）			（2）		（3）			（4）


考点4：最简二次根式
知识点与方法技巧梳理：
1．被开方数不含分母，也不含能开得尽方的因数或因式，这样的二次根式，叫做最简二次根式．如：， 等．
2．二次根式化简的结果应为最简二次根式（熟悉20以内的正整数的平方）．
【例1】判断下列各式哪些是最简二次根式：







①     ②    ③     ④     ⑤       ⑥      ⑦


【变式】判断下列各式哪些是最简二次根式：







①     ②    ③     ④       ⑤          ⑥      ⑦

【例2】化简：







①       ②       ③      ④       ⑤       ⑥       ⑦

【变式】化简：







①      ②       ③      ④       ⑤       ⑥       ⑦
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【例3】化简：





①				②				③				④				⑤


【变式】化简：





①				②				③				④				⑤



【课后复习】
1．写出下列二次根式中字母a的取值范围：




（1）__________；（2）__________；（3）__________；（4）__________．


2．若有意义，化简的结果为__________．



3．若＝，化简的结果是（     ）
A．x－1           B．1－x            C．1           D．－1
4．化简：



（1）＝__________；（2）＝__________；（3）＝__________；

（4）＝__________（a≥0）．



5．化简的结果是_________；化简的结果是_________；化简的结果是_________．


6．已知实数a、b满足＝0，则＝__________．

7．已知实数x、y满足y＝，则x＋y＝___________．
8．计算：


（1）								（2）





（3）									（4）
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9．若＝6，求a的值．
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第4讲  二次根式的运算
练一练：

1．（2分）计算：＝___________．


2．（2分）若＝a，则的值是___________．


3．（3分）若有意义，化简的结果是___________．


4．（3分）已知y＝，则的值是___________．
【学习目标】
掌握二次根式加、减、乘、除的运算法则，会进行二次根式的加、减、乘、除混合运算．
【教学重难点】
二次根式加、减、乘、除混合运算．

考点1：二次根式的加减运算
知识点与方法技巧梳理：
1．二次根式的加减运算，类似于合并同类项，把被开方数相同的二次根式合并．
2．二次根式的加减运算，实数的运算法则、运算律仍然适用．
3．化简时，通常要求将最终结果中的二次根式化成最简二次根式．
【例】计算：


（1）									（2）









（3）								（4）









【变式】计算：


（1）					（2）
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考点2：二次根式的乘除及混合运算
知识点与方法技巧梳理：
1．由积的开方＝•（a≥0，b≥0），可得二次根式的乘法法则：•＝（a≥0，b≥0）．


2．由商的开方＝（a≥0，b＞0），可得二次根式的除法法则：＝（a≥0，b＞0）．
3．化简时，通常要求最终结果中分母不含有根号，而且各个二次根式是最简二次根式．
【例1】计算：



（1）						（2）				（3）





【变式】计算：



（1）				（2）						（3）





【例2】计算：


（1）						（2）







【变式】计算：


（1）						（2）








（3）							（4）









（5）									（6）
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【能力提升】



1．已知x＝，y＝，求的值．






2．设的整数部分是a，小数部分是b，求的值．








3．设与的小数部分分别是a、b，求的值．







4．已知x＝，y＝．


（1）求的值；（2）若x的整数部分是a，y的小数部分是b，求的值．






5．观察下列各式及其变形过程：






a1＝＝；a2＝＝；a3＝＝；…
（1）按照此规律，写出第5个等式a5＝____________________；
（2）按照此规律，若Sn＝a1＋a2＋a3＋…＋an，试用含n的代数式表示Sn；


（3）若x＝，试求代数式的值．










6．求证：＝
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7．若0＜a＜b，＝，求的值．






【课后复习】


1．已知x＝，y＝，则x 2＋2xy＋y 2的值是___________．


2．已知x＝，y＝，则2x 2－xy＋2y 2的值是___________．
3．若x＝7－，则( x－3 )2－8( x－3 )＋16的值为___________．


4．已知A＝，则＝___________．
5．计算：



（1）		（2）			（3）







（4）			（5）			（6）







6．已知a＝，b＝．

（1）求的值；（2）若a的小数部分为m，b的小数部分为n，求( m＋n )( m－n )的值．
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第5讲  探索勾股定理
练一练：

1．（3分）计算：＝___________．

2．（3分）计算：＝___________．



3．（4分）已知x＝，y＝，则＝___________；若x的整数部分是a，y的小数部分是b，则a 2＋b 2＝___________．
【学习目标】
1．认识勾股定理；
2．掌握弦图，会用面积法证明勾股定理；
3．会根据勾股定理解直角三角形及证明平方关系的问题．
【教学重难点】
与勾股定理有关的计算和证明．
考点1：勾股定理
知识点与方法技巧梳理：
勾股定理：直角三角形两直角边的平方和等于斜边的平方．如果用a、b和c分别表示直角三角形的两直角边和斜边，那么a 2＋b 2＝c 2．
 (
b
a
b
a
c
c
c
c
A
D
a
b
b
a
B
C
b
a
b
a
b
b
c
c
c
c
A
D
B
C
图
②
图
③
b
a
c
图
①
)【例】已知图形①为直角三角形，三边分别为a、b、c，利用图形①拼成图形②、③，你能用面积法来验证勾股定理吗？








【变式】
1．已知图形①为直角三角形，三边分别为a、b、c，利用图形①拼成图形②，请你用面积法验证勾股定理．
 (
c
c
a
b
b
a
图
②
c
b
a
图
①
)






 (
A
B
C
S
1
S
2
S
3
)2．如图，以Rt△ABC的三条边为直径向外作半圆，设半圆的面积分别为S1，S2，S3，则S1，S2，S3之间有何数量关系？若把半圆换成等边三角形或等腰直角三角形呢？
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考点2：根据勾股定理解直角三角形
【例】在△ABC中，∠C＝90°，AC＝4，BC＝3，则AB＝___________，AB边上的高为___________．
【变式】
1．如图，所有的四边形都是正方形，所有的三角形都是直角三角形，其中最大的正方形的边长为7，则正方形A、B、C、D的面积的和为_____________．
 (
C
D
B
A
)
 (
A
B
C
D
E
) (
第
3
题图
) (
B
A
C
D
E
)





 (
第
2
题图
) (
第1题图
)



2．如图，△ABC是等腰直角三角形，∠ACB＝90°，AD⊥CE于D，BE⊥CE于E，若AD＝3，BE＝1，则AB的长为___________．



3．如图，Rt△ABC是等腰直角三角形，D是斜边BC上一点，BD＝2，DC＝3，以AD为直角边作等腰Rt△ADE，∠DAE＝90°，则DE的长为___________．



 (
A
M
N
B
C
D
)4．如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，AB＝8，分别以AC、BC为斜边向外作等腰Rt△ACD和等腰Rt△BCE，记△ACD的面积为S1，△BCE的面积为S2，S1＋S2的值为___________．
 (
A
D
B
C
E
F
) (
C
A
B
E
D
) (
A
B
C
D
)



 (
第
7
题图
)
 (
第
6
题图
) (
第
5
题图
) (
第
4
题图
)



5．如图，在长方形ABCD中，AB＝3，BC＝4，∠BAD的平分线交BC于点E，连接DE，过点A作AF⊥DE于点F，则AF的长为___________．



6．如图，在△ABC中，∠BAC＝90°，AB＝AC，AD⊥BC于点D，点M在AD上，过点M作BM的垂线，交CA的延长线于点N，若AN＝1，AM＝，则AB的长为___________．
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7．如图，在△ABC中，AB＝2，BC＝4，AC＝2，以AC为斜边向外作等腰Rt△ACD，连接BD，则BD的长为___________．



8．一架梯子长5m，如图那样斜靠在一面墙上，梯子底端离墙1.4m．
（1）这架梯子的顶端距地面有多高？
（2）如果梯子的顶端下滑了0.8m，那么它的底部在水平方向滑动了多少米？









【能力提升】
1．已知等腰△ABC的腰长为13，底边长为10，则它的面积为___________．



2．若直角三角形的两边长为3、4，则第三条边长为_____________．



3．在△ABC中，AB＝15，AC＝20，高AD＝12，则△ABC的面积为_____________．



4．有一个面积为1的正方形，经过1次“生长”后，在左右肩上各生出一个小正方形，这三个正方形围成的三角形是直角三角形，继续按此规律“生长”下去，就会变成“枝繁叶茂”的勾股树，那么，经过2019次“生长”后，所有正方形的面积和是_____________．
 (
第
5
题图
)
 (
C
B
A
)




 (
第
4
题图
) (
第
6
题图
)

5．如图，一个长方形的饮料盒，它的长、宽、高分别是4cm、3cm、12cm，吸管口在盒盖的顶点处，吸管放入盒内，必须有部分露在外面，那么吸管放入盒内的最大长度是___________cm．
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6．如图，△ABC中，∠ACB＝90°，分别以△ABC的三边为直径作半圆，若AC＝2，AB＝2，则图中阴影部分的面积为_____________．


 (
A
B
C
D
E
P
)7．如图，在Rt△ABC中，以斜边AB为斜边作等腰Rt△ABD，连接CD，若AC＝5，CD＝，则BC的长为_____________，AD的长为_____________．
 (
A
C
D
B
)
 (
A
B
C
P
)




 (
第
8
题图
) (
第
9
题图
) (
第
7
题图
)



8．如图，在△ABC中，∠BAC＝90°，AB＝AC，P为△ABC内一点，∠APC＝90°，PA＝3，PC＝7，则PB的长为___________．


9．如图，等边三角形ABC的边长为6，AD是BC边上的中线，E是AC边上一点，AE＝2，P是AD上的动点，则PE＋PC的最小值为_____________．


 (
A
B
C
F
D
E
) (
D
E
B
C
A
)10．如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，CD⊥AB于D，若AB＝2，CD＝ ，则△ABC的周长为_____________．
 (
C
A
B
D
)




 (
第
11
题图
) (
第
10
题图
) (
第
12
题图
)



11．如图，在Rt△ABC中，AB＝BC，∠B＝90°，D是AC的中点，E、F分别是AB、BC上的点，且DE⊥DF，若AE＝12，CF＝5，则AC的长为___________，EF的长为___________．



12．如图，在△ABC中，AB＝6，BC＝5，AC＝4，分别以AB、AC为边向外作等腰Rt△ABD和等腰Rt△ACE，∠BAD＝∠CAE＝90°，连接DE，则DE的长为___________．
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【课后复习】
1．如图，梯子AB斜靠在墙面上，梯子底端B离墙2m，梯子顶端A离地7m．如果梯子底端向外滑动1m，那么梯子顶端向下滑动的距离（     ）
A．小于1m        B．大于1m        C．等于1m        D．小于或等于1m
 (
A
B
)

 (
A
B
C
D
E
F
) (
A
D
B
C
F
E
G
P
)




 (
第
1
题图
) (
第
3
题图
) (
第
4
题图
)

2．等腰三角形的腰长为5，一腰上的高为3，则这个等腰三角形的底边长为____________．



3．如图，在长方形纸片ABCD中，AD＝＋1，CD＝，将长方形纸片折叠，使点落在AD上的点E处，折痕为AF，打开纸片，再沿DF折叠，使点C落在点G处，在折痕DF上有一动点P，连接PG，则DP＋2PG的最小值是___________．



4．如图，在Rt△ABC中，∠A＝90°，D是BC的中点，点E、F分别在AB、AC上，且∠EDF＝90°，若BE＝2，CF＝3，求EF的长．






5．已知在Rt△ABC中，两条直角边长为a，b，斜边长为c，若a＋b＝12，c＝10，求△ABC的面积．






 (
A
D
B
C
Q
P
)6．如图，在长方形ABCD中，AB＝2，BC＝4，点P、Q分别为对角线BD和边BC上的动点，求PQ＋PC的最小值．
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第6讲  一定是直角三角形吗
练一练：
1．（3分）如图，一次“台风”过后，一根旗杆被台风从离地面2.8米处吹断，倒下的旗杆的顶端落在离旗杆底部9.6米处，那么这根旗杆被吹断前至少有___________米高．
2．（3分）已知等腰三角形的周长为36，底边长为10，则它的面积为___________．
 (
A
B
E
C
D
)3．（4分）如图，在Rt△ABC中，∠A＝90°，AB＝4，AC＝3，D是AC上一点，将△ABD沿BD翻折，点A恰好落在BC边上点E处，则△DEC的周长为___________．
 (
9.6米
2.8
米
)


【学习目标】
能够根据三角形三边长或某些线段之间的关系判定一个三角形是否是直角三角形．
【教学重难点】
判定一个三角形是否是直角三角形．
考点1：已知三角形的三边长，判定三角形的形状
知识点与方法技巧梳理：
1．勾股定理的逆定理：如果三角形的三边长a，b，c满足a 2＋b 2＝c 2，那么这个三角形是直角三角形，其中∠C为直角，a，b为直角边，c为斜边；
直角三角形ABC有时简写为Rt△ABC．
如果最大边为c，且a 2＋b 2≠c 2，那么△ABC不是直角三角形．
满足a 2＋b 2＝c 2的三个正整数，称为勾股数．常用的勾股数有：3，4，5；5，12，13；8，15，17；7，24，25；……
若a，b，c为一组勾股数，那么ka，kb，kc（k为正整数）也是勾股数．推广：如果将直角三角形的三条边长同时扩大（或缩小）一个相同的正实数倍，那么得到的三角形还是直角三角形．
【例1】已知△ABC的三边为a、b、c，有下列各组条件，试判定△ABC的形状．
（1）a＝6，b＝8，c＝10							（2）a＝9，b＝40，c＝41






（3）a＝m 2－n 2，b＝m 2＋n 2，c＝2mn（m＞n＞0）





【变式】下列几组数能否作为直角三角形的三边长？说明理由．
（1）2.4，6，6.5；     （2） ，2， ；     （3）11，60，61；     （4） ， ，
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【例2】如图，△ABC中，D是AB中点，若AC＝6，BC＝8，CD＝5，求证：△ABC是直角三角形．
 (
C
A
B
D
)





【变式】
1．如图，△ABC中，AB＝5，AC＝3，BC边上的中线AD＝2，求证：AD⊥AC．
 (
A
B
C
D
)




 (
A
B
C
D
E
)2．如图，在四边形ABCD中，∠ADC＝30°，将△DBC绕点C顺时针旋转60°后，点B的对应点恰好与点A重合，得到△EAC．若AD＝3，CD＝4，求BD的长．





二、考点2：已知某些线段之间的关系，判定三角形的形状
【例】如图，在△ABC中，CD是AB边上的高，且CD 2＝AD·BD，求证：△ABC是直角三角形．
 (
C
A
B
D
)





【变式】
 (
A
B
D
C
E
F
)1．如图，在Rt△ABC中，D是斜边BC的中点，点E、F分别在AB、AC上，且EF 2＝BE 2＋CF 2，求证：ED⊥DF．





2．若△ABC的三边长a，b，c满足a 2＋b 2＜c 2，求证：△ABC是钝角三角形．
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【能力提升】
1．下列说法错误的是（     ）
A．若△ABC中，a 2＝c 2－b 2，则△ABC一定是直角三角形
B．若△ABC中，a 2＋b 2≠c 2，则△ABC一定不是直角三角形
C．若△ABC中，c 2＝a 2＋b 2，则∠C一定是直角
D．若△ABC为直角三角形，则∠C不一定是直角
2．下列命题是假命题的是（     ）
A．在△ABC中，若∠A＝∠C－∠B，则△ABC是直角三角形；
B．在△ABC中，若a 2＋b 2＝c 2，则△ABC是直角三角形；
C．在△ABC中，若∠A，∠B，∠C的度数比是1∶2∶3，则△ABC是直角三角形；
D．在△ABC中，若三边长a∶b∶c＝1∶2∶3，则△ABC是直角三角形．
3．已知a、b、c是△ABC的三边．
①a＝0.3，b＝0.4，c＝0.5；				②a＝4，b＝5，c＝6；
③a＝7，b＝24，c＝25；					④a＝15，b＝20，c＝25．
上述四个三角形中，直角三角形有___________个．

4．三角形的三边长为a、b、c，且满足( a＋b )2－c 2＝2ab，则此三角形是_____________．


5．若△ABC的三边a，b，c满足a 2＋b 2＝25，a 2－b 2＝7，c＝5，求最大边上的高．






6．在△ABC中，AC＝2a，AB＝a 2＋1，BC＝a 2－1，其中a＞1，△ABC是不是直角三角形？如果是，哪一个角是直角？




7．如图，△ABC中，AB＝20，AC＝15，BC边上的高AD为12，求证：△ABC是直角三角形．
 (
A
B
C
D
)





8．如图，AB＝4，AC＝3，BD＝12，CD＝13，AB⊥AC，求证：BC⊥BD．
 (
A
B
C
D
)
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9．如图，△ABC中，D是BC边上一点，AB＝3，AC＝2，AD＝6，BD＝3，求DC的长．
 (
A
B
C
D
)







10．如图，AD＝7，AB＝25，BC＝10，DC＝26，DB＝24，求四边形ABCD的面积．
 (
A
B
C
D
)






11．如图，AD＝4，CD＝3，∠ADC＝90°，AB＝13，BC＝12，求该图形的面积．
 (
C
D
A
B
)





12．已知△ABC的三边为a、b、c，且a＋b＝10，ab＝18，c＝8，试判断△ABC的形状．




[bookmark: OLE_LINK5]13．三角形的三边长为a、b、c，且满足| a＋2b－60|＋b 2＋＝36b－324，判断这个三角形是否是直角三角形．



 (
F
D
E
A
C
B
)14．如图，正方形ABCD中，点E是AD的中点，点F在DC上，且DF＝  DC，试判断BE与EF是否垂直，并说明理由．
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【课后复习】
1．如图，在四边形ABCD中，∠ABC＝90°，AB＝3，BC＝4，CD＝10，DA＝5，求四边形ABCD的面积．
 (
D
A
B
C
)





2．已知△ABC的三边为a、b、c，且a＋b＝17，ab＝60，c＝13，试判断△ABC的形状．





 (
A
B
C
F
E
)3．如图，△ABC和△EFC都是等腰直角三角形，∠ACB＝∠FCE＝90°，且A、F、E三点在同一条直线上，AE与BC交于点D．
（1）求证：AF＝BE，并求∠AEB的度数；
（2）若AC＝，BE＝3，求CE的长．







4．（1）如图1，P是等边△ABC内一点，PA＝3，PB＝4，PC＝5，求∠APB的度数；
（2）如图2，P是正方形ABCD内一点，PA＝2，PB＝4，∠APB＝135°，求PC的长；
（3）如图3，P是正方形ABCD外一点，PA＝4，PB＝，PC＝2，求正方形ABCD的面积．

 (
A
B
C
P
A
D
B
C
P
A
D
B
C
P
图1
图
2
图
3
)
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第7讲  运用勾股定理构建方程
练一练：
1．（4分）下列几组数能作为直角三角形的三边长的是（     ）
A．2，3，4         B．1，，2         C．5，12，14         D．1.5，2，2.5
2．（6分）如图，AD＝4，CD＝3，∠ADC＝90°，AB＝13，BC＝12，则该图形的面积为___________．
 (
C
D
A
B
)
【学习目标】
运用勾股定理建立方程，求解直角三角形中有关线段的长度．
【教学重难点】
运用勾股定理建立方程
知识点与方法技巧梳理：
由于勾股定理的结论是一个等式，如果等式中有未知数，那么此等式就是方程．因此，我们在求某些线段的长时，常常构造直角三角形，把已知和要求的问题转化到某个直角三角形中，找到数量关系，利用勾股定理，建立方程来求解．

【例1】已知一个直角三角形的面积为24，斜边长为10，求这个直角三角形的周长．




【变式】已知一个直角三角形的周长为30，斜边长为13，求它的面积．




【例2】湖面上有一支高出水面1m的荷花，一阵风把荷花吹歪，花朵齐及水面，如果荷花移动的水平距离为2m，求这里的水深是多少？



 (
12
m
)【变式】如图，一根高为24m的旗杆被一阵狂风吹断，旗杆顶部落在离旗杆底部12m处，求旗杆断裂处离地面有多高？




【例3】如图，已知∠A＝∠B＝90°，AB＝25，AD＝20，BE＝5，CD＝CE，求CD的长．
 (
A
B
E
C
D
)
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【变式】如图，小溪边有两棵树隔岸相望，一棵树高9m，另一棵树高6m，两棵树之间的距离是15m，在两棵树顶上各停着一只水鸟，两只鸟同时看到水面上有一条小鱼，它们立刻以相同的速度飞去抓鱼，结果同时到达目标，求小鱼离较高那棵树有多远？






【例4】如图，在△ABC中，AB＝6，AC＝4，BC＝8，AD⊥BC于D，求BD、DC的长．
 (
A
B
C
D
)





 (
A
B
C
)【变式】如图，在△ABC中，AB＝13，BC＝14，AC＝15，求△ABC的面积．







 (
A
B
C
F
E
D
)【例5】如图，△ABC中，∠C＝90°，AC＝10，BC＝25，将△ABC折叠，使B点与AC的中点D重合，折痕为EF，求线段BF的长．








 (
B
C
F
E
A
)【变式】如图，△ABC中，∠C＝90°，AC＝1，BC＝3，将△ABC折叠，使B点与A点重合，折痕为EF，求线段FC的长．







 (
A
B
E
C
D
)【例6】如图，有一张直角三角形纸片，两直角边AC＝6，BC＝8，现将直角边AC沿直线AD折叠，使它落在斜边AB上，且与AE重合，求DE的长．









28

 (
A
B
C
D
F
E
G
H
)【变式】如图，折叠长方形纸片ABCD，使边AB、BC均落在对角线BD上，得折痕BE、BF，若AB＝8，BC＝6，求四边形DEBF的面积．








 (
A
B
C
D
E
F
)【例7】如图，长方形ABCD中，AB＝8，BC＝10，在CD边上取一点E，将△ADE沿AE折叠，使点D落在BC边上点F处，求EC的长．









 (
A
D
B
C
F
E
)【变式】如图，折叠长方形纸片ABCD，使点B落在CD边上点E处，折痕为AF，若DE＝1，EC＝2，求AF的长．







【能力提升】
1．如图，△ABC中，∠C＝90°，AD是∠CAB的平分线，BC＝8，CD＝3，求AC的长．
 (
A
B
C
D
)





 (
A
D
B
C
F
E
C
′
)2．如图，把一张长方形纸片ABCD折叠起来，使其对角顶点A、C重合，折痕为EF．若AB＝4，BC＝8，求重叠部分（阴影部分）的面积．







 (
A
D
B
C
E
F
G
H
)3．如同，正方形ABCD的边长为2，先将正方形ABCD对折，折痕为EF；再沿过点D的直线将角A翻折，使点A落在EF上的点H处，折痕交AE于点G，求EG的长．
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 (
A
D
B
C
E
F
M
N
)4．如图，将边长为8cm的正方形纸片ABCD折叠，使点D落在BC中点E处，点A落在点F处，折痕为MN，求折痕MN的长和线段CN的长．







5．如图，△ABC中，∠C＝90°，D、E分别为BC和AC的中点，AD＝5，BE＝，求AB的长．
 (
B
C
A
E
D
)







6．如图，等腰Rt△ABC和等腰Rt△DEF，∠C＝∠DEF＝90°，AD＝5，AF＝6，求△DEF的面积．
 (
A
B
C
E
F
D
)
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【课后复习】
1．已知一个长方形的面积为168，对角线长为25，则这个长方形的周长为____________．



2．已知一个三角形的三边长为2、3、4，则这个三角形的面积为____________．



3．如图，△ABC中，AB＝17，AC＝10，BC＝9，AD⊥BC交BC的延长线于D，求AD的长．
 (
A
B
D
C
)







 (
A
C
B
D
E
)4．如图，有一张直角三角形纸片，∠C＝90°，将纸片折叠，使点A与点B重合，折痕为DE，若AB＝4，CE＝3，求DE的长．








5．如图，在四边形ABCD中，AD∥BC，∠A＝90°，AB＝BC＝12，点E在边AB上，∠ECD＝45°，DE＝10，求AE的长．
 (
A
B
C
E
D
)
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第8讲  运用勾股定理求最短路线
练一练：
1．（5分）如图，有一张直角三角形纸片，两直角边AC＝6，BC＝8，将△ABC折叠，使点B与点A重合，折痕为DE，则CD的长为___________．
2．（5分）如图，长方形ABCD中，AB＝8，BC＝10，在CD边上取一点E，将△ADE沿AE折叠，使点D落在BC边上点F处，则EC的长为___________．
 (
C
D
A
E
B
) (
A
D
B
F
C
E
)



【学习目标】
学会用勾股定理解决线段和差的最值问题和立体图形中的最短路线问题．
【教学重难点】
把线段和差的最值问题转化到一条直线上，把立体问题转化为平面问题．把几何体展开成平面图形，正确找出展开后点的位置．
考点1：线段和差的最值问题
知识点与方法技巧梳理：
线段和差的最值问题是平面内的问题，若两点在直线的异侧，则直接连接这两点与直线的交点就是距离最小的点，然后用勾股定理求出距离的最小值；若两点在直线的同侧，则作两点中的任意一点关于直线的对称点，利用两点之间线段最短找到距离最小的点，然后用勾股定理求出距离的最小值．
 (
B
A
河
)【例】如图，要在一条笔直的河边修建一个水泵站，分别向A、B两个村庄供水，已知A、B到河边的距离分别为2km和7km，且A、B相距13km．问：水泵应建在什么地方，可使所用的水管最短？请在图中设计出水泵站的位置，并求出最少需要水管多少km．





 (
A
B
C
D
)【变式】
1．如图，A、B两个村庄在河CD的同侧，A、B两村到河的距离分别
为AC＝1km，BD＝3km，且CD＝3km．现要在河边建一水厂分别向A、B两村
供水，铺设水管的费用为2万元/千米，请你在CD上选择水厂的位置，使铺设
水管的费用最低，并求出最低费用．




 (
A
B
C
D
l
)2．如图，在直线l的两侧有A、B两点，AC⊥l于C，BD⊥l于D，已知AC＝1，BD＝3，CD＝4，请在图中找一点P，使得|PA－PB|的值最大，并求出这个最大值．
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3．如图，已知BD＝12，AB⊥BD，CD⊥BD，且AB＝2，CD＝3，P为线段BD上一动点．
（1）设BP＝x，请用含x的式子表示AP＋CP；
 (
A
C
B
D
P
)（2）求AP＋CP的最小值；

（3）试构图求的最小值．









考点2：圆柱侧面上两点间的最短距离
知识点与方法技巧梳理：
求圆柱侧面上两点间的最短距离，一般是将圆柱侧面沿着过起点的母线剪开后展成一个长方形，由起点、终点和终点与圆柱底面的垂线构成一个直角三角形，可利用勾股定理求出两点间的最短距离．如果终点在起点正上方，则直角三角形的一直角边长为圆柱底面周长，另一直角边长为圆柱的高；如果终点在起点斜上方，则直角三角形的一直角边长为圆柱底面周长的一半，另一直角边长为圆柱的高．
对于沿着圆柱侧面绕n圈到达顶部的问题，可以先计算每一圈的最短距离，再乘以n．
 (
B
C
A
D
)【例】一只壁虎在一底面周长为6m，高为2m的油桶下边缘A处，发现油桶的上边缘B处有一只昆虫（B点在A点的正上方），若壁虎绕油桶的侧面沿一条螺旋路线爬行去捕捉昆虫，则壁虎至少要爬行多少路程才能捕捉到昆虫？




【变式】
 (
A
B
)1．如图，有一个圆柱体形的桶，它的高为1.2cm，底面周长为1.8cm．在桶的下底面的点A处有一只蚂蚁，它想吃到上底面与点A相对的点B处的食物，求蚂蚁沿桶的侧面爬行的最短路程．






2．如图，地上有一圆柱，在圆柱下底面的A处有一蚂蚁，它想沿圆柱表面爬行，吃到上底面上与A相对的B处的食物（π取3）．
 (
B
C
A
)（1）若圆柱的高为12cm，底面半径为3cm，蚂蚁沿侧面爬行时最短路程是多少？
（2）若圆柱的高为3cm，底面半径为3cm，蚂蚁爬行的最短路程是多少？




3．一个圆柱高为2.8米，底面周长为0.3米，从这个圆柱体底部开始缠绕丝带，绕了
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7圈后到达顶部，那么，最少需要多长的丝带？






考点3：正方体表面上两点间的最短距离
知识点与方法技巧梳理：
求正方体表面上两点间的最短距离，一般是将正方体侧面展开，利用两点之间线段最短和勾股定理求出距离的最小值．需要注意的是展开后点的位置（起点、终点）．
 (
A
B
)对于沿着正方体表面绕n圈到达顶部的问题，可以先计算每一圈的最短距离，再乘以n．
【例】如图，在边长为1的正方体中，一只蚂蚁从顶点A出发沿着正方体的外表面
爬到顶点B的最短路线是多少？





 (
A
1
A
B
1
C
1
P
)【变式】如图，在边长为6cm的正方体中，一只蚂蚁在顶点A处，一滴蜂蜜在
棱B1C1上，B1P＝2cm，那么，蚂蚁沿正方体的外表面爬到蜂蜜处的最短路程
是多少cm？



考点4：长方体表面上两点间的最短距离
知识点与方法技巧梳理：
求长方体表面上两点间的最短距离，一般是将长方体侧面展开，需要注意的不仅是展开后点的位置（起点、终点），而且一般展开有三种情况，对于每种情况，利用两点之间线段最短和勾股定理求出距离的最小值，最后再进行比较．
如图，设长方体的长、宽、高分别为a、b、c，若a＞b＞c，则蚂蚁从A点沿长方体表面爬行到B点的最短路程是（自己推导）．
 (
A
B
A
B
A
B
展开
沿前面和上底面展开
沿前面和右面展开
沿左面和上底面展开
a
b
c
b
a
c
b
c
a
)

 (
B
A
a
b
c
)




对于沿着长方体表面绕n圈到达顶部的问题，可以先计算每一圈的最短距离，再乘以n．
 (
A
B
2m
4m
3m
)【例】一长方体房间的示意图如图所示，一只壁虎在顶点A处，发现一只飞蛾停在顶点B处，便决定爬过去捕捉它，求壁虎爬行的最短路线是多少？






以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/268007017031006025
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