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茶叶动态烘干机设计

摘要：该设计的内容是茶叶烘干机。近年来随着经济发展的蓬勃发展及百姓生活的不断提升，中国茶饮业发展潜力十分强悍，整体呈迅速增长势头。该设备具备型号小、成本费用低、安装维修便捷、结构紧凑等优点。
烘干机关键设计工作为：
1．讲述了茶叶烘干机设计的意义所在，简述了中国茶叶机械设备发展趋势的最基本现况。
2．整体方案设计：茶叶通过输送皮带进到能够滚动的烘筒中，根据中心通风风管吹出来的暖风进行加热，通过烘干滚筒的旋转使茶叶开展均匀遇热，最终做到所需要的干湿度，由出汤口导出。
3．烘干设备设计
电热风机将热气由中心通风风管导出对滚筒里的茶叶开展烘干。电动机根据传动装置推动滚筒旋转使茶叶在烘干中受热均匀，以提升茶叶的质量并加速茶叶烘干速率。
4．运输装置设计
运输装置设计选用皮带轮传动系统和链轮传动，由皮带轮推动的输送皮带完成定量分析连续不断的送料。
5．视角调节设备设计
根据滚珠丝杠调节滚筒的视角，从而来调节茶叶在滚筒里的烘干时长，调节完了又调节组织卡紧。

关键词：茶叶；烘干机；滚筒




Design of tea dynamic dryer

Abstract：Abstract: The content of this design is a tea dryer. In recent years, with the vigorous development of economic development and the continuous improvement of people's lives, the development potential of China tea industry is very strong, and the overall growth momentum is rapid. The equipment has the advantages of small model, low cost, convenient installation and maintenance, compact structure and so on.
The key design work of dryer is as follows:
1. The significance of the design of tea dryer is described, and the most basic status of the development trend of tea machinery and equipment in China is briefly described.
2. Overall scheme design: the tea leaves enter the rolling drying drum through the conveyor belt, and are heated according to the warm air blown out by the central ventilation duct, so that the tea leaves are evenly heated by the rotation of the drying drum, and finally the required dry humidity is achieved, and the tea leaves are led out from the soup outlet.
3. Design of drying equipment
The electric fan leads the hot air out of the central ventilation duct to dry the tea in the drum. The motor drives the drum to rotate according to the transmission device, so that the tea leaves are heated evenly during drying, so as to improve the quality of tea leaves and accelerate the drying rate of tea leaves.
4. Transport device design
The design of transportation device adopts pulley transmission system and sprocket transmission, and the conveyor belt driven by pulley completes quantitative analysis and continuous feeding.
5. Design of viewing angle adjustment equipment
According to the ball screw, the angle of view of the drum is adjusted, so as to adjust the drying time of tea leaves in the drum, and then adjust the tissue clamping after adjustment.

Keywords: tea; Dryer; roller
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[bookmark: _Toc233713976][bookmark: _Toc30269]茶叶烘干机的设计意义
伴随着我国经济的蓬勃发展及老百姓生活的不断提高，中国茶饮业发展潜力十分强悍，整体呈迅速增长势头，行业渗透率快速提高，各种各样茶叶商品早已投入市场，而且都处在发展期。茶叶需求量和产销量都是在逐渐地提高。近些年在我国茶叶生产量都能保持世界第一。2008年中国茶叶生产量为105万吨级，可能09每年产量为110万吨级我们国家的茶叶总面积也在不断地提升，在其中新增加多数为大中小型茶农，因而小型茶叶加工设备较为遭受茶农的欢迎。
为适应茶叶销售市场的需求，发展趋势壮大我们国家的茶叶种植，提高全国各地茶农的种茶主动性，研发设计方案一台价格低，能耗低，操作简便，出汤质量高适合家庭小作坊，经济发展、迅速、出精品茶的型号，非常值得营销推广。因此设计方案此台茶叶烘干设备。
[bookmark: _Toc14719][bookmark: _Toc233713977]茶叶烘干机的研究现状
[bookmark: _Toc233713978][bookmark: _Toc10037]茶叶烘干机的发展历史
茶叶烘干设备是茶叶机械中的一种，茶叶烘干处理是做茶叶中的一个关键因素。我们国家的茶叶生产加工有着悠久的历史。
在我国茶叶机械开始发展趋势通常是在下个新世纪60时代，加入80时代，在我国开始开展捶击式或齿辊式揉切机的研发，如海南省海口市生产的三联齿辊揉切机、湖南省召陈茶机厂生产的双连齿辊揉切机、江苏省玉兰茶场和云南省思茅茶机厂生产的一对齿辊揉切机、中国农业科学院茶叶研究室和绍兴茶机厂联合设计生产的四对齿辊联装齿辊揉切机，浙江、江苏、云南、湖北等地区设计方案研发的不同形式的捶击式揉切机，在工夫红茶生产中逐步推广使用，推动了在我国工夫红茶质量的提升。
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伴随着茶叶生产制造的蓬勃发展，在我国机械加工行业从70年代初期开始，不断增长从茶叶机械设备中探讨的动能，不断创新茶机研究思路的深度广度、深层次，促进茶机类型和特征的改进，尖端放电分选设备、横切机、高频率及微波干燥机、生物质锅炉等新机型，如另一方面，茶叶制造的连续化智能控制技术，在我国早已开始了科学合理的探索，揉捻机的程序控制冲装和烘干机的微型机控制技术，现阶段已经达到很高的水准。
通过30很多年的不懈努力，在我国茶楼科学研究生产规模不断扩大，比较重大的茶楼行业已经形成了。现阶段，在我国已经有专业茶机生产厂家60好几家，在其中省、市、自治区特定专业茶机生产厂家31家，总产量约4万部，制造的茶楼达几十种，产品规格达100数个。据统计，在我国茶叶机械设备拥有量约40万分，除一部分独特茶外，茶叶初、特别制作生产制造绝大多数实现了电气自动化。
现阶段，茶叶干燥处理有关机械设备早已引入了前沿的电磁学，我们国家的电磁学及设备早已完善，转盘式、转速高、不一样用途微波设备已基本定型。
[bookmark: _Toc15503][bookmark: _Toc233713979]茶叶烘干机的国内外研究现状
国内外茶叶工业设备主要是以日本为代表，茶叶机械科研十分深层次，现阶段，干燥机械普遍发展成微波干燥解决，茶叶加工是中国传统加工制造业。为了确保茶叶的加工质量与产业现代化，必须要在茶叶初加工业和深加工业应用新技术发展，但顶尖微波技术的发展在茶叶中有较好的实用价值。微波指的是在30MHz-300000MHz下无线通信和微波中间非常高的电磁波。现阶段食品产业中常用的微波装置光波长为0.328m（输出功率915MHz）或0.1225m（输出功率2450MHz）。日本在20个世纪20时代就会有加工茶叶的简单精揉机，通过几十年的发展，制作茶叶的工业设备优质，不但台时产量大，并且产品质量稳定。茶叶的加工绝大多数在绝对高度自动化蒸青生产流水线开展。一般蒸青机一年实际操作40～50天，但是由于工程项目成本相对高，茶友每15~20户团购价一套。
现阶段，在我国微波技术和设备相对完善，转盘式、转速高、不一样用途微波实验仪器已基本定型。但微波干燥茶叶也存在一些缺点，如投资大、能源消耗高。事实上，微波干燥和热风干燥紧密结合效果不错。
已有的各种各样烘干设备种类都有一定程度的缺陷。尤其是现阶段很多大中小型加工厂所使用的烘干机械，能源消耗大，质量不好。比如，已有的百叶窗帘平台式、净回转式等已有的烘干设备，全是将待干燥茶叶盖在板里用温风开展静止不动干燥解决，存在干燥掉下来、色调不匀、干燥环境湿度不一致等问题。严重影响到这类茶友的生活来源，从某种意义上说，显著制约了我们国家的茶叶栽种。
[bookmark: _Toc233713980][bookmark: _Toc4672]茶叶烘干机需要解决的问题
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由于茶叶烘干所需时间很长，因此成形速率遭受一定限定，
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促使生产能力比较低。由于采用滚筒式烘干，茶叶在滚筒内部结构要解决受热不均匀难题。而且现在的茶叶机械设备价格也比较贵。
3

[bookmark: _Toc233713981][bookmark: _Toc31836]茶叶烘干机的方案设计
[bookmark: _Toc14126]微波烘干技术
微波指的是在3OMHz-300000MHz下无线通信和微波间得非常高的电磁波，现阶段食品产业中常用的微波装置光波长为0.328m（输出功率915MHz）或0.1225m（输出功率2450MHz）在微波茶叶终结期内的应用生产过程中生产制造翠绿色茶叶、乌龙茶，都要加热终结处理，对多酚氧化酶的活性开展不锈钢钝化，使之蒸发一部分水分，使绿草的味道挥发变松。目前以生产上比较常见的烧蓝方式处理，极个别地域选用蒸汽杀青方式。试验结果显示，选用微波结束和烤制方式生产加工的茶叶品质优质，没有明显差别，但微波停止时间较短（烤制时间1/8）就可以持续展开。而汽青因为蒸气含水量高，原料表面遭受天气炎热的干扰，完成后，茶叶基本上没有脂肪，一部分胡萝卜素受到破坏，原料中的营养物质伴随着结露珠绝大多数外流，品质不大好。微波在茶叶中运用的关键在于所产生的塞贝克效应。磁控管造成微波，直射茶叶，茶叶内部极性分子受微波周期性变化产生的影响，与微波仪器开展规范有序活动。因为微波工作频率非常高，使茶叶内部构造的分子式高速碰撞，发生比较多的摩擦热值，做到迅速温度效果。
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微波主要是用于茶叶干燥普遍热风干燥阶段，原材料外界遇热，表面干燥，热值向内部结构运输，方向与水分蔓延传达的方向相反，严重危害水分往外蒸发。另一方面，微波内部构造被加热，含水量多的是区域的温度升高更快。因而，在微波干燥过程中，水分从里层往外移速快，干燥速度明显加快，过热风干燥。用微波干燥茶叶主要有优势。(1）干燥速度快；(2）产品品质好茶叶外型温度不太高，胡萝卜素转变少，颜色绿翠耐储藏，香味损害少，干燥均匀；此外，因为水分排出速度更快，很容易产生多孔材料，新品的透水性好，泡茶时外包装能够溶解。微波用于茶叶的灭虫和除霉，在茶叶储藏环节中很容易发生小虫子，享受秋茶口味的过程当中经常会出现昆虫环境污染状况。传统药熏消毒杀菌杀虫方法虽常见，但存在残渣难题。微波消除能取得良好的灭虫实际效果，茶叶中昆虫的灭虫效果与茶叶和绦虫卵的电极化特点息息相关，当茶叶含水量低于12%时，有利于灭虫实际效果。茶叶在制造贮藏环节中十分湿冷，非常容易长霉，质量下降。实验结论确认微波技术对茶叶曲霉具有非常好的消灭实际效果。微波特制茶叶汁，茶叶饮品（加饮品、茶冲剂）加工离不开特制生产流程。现阶段茶叶特制的常用方法是什么开水获取，微波获取技术性在海外迅猛发展，到1995年，海外已授权两家
4

[bookmark: _GoBack]国内企业发展趋势工业化生产企业规模的微波特制技术性。用微波提纯茶叶中的有效成分，具备提纯速度更快、时间较短和传统方法对比降低1/3，提纯提取率高的特点。一般特制加工工艺是把一定量的茶叶放进微波萃取器中，加入适量水，控制系统在规定温度与时间，开始加热特制，最后过滤获得茶汁。用以微波杀菌茶叶饮料的茶叶饮品，在一般的供暖杀菌中，高温环境将持续很长一段时间，因而茶叶的香味会严重受损。挑选微波杀菌，能够取得很好的效果。微波杀菌是微波塞贝克效应和化学效应并且用得到的结果。微波所产生的微波塞贝克效应是让蛋白质水解，造成微波菌苗身亡，微波所产生的化学效应会让微波电场危害细胞核截面的直径遍布，严重危害细胞核周边电子和离子的浓度，从而影响细胞核的透光率能别的充足强的微波电场也会引起种子的DNA、RNA内化学键松弛、裂开、复合型，进而引起基因突变。微波杀菌运用塞贝克效应和非热效应造成的微毁坏效用，除菌温度小于基本上方法，有益于茶叶饮品香味的维持。
微波技术的发展使用价值目前，世界各国微波技术和设备早已相对完善，转盘式、转速高、不一样用途微波实验仪器已基本定型。但微波干燥茶叶也存在一些缺点，如投资大、能源消耗高。事实上，微波干燥和热风干燥紧密结合效果不错。
PZ-15HT新式微波干燥灭菌设备输出功率：245050MHz额定值键入功率因素18KVA微波输出功率15KW（可调）进出口绝对高度：80mm传输带宽：530mm传输速率：0~20m m
西南科技大学本科生毕业设计（论文）
微波真空干燥设备是微波动能技术以及机械泵技术相结合的新式微波动能应用机器设备，兼具微波和真空干燥的一系列优点，克服了基本上真空干燥时间久、效率不高的缺陷，在一般物料干燥过程中，与基本上方法相比较具备干燥产量高、经济实用、产品成本劣等优势，微波真空干燥设备它集微波微电子学、机械泵学、材料科学、热力学、过程管理学等多种多样课程内容为一体的新科技产品，干燥时化学物质状态转变在工业化生产中，有许多不可以在高温下中进行干燥处理热敏性化学物质。如一些药品、商品、保健产品以及野山参、鹿茸片等高端中草药材，为了能保质保量，其干燥处理必须要在小于100或房间内温度中进行。已经知道轮胎气压标准降低，空气的密度也降低。大气压力（101.3kpa）下，空气的密度在机械泵条件下，根据加热物件，能够在没有提升温度的情形下使物件内部构造水分蒸发。因为机械泵条件下难以实现气体对流传热，只能依靠导热的方式对材料开展热传导，导热任务和热传导方向相反。因而，最基本的真空干燥方法传热速度比较慢、效率不高，并且温度控制难度高。微波加热是放射性物质加热，微波与材料直接作用，里外一起加热。不用根据对流传热或传送传递热值，传热目标与导热方向同样，加热速度更快，干燥工作能力强，温度控制十分方便。
6

资本主义社会于20个世纪80时代开始开发智能化微波真空干燥设备，在实际应用中获得了良好的效果。法国国际性微波企业以微波真空干燥设备生产制造无籽葡萄干，将传统手工艺改成65、24钟头热风干燥50、5钟头微波真空干燥，产品质量和生产量进一步提高。90年代后期，我司在我国首先开始了微波真空设备的开发，在两年努力的前提下，于2000年展开了智能化10KW微波真空干燥设备的开发。为制药工程、技术型、化工工程、材料工程以及农副食品的生产制造提供了一种新式高效率的烘干设备。
微波真空干燥设备有所增加食品保质期、食品行业原汁原味和营养成分储藏、原料生理活性储存、保健产品多功能性、农产品附加值等多方面，微波真空干燥的技术优势非常明显。一是可以有效保持原材料形状、色调、营养元素和香味永恒不变的特性，对保健品的生产加工尤为重要。二是能够大幅度节约能源。原材料选用冷冻干燥方法操作过程中，需要补升华热。
在机械泵条件下，水汽化温度低，进行低温干燥，彻底保存了生产制造原材料原来的色、香、味及营养元素，避免原材料中有效成分氧化黄曲霉菌造成，商品持水性好；微波通过原材料内部构造，传动系统软件使物料回转运动，提升原材料受热均匀性，干燥迅速，其维护成本远远低于冷冻干燥和红外感应干燥，节能降耗，卫生环保；运用微波加热均匀原材料具备里外温度差小、真空干燥的特征，与此同时解决了真空中热传导难的问题，大大提升了干燥工作的效率和产品品质。
传统干燥所需时间长、速度比较慢、能源消耗大、生产制造费用较高。挑选微波加热可以大大节约资源、加热和干燥速度。主要由于微波具备穿透性，加热该物件时不必须物质，且能同时对材料里外开展加热。数据显示，选用微波机器设备加热原材料，其速度与速度是基本上加热方法的4~20倍。
[bookmark: _Toc11070][bookmark: _Toc233713982]设计任务分析
茶叶烘干机属于烘干设备领域，对茶叶进行烘烤加工。
本论文主要完成以下几个方面的内容：
烘干传动装置设计
运输装置设计
角度调整装置设计
西南科技大学本科生毕业设计（论文）
总体机构设计
6

[bookmark: _Toc233713983][bookmark: _Toc29098]设计参数
产量：10～20kg/h;
烘干温度：烘干温度：初烘温度一般在135℃左右为宜，复烘温度为90℃左右；
热源：电热式；
电源：220V、50Hz。
[bookmark: _Toc233713984][bookmark: _Toc17919]工艺路线
进茶烘干——出汤——	二次烘干。
茶叶的烘干通常是减少茶叶做成成品周期时间，茶叶烘干的工艺技术较为简易，主要是由进茶，由主烘干设定进行相应的烘干，做到茶叶标准的干燥度，然后由出入口导出，开展下一次的烘干，直至做到所需要的干燥度。
[bookmark: _Toc233713985][bookmark: _Toc25573]主要参数的确定
依据设计要点和茶叶的烘干要求以及生产量必须，采用输送带持续运输，烘干筒采用内腔镶有螺旋片装置，牙距采用200mm，滚筒的转速比
[bookmark: _Toc17520][bookmark: _Toc233713986]功能分析
[bookmark: _Toc4934][bookmark: _Toc233713987]总功能的确定
茶叶烘干机是把茶叶根据输送带送往烘干盛放设备，并通过加热系统来挥发茶叶所含水分，并通过时长的变化做到烘干茶叶的效果。
[bookmark: _Toc233713988][bookmark: _Toc14290]设计任务抽象化
根据设计要求绘制出泡罩包装机的黑箱，如图2.1所示。
[image: ]
西南科技大学本科生毕业设计（论文）
图2.1茶叶烘干机总功能的黑箱描述
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[bookmark: _Toc12211][bookmark: _Toc233713989]功能分解
通过对设计要求及主要功能的分析，得出要完成药板的加工需要完成输送茶叶、烘干、出茶三个工位，如图2.2所示。
[image: ]
图2.2茶叶烘干机的功能结构图
[bookmark: _Toc233713990][bookmark: _Toc3441]功能结构确定
根据上述功能分解，可得出图2.3所示的功能结构图。
[image: ]
图2.3泡罩包装机的功能结构图
[bookmark: _Toc579][bookmark: _Toc233713991]功能分析
[bookmark: _Toc7964][bookmark: _Toc233713992]分功能原理理解
动力源：电动机、汽油机、柴油机
热源：柴煤式、电热式
定量输送：人工、输送带
角度调整：丝杠调整、
西南科技大学本科生毕业设计（论文）
烘干：滚筒式、带传送式、托盘式
9

热力输送：热风机、自然散发
[bookmark: _Toc233713993][bookmark: _Toc9809]系统方案求解
表2.1
	分功能
	解法

	
	1
	2
	3
	4

	A动力源
	电动机
	汽油机
	柴油机
	

	B热源
	柴煤式
	电热式
	微波式
	

	C定量输送
	人工
	带输送
	
	

	D角度调整
	丝杠调整
	气压式
	
	

	E烘干
	滚筒式
	带传送式
	托盘式
	

	F加热
	热风机
	自然散发
	
	


[bookmark: _Toc18533][bookmark: _Toc233713994]方案评价
根据经验对方案开展筛选；
动力装置：茶叶烘干机因为操作过程中承受力小，因此需要驱动力小，所以可以清除汽油发动机和柴油发动机。
热源：当采用微波炉加热时，构造繁琐，产品成本高，经济性不太好。
定量输送：人工送料劳动强度大，效率不高。
视角调节：标准气压式费用较高，经济性较弱
烘干处理：金属托盘难以实现持续生产加工，带传输式遇热不匀危害茶的生产加工质量。
供热输送：当然散发速度较慢散发受环境危害比较大。
通过网上筛选，最后获得的解决方案数量为：1×2×1×1×1×1=2种。
方案Ⅰ：A1+B1+C1+D1+E1+F1
方案Ⅱ：A1+B2+C1+D1+E1+F1
经上述评价得出方案Ⅲ：A1+B2+C1+D1+E1+F1为最佳方案。


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/268017064125006041
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