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中 天 建 设 集 团 有 限 公 司 明筑轩商住楼工程项目部

1.工程概况及设计依据

1.1 工程概况

明筑轩（富民里）商住楼工程位于天津市和平区南门外大街第二南开中学西侧。商 

住楼 1#、2#、3#楼都为剪力墙结构，其中底商四层，五层至三十层为住宅，总高度 94.65m。 

层高：首层 4.8m，二层 4.2m，三层 3.85m，四层 3.3m，五层以上 3.0m。

1.2 设计依据

1.2.1 安 装 操作规程和导轨式爬架技术指标

1.2.2《 建筑施工安全检查标准》（JGJ59-99）

1.2.3《 建筑施工附着升降脚手架管理暂行规定》

1.2.4《 建筑施工高处作业安全技术规程》（JGJ80-91）

1.2.5《 建筑安装工人安全技术操作规程》

1.2.6《 建筑现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-88）

1.2.7《 低 压流体输送焊接钢管》（GB/T3092）

1.2.8《 钢 管脚手架扣件》（GB15831）

2.方案设计

2.1 施工范围

爬架爬升阶段进行主体结构施工；爬架到顶后进行下 降。1# 、2# 、 3# 
楼都从 5 层开始搭设爬架，爬升至 30 层；

2.2 平面设计

平面图主要反映导轨式爬架平面整体布局、预埋点平面位置以及爬架  

内排立杆离墙距离。 1#楼共设计导轨式爬架 21 套爬升机构， 2#楼 共设计导 

轨式爬架 22 套爬升机构，3#塔 楼共设计导轨式爬架 27 套 爬升机构。其中 

1#、 2#分为三段提升，3#分 为两段提升，具体分段详见爬架平面图。

2.3 立面设计

架体外排高度 16.4m，架体中心宽度 0.9m， 架 体 步 高 1.8m， 架 体底 面 

距 离 楼 面 0.9m， 导 轨 接头距离邻近上楼面为 2.0m。竖向主框架配置数量： 

主 框 架 1×1 节 +主 框 架 2×2 节 。 详见爬架立面图。

2.4 预埋设计。

2.4.1 预 埋 件预埋时须依据“爬架平面布置图” 中平面预埋位置及 立 
面预埋位置进行逐点放线预埋。

2.4.2 预 埋 件制作
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利 用 Φ 48×3.5 钢 管 作为预埋件,长度为相应点位处墙厚（梁厚），利 用 
10～ 16 钢筋点焊连接。要求 两根钢管平行，钢管中心距保证 150mm。 见 下
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图

项      目 尺寸要求

预埋孔中心距 150mm

临近两层预埋孔垂直偏差 20mm

多层累积预埋孔垂直偏差 50mm

注：若预留孔偏差超过 20mm，必须调整后方可安 装导轨。

2.4.4 预 埋 件的埋设

预埋时预埋件与结构配筋点焊或绷扎，防止浇注时预埋件位置偏移。  
预埋件两端须利用海绵、泡沫、锯末、 胶带封堵，防止浇注时注入水泥。

3.施工准备工作

3.1 材料、工具准备

3.1.1 材 料 材质必须符合国家有关规定。

3.1.2 准 备 电工工具： 螺 丝刀、 电 工刀、 钳 子、 扳手、 试 电笔、 万 用表、 绝 
缘胶布。

3.1.3 准 备 机械工具：榔头、扳手、钳子、线垂、水平尺、卷尺。

3.1.4 准 备 指挥工具：对讲机、哨子。

3.2 技术准备

熟悉施工图纸、了解结构尺寸、掌握主体及装修施工工艺过程、清楚  

塔吊及升降机等垂直运输设备的分布， 确定爬架爬升机构平面分布及方案 

设计，科学地编制实施性施工组织设计。

3.3 施工人员计划

序号 职 务 职 称 职   责   范   围

1 总负责 工程师 负 责整体施工组织方案、安全操作方案。

2
工程 
主管

工程师
负责同工地其他部门的总协调、安装、操作、 
安全检查总指挥以及现场施工技术落实。

3 专职安全员 全 面负责爬架的安全检查。

 ×   钢管

钢筋

2.4.3 预 埋 尺寸要求
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4 工长 技 术员

负责现场安装、操作、安 全检查、现场人员 
的调度。具体负责支架的搭设、爬 升机构安 
全防坠装置的安装、维修、保养。

5
架子 
班长

带 领班组成员具体落实施工任务

6 兼职安全员 负 责本班组施工过程中的安全警戒、检查

- 2 -                                               爬架专项施工方案
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7 架子工 持证

持证，并经过爬架专业培训。负责支架搭设， 爬升 
机构的安装、调整、爬架的操作等。在升降中观察 
同步性及运动中监视各部件工作情 况

8 电工 持证 负责爬架电气安装

3.4 现场准备

爬架施工进度应按照主体施工要求进度，每次升降时间以爬架升降到  

位为准， 升降时间在主体混凝土浇筑完毕后， 强度达到 C10，结构外墙的内 

外侧模及时拆除，爬架的预埋件已露出。

4. 爬架安装

4.1 爬架安装流程

搭设安装平台 

↓

摆放提升滑轮组件、安装主框 架 I、组装水平桁架各部件 

↓

搭接 一 节主框架 II、 二步脚手架及张挂外排密目安全网 

↓

安装两对可调拉杆及连墙挂板 、导轨、下导轮组、斜拉钢丝绳 

↓

随结构接高主框架、搭设脚手 架、铺设中间层或临时脚手板 

↓

与建筑结构做临时架体拉接、 张挂外排密目安全网 

↓

安装第三、四对可调拉杆、连 墙挂板及第三、四根导轨 

↓

铺设底层安全网及脚手板、制作翻板 

↓

安装 一 套限位锁、上部三个导 轮组、第二道斜拉钢丝绳 

↓
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主框架、架体及单排架搭设至 设计高度、铺设顶层脚手板、挡脚板 

↓

张挂外排密目安全网至架顶

↓

安装提升钢丝绳、提升挂座

↓

摆放电控柜、分布电缆线、安 装电动葫芦、接线、调试电器系统 

↓
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挡脚板

预紧电动葫芦、检查验收、同步提升 一 层 

↓

搭设各提升机构下方吊篮 

↓

安装全部完毕，进入提升循环

4.2 爬架基座安装方法

4.2.1 爬架安装平台搭设

根据本工程具体情况，其中 1#、 2#、 3#楼 在 5 层搭设操作平台，平台 

操作面位于 6 层 底板下返 900mm 处；平台可由原防护架改造而成，如原防 

护 架 宽 度 不 足 ， 外 侧 搭 设 挑 架 。 平 台 内 缘 离 墙 200-300mm ， 平 台 宽 度 

1400-2000mm， 具 体 宽度由爬架平面图决定，应超出爬架外侧 300mm。 平 台 

上铺设脚手板， 在正对爬升机 构预埋孔位置处预留 300×300 孔 洞 ， 以 便 安 

装导轨。见下图。

平台基本承载要求：3kN/m2 

平台脚手架基本要求：

项      目 尺寸要求

脚手板面水平度控制 20-50mm

平台内缘离墙 200-300mm

平台外侧搭设单排防护高度 1500mm

平台架宽度 1400～ 2000mm

防护栏

200  1500

脚手板

4.2.2 提 升 滑轮组件摆放

将提升滑轮组件正对预埋孔摆放于  平台，提升滑轮组件应与建筑结构  

平行， 偏 差±10mm；其立杆中心与预埋两孔中心偏差±10mm、其 离 墙距 离 偏 

差 ±20mm。

4.2.3 竖 向 主框架安装

按照爬架立面设计高度和选用的主  框架单元节进行组装。主框架单元  
节点连接方式为插套连接。

1)节点连接件配用

外排立杆 内排立杆

1 条 M12×90 螺 栓 1 条 M16×40 螺 栓

2)主框架Ⅰ与提升滑轮组件上端短钢 管插套定位，利用 2 条 M20×40 
螺栓连接，侧面利用 M20×80～ 90 螺栓连接。

15
00

60
0
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3)竖向主框架安装要求

4 )垂直于提升滑轮组件顶  面和建筑物外表面，禁止偏移及扭转。主框  

架与导轨中心水平偏差≤2 0mm 、单节  垂直度偏差≤10mm 、多节垂直度偏差 

≤ 5 0 mm 。  利用铅锤吊线检测竖向  主框架垂直度偏差。连接螺栓齐全、不松 

动，螺栓朝向向下。

4.2.4 水平 桁架安装

- 4 -                                               爬架专项施工方案
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F  F  

内框 架

1 )水平桁架构件包括中间  框架、横杆、斜杆、立杆。中间框架为焊接  

刚性框架，横杆、斜杆为 6.3 #  槽钢杆件，其中非标横杆、非标斜杆仅应用 

于提升滑轮组件两侧。水平桁 架单元跨模数为 0.9m、 1.2m、 1.5m、 1.8m。

2 )水平桁架的组装要根据  爬架平面图的水平模数进行选件组装，其水  
平模数间距也就是上部脚手架的立杆柱距。

3)水平桁架连接节点利用 M20×40 螺 栓 连接，螺 栓插入由里向外， 螺母 
确保拧紧。

4)未利用定型杆件连接的水平桁架， 采 用钢管扣件脚手架搭设， 其 上、 
下弦杆、斜杆搭设双钢管。

5 )单根横杆水平偏差≤ 1 0 mm 、直线段的横杆累积水平偏差≤ 3 0 mm ；水  
平桁架内排架应平行于建筑物外墙，纵 向垂直度≤50mm。

6)利用水平尺检测水平桁架水平及垂直， 利用水管检测远距离跨度间水 

平，对不符合水平要求处，在中间框架  、立杆下面加垫木方或先期使用可  

调托撑进行调整。

主框架 1          中间框架               横杆  斜杆       非标斜杆           非标横杆

2

提升滑轮组件

4.2.5 附着 支承结构的安装

1 )穿墙螺栓及连墙挂板  ：检测预埋孔位置正确后，安装穿墙螺栓。墙  

体内側安装垫板， 预紧双螺母或梯形螺 纹单螺母； 墙体外侧安装连墙挂板， 

连墙挂板中心线与导轨及预埋孔中心  线对齐，水平偏差≤ 3 0 mm 。连墙挂板  

和垫板必须贴实墙体后，方可拧紧穿墙  螺栓、螺母。墙厚变薄三角螺纹穿  

墙螺栓螺纹长度不够时，在墙体内側  一  端加装垫板、套管。穿墙螺栓禁止  

漏装、虚装；后垫板垫实结构；螺母必  须拧紧，禁止松动（三角螺纹螺母  

为双螺母）。

2)导轨、 可调拉杆安装 ：先 固定连墙挂板后， 将可调拉杆与连墙挂板、 

拉杆座之间利用Φ 20×55 销 轴连接，将导轨垂直插入提升滑轮组件，导轨  

安装位置按照立面图确定，将导轨扶正  并保证其垂直，旋转可调拉杆调整   

到合适长度后利用 M20×40 螺栓与导轨连接。 导轨安装要求： 单根垂直度  

偏差≤10mm， 多根累积垂直度偏差≤ 50mm； 导 轨 接头缝隙≤5mm， 水平错位  

控制≤3mm； 导轨接头处利用 3 套 M20×40 螺 栓 连接 ，螺 栓安装方向是从主  

框架 一 端穿入导轨（螺 栓朝向建筑结构插入）；螺 栓、螺母拧紧， 禁止松动， 

F F 

1

放大

2  
放大

1
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保证接头间隙最小，严禁未合格导轨安装使用。 可调拉杆安装要求： 

每组  两根可调拉杆张角 90 o  ≤ α ≤ 135 o  ；可调拉杆搬把竖向放置；可调拉

杆与拉

- 5 -                                                爬架专项施工方案
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杆座和连墙挂板的连接必须用专用销轴  ；保证两根可调拉杆所形成的三角  

形面垂直于导轨和连墙挂板。可调拉杆  与导轨安装固定受力后，禁止再调  

整可调拉长度，否则将产生导轨变形。

4.2.6 导 轮 组的安装

每套爬升机构共安装五个导轮 组，上边三个、下边两个。

导轮组安装要求：下导轮组安装位置为主框 架 I 的导轮组安装孔及其 

上方的主框架 II 最 下的 一 个导轮组安装孔各安装 1 个；连接螺栓为双螺母， 

螺栓插入方向为指向外排架 （槽钢式）； 禁 止耷头、 偏移、 扭曲， 水平偏差 

±5mm。

4.2.7 限位 锁、锁夹的安装

每套爬升机构安装 1 套限位锁和 1 套锁夹， 位置为爬架覆盖的第 2、 3 

层，安装完斜拉钢丝绳后安装限位锁。 锁夹位于主框架内立杆焊接节点或 

缀板下并接触实。限位锁利用销轴固定  安装于导轨上并托于锁夹下面，限  

位锁的弯插销及连接轴安装齐全。

4.2.8 提 升 挂座的安装

每套爬升机构安装 一 套提升挂座。提升挂座安装于导轨上，位于上导  

轮组下面，挂座门及弯插销必须安装到  位。提升挂座安装位置与滑轮组件  

之间的垂直距离应满足提升 一 标准层的距离需要。

4.2.9 提 升 钢丝绳、斜拉钢丝绳的安装

1)材料规格配置

规格 单套爬升机构配置数量

提升钢丝绳 Φ19.5  6×37 1 根

斜拉钢丝绳 Φ15.5  6×19 4 根

2)提升钢丝绳的安装

提升钢丝绳从滑轮组件上大滑轮穿过，将钢丝绳嵌入大滑轮槽中并保  

证大滑轮转动， 一 端挂于提升挂座上， 另 一 端穿过防坠装置的绳套后挂于 

电动葫芦下吊勾上，当爬架下 降作业时，将提升钢丝绳端头互换。

3)斜拉钢丝绳的安装

每套爬升机构安装四根斜拉钢丝绳，安装于爬架第一层和第三层。主框 

架内外立杆各拉接两根斜拉钢丝绳， 一端装于花篮螺栓（M24 型）上，花篮螺 

栓利用销轴(Φ20×68)装于挂板上且花篮螺栓中心长度调整适中；斜拉钢丝 

绳另一端缠绕于主框架上，禁止缠绕在棱角上 ，利用绳卡固定斜拉钢丝绳两 

端或斜拉钢丝绳与花篮螺栓预先编插连接。

4.2.10 绳 卡 的安装

1)材料规格配置

规格 数量 间距
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提升钢丝绳 Y20 4 个/端 100～150

斜拉钢丝绳 Y15 3 个/端 100～120

2)安装要求：1.绳 长安装方向 一 致；  2.绳卡螺栓、螺母应拧紧；

4.2.11 电 器 控制系统安装

1)电缆线固定安装于爬架外侧 横杆下面且主电缆线分布于同 一 步高
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内，分片处主电缆线预留长度应满足提 升 一 层高度，电缆线接头必须利用 
绝缘防水胶布绑扎牢固；接线 应牢固可靠，避免虚接、漏接；

2)电控柜应满足接零、接地及漏电保护 等安全要求；接线盒固定于架 
体节点；

3)爬架避雷方法采用与建筑结构接地连接的方式避雷；

4)电动葫芦安装于提升挂座上安装防尘 防雨罩，电动葫芦链条要保持 

清洁润滑，下吊钩调到底处时链条不得 翻链、扭接。特别注意不得翻链， 

检查时从链条 一 端顺到下钩；要防止扭 链，以保证葫芦下钩转动灵活。

4.3 上部钢管脚手架搭设

爬架除水平承力桁架和竖向主框架以外架体搭设钢管脚手架。按照爬  
架施工组织设计的平面图、立 面图设计位置搭设脚手架。

4.3.1 立 杆 搭设要求

1)立杆搭设起点为水平桁架立杆点， 立杆接头除在顶层可采用搭接 外， 
其余各接头必须采用对接扣件对接。

2)立杆钢管使用最大长度 6.5m。

3)立杆上的对接扣件应交错布置，两根 相临立杆的接头不应设置在同 
步内，同步内隔 一 根立杆的两相邻接头 在高度方向错开的距离不宜小于

500mm， 各 接头中心至主节点的距离不宜大于步距的 1/3。

4)立杆搭接长度不小于 1000mm，且不应少于 2 个 旋转扣件固定，端部 
扣件盖板的边缘至杆端距离不应小于 100mm。

5)立杆应垂直，垂直度偏差不大于 60mm；多根立杆应平行，平行度偏差不大 
于 100mm。

4.3.2 纵 向 水平杆、横向水平杆搭设要求

1)纵向水平横杆宜设置于立杆内側，其长度不应少于 3 跨，采用直角扣件 
与立杆扣接。

2)纵向水平杆接长时宜采用对接扣件连 接，也可采用搭接。对接扣件  

应交错分布，相邻两根纵向水平杆接头  不应设置在同步、同跨内，不同步  

或不同跨两相邻接头在水平方向错开距离不应小 于 500mm，各接头中心至最 

近主节点距离不宜大于柱距离 1/3。搭接长度不应小于 1000mm， 应 等 间 距  

设置三个旋转扣件固定，端部扣件盖板  边缘至搭接纵向水平杆杆端的距离  

不 应 小 于 100mm。

3)纵向水平杆设置于横向水平 杆下，用直角扣件与立杆连接。

4)每 一 主节点处必须设置 一 根横向水平 杆，必须用直角扣件与立杆扣 
紧，其轴线偏离主节点的距离不应大于 150mm。

5)操作层上非主节点处的横向水平杆， 宜根据支承脚手架的需要等间 
距设置，最大间距不应大于柱距的 1/2。

6)操作层上横向水平杆应伸向结构并距结构 200mm；外 伸长度不宜大于 
500mm。



中 天 建 设 集 团 有 限 公 司 明筑轩商住楼工程项目部

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要

下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/268040104004007003

https://d.book118.com/268040104004007003

