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《有机发光电子/空穴功能材料测试方法第 2 部分：光学性能》 
编制说明（征求意见稿）

一、工作简况

（一）项目目的与意义

中国显示企业在 LCD 领域实现全球领先后，OLED 领域正在成为下一个全球显示行 

业的主战场，我国是全球有机发光显示产能增长最快的国家，近几年我国显示产业投 

资主要集中于有机发光显示。与国内有机发光显示材料市场规模增速不符的是，国产 

材料的用量增长有待提高。

电子/空穴功能材料是有机发光显示器件中注入和传输材料，目前阿格蕾雅、奥莱 

德、鼎材等国内企业均可自主生产，但尚无现行行业级以上标准，仅仅是按客户的要 

求，而非通用的规范，不利于国产功能材料的验证导入和应用推广，不利于产业的快 

速发展。急需建立电子/空穴功能材料测试方法标准体系，以规范国内市场，促进国产 

材料应用导入，引导行业以统一的标准评价产品质量，形成合力保障产业高质量建设。

本项目旨在通过对电子/空穴功能材料的客户要求进行分析、归纳、总结，制定光 

学性能部分测试方法的通用技术标准，为各类有机发光显示用电子/空穴功能材料的研 

发生产、应用验证、检验检测提供保障；为实现国内电子/空穴功能材料的技术能力及 

发展的自主可控，为促进国内有机发光显示材料产业的良性健康发展提供指引方向。

（二）任务来源

根据 2023 年 12 月 1 日《国家标准化管理委员会关于下达 2023 年第三批推荐性国 

家标准计划的通知》（国标委发[2023]58 号）的要求，国家标准《有机发光电子/空穴 

功能材料测试方法第 2 部分：光学性能》（计划编号  20231199-T-469）由全国半导体 

设备和材料标准化技术委员会（SAC/TC203）归口管理，由广东阿格蕾雅光电材料有限 

公司、四川阿格瑞新材料有限公司组织起草。

（三）主要工作过程

2023 年 12 月 1  日，国家标准化管理委员会下达了修订《有机发光电子/空穴功能 

材料测试方法第 2 部分：光学性能》国家标准的任务。

2023 年 12 月，成立标准编制组，确定制定原则和指导思想，明确任务分工，制定 

了工作计划和方案。
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2024 年 1 月至 2024 年 6 月，标准编制组查阅大量标准和文献，借鉴相关企业电子 

/空穴功能材料光学性能测试的方法和规定，确定了标准制定中的光学测试项目、测试 

步骤，形成《有机发光电子/空穴功能材料测试方法第 2 部分：光学性能》标准讨论稿
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和编制说明。

2024 年 7 月 30  日至 8 月 1  日， 由全国半导体设备和材料标准化技术委员会 

(SAC/TC203)组织，在北京召开《有机发光电子/空穴功能材料测试方法第 2 部分：光 

学性能》标准讨论稿的讨论会，来自中国电子技术标准化研究院、上海大学、东旭集 

团有限公司、维信诺科技股份有限公司、北京鼎材科技有限公司等单位的专家代表参 

会，并对标准讨论稿提出建议及修改意见。

2024 年 9 月，标准编制组根据讨论会修改意见及共识，对标准讨论稿进行修改， 

形成征求意见稿和相关资料。

（四）主要参加单位和工作成员及其所作的工作

1    主要参加单位情况

牵头单位广东阿格蕾雅光电材料有限公司专注于自主知识产权的新型有机发光材 

料的研发及生产应用， 目前成功研发有机发光材料百余种，产品质量水平国内领先， 

已成为可信赖的 OLED 显示材料和技术供应商，产品销售国内外大型 OLED 面板企业。

广东阿格蕾雅光电材料有限公司具备国内领先的检测设备，产品分析检测体系完 

善，公司检测实验室于 2021 年通过 ISO/IEC  17025:2017 实验室管理体系国家认可 

（CNAS：L15500）。 目前对有机发光电子/空穴功能材料光学测试项目、测试方法的研 

究经过多年积累，已经成熟，具备国标编制的能力。

2    主要工作成员所负责的工作情况

本标准主要起草人及工作职责见表 1。

表 1    主要起草人及工作职责

序号 起草单位 工作职责

1 广东阿格蕾雅光电材料 

有限公司

组织编制单位，负责测试项目的确定、方法试 

验研究，标准草案的起草，组织完成方法验证 

试验和数据统计分析，标准的起草、编写以及 

修改意见的整理和文本修改等工作。

2 中国电子技术标准化研 

究院

组织编制单位，落实测试项目的确定、方法验 

证试验、数据统计分析等工作。

3 四川阿格瑞新材料有限 

公司

落实测试项目的确定、方法验证试验、数据统 

计分析等工作。
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二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题
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1    标准编制的原则

本文件严格遵照 GB/T 1. 1-2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和 

起草规则》的有关规定起草。本文件的编制紧密结合 OLED 材料行业发展需要，结合 

电子/空穴功能材料光学性能的测试需要，使本文件的编制具有系统性、先进性、广泛 

适用性。

本文件按照紫外吸收光谱、荧光光谱、磷光光谱测定相关技术理论，以促进 OLED 

材料行业发展与技术进步为导向，为电子/空穴功能材料光学性能的测试提供技术方 

法，充分考虑了科研需要、用户需求及相关测试方法所涉及设备的现有技术水平，使 

本文件在实施方面具有实用性和可操作性。

2    确定主要内容的依据

电子/空穴功能材料是有机发光显示器件中注入和传输材料，其光学性能，如光吸 

收、发射，直接关系到 OLED 器件的发光效率和能耗；如折射率和吸光系数，反映材料 

与光相互作用的基本特性,通过对这些参数的深入研究，可以优化材料的性能，开发出 

更高效、更精确的光电设备。精确测量这些光学性能指标能够确保材料在实际应用中 

的可靠性和性能表现，从而推动有机发光显示技术的发展，但目前没有统一的国家标 

准和行业标准。

本标准文件的编制，参考了GB/T 20871.12 有机发光二极管显示器件第 1-2 部分： 

术语与文字符号、GB50073 洁净厂房设计规范、JY/T 0570 紫外和可见吸收光谱分析方 

法通则、 JY/T 0571 荧光光谱分析方法通则。

3    编制过程中解决的主要问题

对于有机发光电子/空穴功能材料光学性能的基本测试项目及测试方法，均没有统 

一的国家标准和行业标准， 目前阿格蕾雅、奥莱德、鼎材等国内企业均可自主生产有 

机发光电子/空穴功能材料，仅仅是按客户的要求，而非通用的规范，不利于国产功能 

材料的验证导入和应用推广，不利于产业的快速发展。

本标准主要旨在制定有机发光电子/空穴功能材料光学性能测试的国家标准，统一 

行业规范。经过研究和试验，确定了本标准的主要技术内容：1.范围、2.规范性引用 

文件、3.术语和定义、4.环境条件、5.测试项目及测试方法、6.测试报告。测试项目 

包含材料紫外吸收光谱、荧光光谱、磷光光谱以及所制备的有机发光二极管的色度、 

亮度、发光效率、寿命。
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三、主要试验验证情况分析

本标准中所规定的吸收和发射分析通用规则和测定方法，在我单位做过充分的数
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据积累和验证，也与国内外相关生产单位和研制单位进行了很多的交流，征求了相关 

单位的意见，可充分保证该标准的先进性、通用性和可操作性。

1 紫外吸收光谱测试

1.1 试样制备

根据材料的溶解性选用二氯甲烷、甲苯、四氢呋喃等分析纯及以上纯度的有机溶 

剂，配制 10-4~10-6mol/L 的溶液，本次验证的样品为电子功能材料，样品溶液状态选用 

色谱级的二氯甲烷溶剂，配制的浓度是 2.0×10-5mol/L，样品薄膜状态，使用真空蒸镀 

方式将材料蒸镀到素玻璃上，薄膜厚度为 100nm。

1.2 测试步骤

1.2.1 仪器开机预热后，设置扫描波长为 200nm-700nm，扫描间隔 1nm，测试溶剂空白。 

1.2.2 相同参数测试溶液及薄膜试样，得到试样的紫外吸收光谱，记录吸收光谱曲线峰 

值。

1.3 测试结果

试样在溶液状态的吸收值为 287nm（图 1），薄膜状态的吸收值为 293nm（图 2）， 

两者的差异主要来源溶液状态测试受溶剂化效应的影响。

图 1  试样溶液状态的紫外吸收光谱图
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图 2  试样薄膜状态的紫外吸收光谱图

为进一步验证方法的科学性，选取两只不同的电子空穴功能材料，在不同实验室分 

别进行两次平行测试，结果如表 1 ，结果显示，测试结果重现性较好。

表 1 两只不同的电子空穴功能材料在两个实验室的紫外-可见吸收光谱测试结果：

材料 1 材料 2
吸收峰值/nm

平行 1 平行 2 平行 1 平行 2

广东阿格蕾雅光电材料有限公司 366 366 366 365

四川阿格瑞光电材料有限公司 366 366 366 365

2 荧光发射光谱测试

2.1 试样制备

试样准备同 1.1

2.2 测试步骤

仪器开机预热后，设置狭缝宽度、扫描间隔等参数，设置合适的激发波长和扫描 

发射波长范围，预扫描后调整参数确定合适的发光强度。本次验证设置的参数如下：

激发端狭缝 1.0nm，发射端狭缝 1.0nm，激发波长为 300nm，扫描波长范围 320nm至 750nm， 

扫描间隔 1nm，扫描得到试样的荧光发射光谱，读取发射光谱曲线峰值。

2.3 测试结果
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试样溶液状态的发射峰值为410nm（图 3），试样薄膜状态的发射峰值为404nm（图

4） ，两者的差异主要来源溶液状态测试受溶剂化效应的影响。。
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图 3  试样溶液状态的荧光发射光谱图

图 4  试样薄膜状态的荧光发射光谱图

为进一步验证方法的科学性，选取两只不同的电子空穴功能材料，在不同实验室 

分别进行两次平行测试，结果如表 2，结果显示，测试结果重现性较好。

表 2 两个实验室的荧光发射光谱测试的发射峰值(nm)

材料 1 材料 2

平行 1 平行 2 平行 1 平行 2

广东阿格蕾雅光电材料有限公司 466 468 466 465

四川阿格瑞光电材料有限公司 469 468 464 465
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3 磷光发射光谱测试

3.1 试样准备
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试样准备同 1.1。

3.2 测试步骤

3.2.1 依次打开荧光光谱仪和计算机，并使仪器预热稳定 30 分钟以上，打开样品仓， 

将制备好溶液试样放入样品支架，样品仓添加液氮，使样品仓温度≤80K, 维持 15min 

以上；

3.2.2 本次验证按照以下参数设置测试条件：

测试温度：80K，激发光源：EPL 激光器，激发波长为 375nm，发射端狭缝 2.0nm，扫描 

波长范围 400nm 至 700nm，扫描间隔 5nm，衰减扫描窗口 5μs ，衰减扫描时间 120s。

3.2.3 进行时间发射光谱扫描测试，测得有机功能材料溶液状态的时间分辨发射光谱 

图，通过数据软件对谱图进行切片处理，得到低温磷光发射光谱，即发射光谱曲线峰 

值和起始值。

3.2.4 样品仓更换上薄膜样品支架配件，将制备好薄膜样品放入检测通道的薄膜支架 

中，调整支架角度使测试面与检测器成 30 °夹角，重复 3.2.3 的操作，测得有机功能 

材料薄膜状态的时间分辨发射光谱图。

3.3 测试结果

取磷光发射光谱曲线起始位置，样品溶液状态的磷光发射起始位置为 519nm（图 9）， 

样品薄膜状态的磷光发射起始位置为496nm（图 10） ，两者的差异主要来源溶液状态 

测试受溶剂化效应的影响。

3.3.1 样品溶液状态 的低温时 间分辨光谱图结果如下 图 5 ，初步观察到样品在 

500ns-5000ns 的衰减中，于波长 500nm-700nm 位置有磷光发射峰。

磷光发射峰

图 5 溶液状态的时间分辨光谱 3D 图
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3.3.2 使用数据处理软件中的切片工具，即可对时间分辨光谱进行切片处理，得到不同 

衰减时间下的光谱数据，区分开荧光和磷光光谱。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/275020124244011332

https://d.book118.com/275020124244011332

