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陕西省西安市临潼区2024届高三第二次模拟检测数学（文科）

试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知复数  21 iz   （ i为虚数单位），则复数 z 的虚部为（    ）

A． 2 B．2 C． 2i D． 2i

2．设直线 2 0x y   与圆 2 2 4x y  交于 ,A B两点，则 AB （    ）

A． 2 B． 2 2 C．4 D． 4 2

3．已知全集U  R ，集合  2 3A x x    ，  0,4B  ，则图中的阴影部分表示的集

合为（    ）

A．  3,4 B．    , 2 3,    

C．  0,4 D． 2 4x x  

4．下列函数中，既是奇函数又在  ,  上单调递减的是（    ）

A．
1y
x

 B． 3y x

C． y x x  D． 3 xy 

5．有一组样本数据： 1 2,x x ，L ， 8x ，其平均数为 2，由这组样本数据得到新样本数据：

1 2,x x ，L ， 8x ，2，那么这两组样本数据一定有相同的（    ）

A．众数 B．中位数

C．方差 D．极差

6．保护环境功在当代，利在千秋，良好的生态环境既是自然财富，也是经济财富，关

系社会发展的潜力和后劲．某工厂将生产产生的废气经过过滤后排放，已知过滤过程中

的污染物的残留数量 P （单位：毫米/升）与过滤时间 t （单位：小时）之间的函数关系

为  0 e 0ktP P t   ，其中 k 为常数， 00,k P
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为原污染物数量．该工厂某次过滤废气时，若前 9 个小时废气中的污染物恰好被过滤掉

80%，那么再继续过滤 3 小时，废气中污染物的残留量约为原污染物的（    ）参考数据：

1
31 0.585

5
   
 

．

A．9% B．10% C．12% D．14%

7．“
2

 
 ”是“函数 sin( )y x   为偶函数”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

8．已知 na 是等比数列， nS 是数列 na 的前n项和， 12 2n nS a   ，则 4a 的值为（    ）

A．3 B．18 C．54 D．152

9．如图是函数  y f x 的导函数  y f x 的图象，下列结论正确的是（    ）

  

A．  y f x 在 = 1x  处取得极大值 B． 1x  是函数  y f x 的极值点

C． 2x   是函数  y f x 的极小值点 D．函数  y f x 在区间  1,1 上单调递

减

10．已知一个直角三角形的两条直角边的长分别为 1 和 2，以它的斜边所在直线为旋转

轴，其余两边旋转一周围成一旋转体，则此旋转体外接球的表面积为（    ）

A．20π B．12π C．5π D．3π

11．函数 21 ( 2)y x   图像上存在不同的三点到原点的距离构成等差数列，则以下不

可能成为公差的数是（   ）

A．
3

3
B． 1

2 C．1 D． 3

12．过双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yE a b
a b

    的左焦点 F 作 2 2 2x y a  的一条切线，设切点

为 T，该切线与双曲线 E 在第一象限交于点 A，若 3FA FT
uuur uuur

，则双曲线 E 的离心率为

（    ）

A． 3 B． 5 C． 13
2

D．
15
2
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二、填空题
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13．已知向量  3,0a 
r

，  1,1b  
r

，  1,c k
r

，若 ( ) / /a b c
r r r

，则实数 k 的值

为      ．

14．某学校举办作文比赛，共 5 个主题，每位参赛同学从中随机抽取一个主题准备作文，

则甲、乙两位参赛同学抽到相同主题的概率为      ．

15．过抛物线 C：  2 2 0x py p  焦点 F 的直线与 C 交于 A，B 两点，点  0,M p ，且

AF AM ，则直线 AB 的斜率为      ．

16．已知函数     3cos 0f x x     ，若
π 3
4

f    
 

，
π 0
2

f    
 

，且  f x 在区间

π π,
3 6

   
 

上没有零点，则 的一个取值为      ．

三、解答题

17．在 ABCV 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，且 sin 2 sinb C c B ．

(1)求 sin C ；

(2)若 2c  ， ABCV 的面积为 3，求证： ABCV 是正三角形．

18．某工厂用 A，B 两台机器生产同一种产品，产品按质量分为一级品和二级品，为了

比较两台机器生产的产品质量，分别用两台机器各生产了 100 件产品，产品的质量情况

统计如表：

一级品 二级品 合计

A机器 70 30 100

B机器 80 20 100

合计 150 50 200

(1)若用 A，B 两台机器各生产该产品 5 万件，用频率估计概率，试估算此次生产的一级

品的数量有多少万件？

(2)能否有 90%的把握认为 A 机器生产的产品质量与 B 机器生产的产品质量有差异？

附：
 

    

2
2 n ad bc

K
a b c d a c b d




   
，其中 n a b c d    ．

 2
0P K k 0.15 0.10 0.05

0k 2.072 2.706 3.841
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19．如图，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C- 中， AB BC ， 1 2AB BC BB   ，M，N，P 分别

为 1 1A B ，AC，BC 的中点．

(1)求证： / /MN 平面 1 1BCC B ；

(2)求三棱锥B PMN 的体积．

20．已知椭圆 C：
2 2

2 2 1x y
a b

  的焦距为 2， 1F ， 2F 分别为其左，右焦点，过 1F 的直线 l

与椭圆 C 交于 M，N 两点， 2F MNV 的周长为 8．

(1)求椭圆 C 的方程；

(2)已知结论：若点  0 0,x y 为椭圆 C 上一点，则椭圆 C 在该点的切线方程为

0 0
2 2 1x x y y

a b
  ．点 T 为直线 8x  上的动点，过点 T 作椭圆 C 的两条不同切线，切点分

别为 A，B，直线 AB 交 x 轴于点 Q．证明：Q 为定点．

21．已知函数   lnf x ax x x  ．

(1)当 1a  时，求曲线  y f x 在   e, ef 处的切线方程；

(2)讨论  f x 在 1,e 上的最大值；

(3)是否存在实数 a，使得对任意 0x  ，都有  f x a ？若存在，求 a 可取的值组成的

集合；若不存在，说明理由．

22．在平面直角坐标系 xOy 中，直线 l的参数方程为

3
2

2

x t m

ty


 


 

（ t 为参数），以坐标

原点 O为极点， x 轴正半轴为极轴建立极坐标系，曲线 C 的极坐标方程为

2 2 cos 2 3 cos 3       ．

(1)求曲线C 的直角坐标方程；

(2)若 l与C 有公共点，求实数m 的取值范围．

23．已知函数 ( ) | | | 1|f x x a x    .
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（1）当 2a  时，求不等式 ( ) 5f x „ 的解集；

（2）若存在实数 x ，使 ( ) 3f x „ 成立，求实数 a的取值范围.
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参考答案：

1．A

【分析】

利用复数乘法法则化简 z ，再求虚部即可.

【详解】  21 iz   21 2i i 2i     ，故其虚部为 2 .

故选：A.

2．B

【分析】先计算圆心到直线的距离，再利用勾股定理求弦长即可.

【详解】圆 2 2 4x y  的圆心为 (0,0)O ，半径为 2r  ，

∵圆心O到直线 2 0x y   的距离
2 2

2
2

1 1
d


 


，

 22 2 22 2 2 2 2 2AB r d      .

故选：B.

3．A

【分析】分析 Venn 图，图中的阴影部分为属于集合 B 且不属于集合 A 中的元素构成的集合

UB Að ，再根据集合的运算，即可求解.

【详解】由题意，分析 Venn 图，可知阴影部分为  UB A ð ，

   , 2 3,U A      ð ，则    3,4UB A ð ，

故选：A.

4．C

【分析】A 项，定义域不合题意；B 项，单调性不符合；C 项，先利用定义判断函数的奇偶

性，由函数在 0,  上单调递减，再结合奇函数图象的对称性可得；D 项，特殊取值可判

断不是奇函数.

【详解】选项 A，
1y
x

 的定义域为 ( ,0) (0, ) U ，不符合题意，故 A 错误；

选项 B，设   3f x x ，定义域为R ，

因为      3 3f x x x f x       ，
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所以   3f x x 为奇函数，且在定义域上为增函数，故 B 错误；

选项 C，设  f x x x  ，定义域为R ，

由    f x x x x x f x      ，故  f x 为奇函数，

当 0x  时，   2f x x  ，且   2f x x  在 0,  上单调递减，

又因为函数图象关于原点对称，所以在  ,  上单调递减，故 C 正确；

选项 D，设   xf x   ，则
1(1) , ( 1) 3
3

f f   ，

由 ( 1) (1)f f   ，知 ( )f x 不是奇函数，故 D 错误.

故选：C.

5．D

【分析】

根据众数、中位数、方差以及极差的定义，结合题意，即可判断和选择.

【详解】对 A：假设 1 2,x x ，L ， 8x 中，有两个 2，两个 3，其它 4 个数据都不相同，且这 8

个数据平均数为 2，那么众数为 2和3；

再添加一个 2 后，有三个 2，故众数为 2，众数发生改变，故 A 错误；

对B：假设 1 2,x x ，L ， 8x 分别为： 1,0,0, 2,3,3,4,5 ，满足平均数为 2，其中位数为
2 3 2.5

2


 ；

添加 2以后，其中位数为 2，中位数发生改变，故 B 错误；

对 C： 1 2,x x ，L ， 8x 的平均数为 2，方差      2 2 2
1 1 2 8

1 2 2 2
8

S x x x        L ；

添加 2 以后，其平均数还是 2，方差        2 2 2 2
2 1 2 8 1

1 2 2 2 2 2
9

S x x x S           L ，

故方差发生改变；

对 D：若 2是 1 2,x x ，L ， 8x 的最大值或最小值，因为其平均数为 2，故这组数据都是 2，其

极差为 0 ，添加 2 后，极差也是 0；

若 2不是 1 2,x x ，L ， 8x 的最大值，也不是最小值，添加 2 后，最大值和最小值没有改变，

极值也不发生变化，故 D 正确.

故选：D.

6．C

【分析】
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根据题意可得
9

0 0
1e
5

kP P  ，解得

1
33 1e

5
k    

 
，从而求得关于残留数量与过滤时间的函数关

系式，再将 12t  代入即可求得答案.

【详解】因为前 9 个小时废气中的污染物恰好被过滤掉80%，所以
9

0 0
1e
5

kP P  ，即
9 1e ,

5
k 

所以

1
33 1e

5
k    

 
．

再继续过滤 3 小时，废气中污染物的残留量约为

 
4
3412 3

0 0 0 0 0
1 1e e 0.585 12%
5 5

k kP P P P P            
 

．

故选：C.

7．A

【解析】根据充分必要条件的定义判断．

【详解】
2

 
 时， sin( ) sin( ) cos

2
y x x x     是偶函数，充分性满足，

但
2
   时， sin( ) sin( ) cos

2
y x x x      也是偶函数，必要性不满足．

应是充分不必要条件．

故选：A．

8．C

【分析】当 2n  时， 12 2n nS a   ，两式相减可得
1 3n

n

a
a

  ，因为 na 是等比数列，所以
2

1

3a
a

 ，

令 1n  时， 1 22 2a a  ，由此解出 1a ，再由等比数列的通项公式求出 4a 的值.

【详解】当 2n  时， 12 2n nS a   ，

两式相减可得： 1 12 2n n n nS S a a    ，即 12 n n na a a  ，即
1 3n

n

a
a

  ，

因为 na 是等比数列，所以
2

1

3a
a

 ，

又令 1n  时， 1 22 2a a  ，所以 1 12 3 2a a  ，解得： 1 2a  ，

所以 na 是以 1 2a  为首项，3为公比的等比数列，

所以 3
4 1

32 3 54a a q     .

故选：C.
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9．C

【分析】

根据导函数的正负即可求解  y f x 的单调性，即可结合选项逐一求解.

【详解】由图象可知：当 < 2x  时，    0,f x f x  单调递减，当 2x   时，    0,f x f x 

单调递增，

故 2x   是函数  y f x 的极小值点，  y f x 无极大值.

故选：C

10．C

【分析】

根据题设旋转体描述确定其外接球半径长度，再由球体面积公式求表面积即可.

【详解】由题设，所得旋转体为两个圆锥体的组合，它们以三角形斜边上高为底面半径，斜

边长为两圆锥高之和，

  

该旋转体外接球半径为三角形斜边的一半，为
5

2
，故表面积为 254π ( ) 5π

2
  .

故选：C

11．D

【分析】

根据题意，利用圆上一点到原点的距离的取值计算出公差的范围，进而判断即可求解.

【详解】

函数等价为 2 2( 2) 1(0 1)x y y     ，

表示为圆心在 ( 2,0) 半径为 1 的上半圆，

半圆上点到原点的最短距离为 1，最大距离为 3，

若存在不同的三点到原点的距离构成等差数列，

则最大的公差d 应有 2 3 1 2d    ，即 1d  ，

最小的公差应满足 2 1 3 2d     ，即 1d   ，

所以公差的取值范围为 1 1d   ，
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