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一、编制说明

1、简介

本工程施工主要工作内容为 12台液化气球罐定检所需的架设、焊缝打磨除锈及

定检之后的焊缝区域的防腐恢复等工作。

2、基本信息

混合液化气罐（2301-V-0601A/B/C/D），化工 C4罐（2301-V-0701A/B/C/D）， 

异丁烷罐（2301-V-0702A/B、2301-V-0703A/B） 

3、脚手架、焊缝打磨部位及质量要求

混合液化气罐（2301-V-0601A/B/C/D）基本参数

公称容积 4000m3 腐蚀裕量 1mm

内径 Ф19700 mm 存储介质 混合液化气

设计压力  1.77 MPa 设计使用年限 20 年

设计温度 50℃ 装量系数 0.9

壳体材质 Q370R 结构形式 12支柱四带混合式 

公称壁厚 48mm 容器类别 III 类 

化工 C4罐（2301-V-0701A/B/C/D）基本参数

公称容积 4000m3 腐蚀裕量 1mm

内径 Ф19700 mm 存储介质 化工 C4

设计压力  1.77 MPa 设计使用年限 20 年

设计温度 50℃ 装量系数 0.9

壳体材质 Q370R 结构形式 12支柱四带混合式 

公称壁厚 48mm 容器类别 III 类 

异丁烷罐（2301-V-0702A/B、2301-V-0703A/B）基本参数

公称容积 4000m3 腐蚀裕量 1mm

内径 Ф19700 mm 存储介质 异丁烷

设计压力  1.77 MPa 设计使用年限 20 年

设计温度 50℃ 装量系数 0.9

壳体材质 Q370R 结构形式 12支柱四带混合式 



3

公称壁厚 48mm 容器类别 III 类 

3.1、球罐每台外部搭设脚手架需覆盖 12个支柱角焊缝及赤道缝，内部搭

设满堂架或八卦架。

3.2、焊缝：

内表面：100%对接焊缝，12个接管角焊缝；

外表面：12支柱角焊缝。赤道环焊缝及相连纵焊缝（上下各 1米）

3.3、打磨质量要求

焊缝：

打磨需覆盖焊接接头，包括焊缝、焊趾线、热影响区等，表面状态要求露

出金属光泽，打磨位置不得有焊馏存在。

3.4、打磨宽度要求

焊缝：

支柱角焊缝、内/外表面接管角焊缝：打磨宽度≥100mm，单侧宽度≥

50mm；

赤道环焊缝及相连纵焊缝、内表面对接焊缝：打磨宽度≥500mm，单侧宽度

≥250mm。

4、项目人员组成

职能 负责人姓名 联系电话 备注

项目经理

施工经理

安全经理

技术组

施工组

经营组

材料组

5、HSE 组织架构
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二、施工技术要求

1、难点及特点

（1）此工程有受限空间作业，安全隐患很大，存在或可能产生有毒有害气

体；内部结构可能将作业人员困在其中。

（2）根据实际施工区域情况，7 罐组周一至周五为二级动火，周末、节假

日为一级动火，6罐组周一至周五为一级动火，周末、节假日为特级动火，按浙

石化的电气设备接入要求。三级配电箱只能接线不能超过五米，电动设备接线不

能超过三米，限制了施工效率。

（3）现在的施工阶段正值雨季，下雨不宜进行带电作业及登高作业，施工

进度难以大幅提升。  

2、考核验收标准

   《石油化工建设工程施工安全技术规范》GB_50484-2019

   《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》GB50236-2011

   《石油化工金属管道工程施工质量验收规范》GB 50517-2010

《石油化工设备和管道涂料防腐蚀设计标准》SH/T 3022-2019

公司安全要求施工规定

专职 HSE负责人：

技术部： HSE管理部： 物资供应部：

施工作业队：

全体施工人员

施工经理：

http://www.jianbiaoku.com/webarbs/book/14559/336199.shtml
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三、施工工艺

1、施工工艺

施工工序如下：

业主现场交底 → 施工前期准备→脚手架搭建 →打磨除锈→特检院定检 → 

恢复焊缝防腐层 →检查验收 →脚手架拆除 →清理施工现场。

2、材料要求

2.1、 脚手架宜采用直径 48.3mm、壁厚 3.6mm 的镀锌钢管，每根钢管最大

长度不超过 6m，厚度不应小于 3.24mm。

2.1.2、钢管周转材料使用前应进行全部检查，钢管表面应平直光滑，不应

有裂纹、结疤、分层、错位、硬弯、毛刺、压痕、划道及严重锈蚀等缺陷，不应

打孔。

2.3、扣件选用应符合下列规定：

①、扣件宜采用可锻铸铁其材质应符合 GB 15831 规定，扣件表面应进行防

锈处理。2、扣件螺栓拧紧扭力矩应在 40N·m～65N·m之间，达到最大值时扣件

不得发生破坏。

②、扣件周转材料应进行全数检查，不得有裂纹、变形螺栓滑丝；扣件与钢

管接触部位不应有氧化皮；活动部位应能灵活转动，旋转扣件旋转面间隙应小于

1mm。

2.4、脚手板材料应符合下列规定:

①、脚手板宜采用钢板压制成型，每块脚手板的质量不应大于 30kg。

②钢制脚手板材质应符合 GB/T700规定的 Q235A级，厚度宜为 2mm，钢脚手

板均应做防锈处理。

③钢脚手板长度小于等于 4m时，板面挠曲不应大于 12mm；长度大于 4m时，

板面挠曲不应大于 16mm；板面挠曲不应大于 5mm（任意一脚翘起）。

2.5、挡脚板材料应符合下列规定:

①、挡脚板材质应符合 GB5005的规定。

②、挡脚板的厚度不应小于 15mm、宽度不应小于 180mm。

2.6、垫板材料应符合下列规定:

 ①、垫板宜采用实木材料制作，材质应符合 GB5005的规定。
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②、垫板厚度不应小于 50mm，板宽不应小于 200mm，板长不宜小于一跨。

2.7、 镀锌铁丝材质应符合 GB/T343的规定。

3、脚手架搭设

3.1、脚手架管件、卸扣等搭设之前检查合格。钢管杆件不得出现严重锈蚀，

弯曲等质量缺陷。脚手架搭设步距不得大于 2000mm，跨度不得大于 1800mm，脚

手架平台采用刚性连接方式连接成一个水平整体。

3.2、脚手架搭设前先把球罐周圈搭设围挡，脚手架立杆下垫木板或者硬基

层。

3.3、立杆脚部设置纵横向扫地杆。纵向扫地杆采用十字扣件固定在距离底

座上皮不大于 200mm处，横向扫地杆办采用十字扣件固定在紧靠纵向扫地杆下方

的立杆上。

3.4、相邻立杆的对接扣件，不设在同一高度处，并交错布置，两根相邻立

杆的接头不应设在同步内，同步内隔一根立杆的相隔接头在高度方向错开的距离，

不小于 500mm各接头中心主节点的距离不大于步距 1/3。

3.5、水平杆步距均不大于 1.8 米，长度不宜小于 3 跨。主节点处必须设置

一根横向水平杆，用直角扣件扣接且严禁拆除。主节点处的直角扣件中心距离不

得大干 150mm。横向水平杆两端采用直角扣件固定在纵向水平杆上。非节点外的

横向水平杆应根据支承脚手板的需要等间距设置，最大间距不应大于纵距的 50%。

脚手架立杆基础不在同一高度上时，必须将高处的纵向扫地杆向低外延长两跨与

立杆固定，高低差不应大干 1m。靠边坡上方的立杆轴线到边坡的距离不应小于

500mm。

3.6、剪刀撑应随搭升的架子一起及时设置，剪刀撑在外侧立面整个长度和

高度上连续设置。剪刀撑斜杆的搭接应采用搭接或对接；搭接时，搭接长度不应

小于 1m，并应采用不少于 2 个旋转扣件固定，端部扣件盖板的边缘至杆端距离

不应小于 100mm。剪刀撑斜杆应用旋转扣件固定在与之相交的横向水平杆的伸出

端或立杆上，旋转扣件中心线至主节点的距离不应大于 150mm。 横向剪刀撑间

距每隔 9米设一副，纵向剪刀撑连续布置。

3.7、脚手板宜采用钢板压制成型，且每块脚手板质量不应大于 30kg。
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 脚手板应设置在三根横向水平杆上部，且外伸长度不小于 130mm～150mm。

脚手板对接平铺时，接头处必须设置两根横向水平杆。两块脚手板外审长度的和

不大于 300mm时，接头必须置于横向水平杆上。脚手板应满铺，不应有空隙可探

头板。

3.8、防护栏杆高度为 1.2 米，立杆间距 1.8 米，水平杆设置两道。脚手架

周围的结构必须设置防护栏杆，以免人员失足坠落。防护栏杆根部应设置挡脚板，

挡脚板宽度不宜小于 180mm，且稳固牢靠的固定在立杆的内侧。

3.9、严格按照规定的构造尺寸进行搭设，控制好立杆的垂直偏差和横杆的

水平偏差，并确保节点联接达到要求。

3.10、脚手板满铺，铺平或铺稳，不得有探头板，端头采用 8#铁线绑扎牢

固。

3.11、搭设过程中要及时设置斜撑杆，避免在搭设过程中，发生偏斜和倾倒。

3.12、严禁违章作业；禁止利用脚手架吊运重物；严禁随意拆除脚手架承重

构件。

3.13、加强安全监督，使用过程中定期检查，将安全隐患消除在萌芽状态。

3.14、螺栓拧紧力矩符合要求；脚手架走台跳板不得出现裂纹、锈蚀等现象；

搭设人员必须戴好安全帽，正确佩挂安全带；随时校正杆件垂直和水平偏差，避

免偏差过大；没有完成的脚手架，在收工时，一定要确保脚手架整体稳定性，以

免发生意外。

3.15球罐内部架设应符合下列规定

a)每根立杆底部均应铺放厚 50mm 木板，立杆底部 150mm 处设置扫地杆，架

体底部应设水平方向斜撑；直径大于 10m的球形储罐，内部可采用多边形多排架

作业层采用悬挑结构。

b)工作面距球罐内壁距离宜为 150mm~250mm球罐壁一侧可不设置护栏。

c)脚手架立杆在罐壁人孔位置设置连接杆，连接杆不少于两根横杆。（释义: 

工作面距球罐内距离 150mm~250mm指的是最大距离，这也是从安全角度考虑的，

球罐内部脚手架极易发生倾翻设置防倾翻的连接杆应多处设置，并安装牢固）

3.16 球罐内部安装脚手架也可采用挂三角架型式脚手板捆扎固定在三角架

上设置通道和护栏悬挂三角架制作安装应符合规范要求。
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3.17 球罐中心柱安装脚手架可采用中心柱焊接钢管支架的型式，脚手板捆

扎在支架上，内侧设置通道、护栏。每个工作面应设置上、下通道。
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3.18 球罐外部脚手架宜采用落地式双排封闭结构，球罐上部表面采用悬挑

结构，作业面距离球罐表面宜为 150mm~250mm，球面一侧可不设置护栏当在球面

一侧不能形成封闭结构时，应在不封闭处设置护栏。球面下部可采用落地式多排

脚手架，也可采用悬挑结构，作业层应设置护栏。本工程球罐外架搭设至罐体赤

道焊缝处。

4、脚手架拆除

4.1、拆除脚手架前，班组成员要明确分工，统一指挥，操作过程中精力要

集中，不得东张西望和嬉闹。

4.2、正确穿戴好个人防护用品，高处作业系好安全带。

4.3、拆除脚手架时，周围应设围栏或警戒标志，在交通要道设专人监护，

禁止无关人员入内。

4.4、严格遵守拆除顺序，由上而下，先搭后拆，不得进行交叉作业。

4.5、拆除完毕的脚手杆件，不得随意抛扔。

4.6、拆除的脚手架杆、脚手板、钢管、扣件等材料应用绳索吊下，不得随

意抛扔，以免伤人和不必要的损失。

4.7、脚手架拆除完后分类堆放，摆放整齐，创造安全文明施工环境。

5、除锈方案

5.1施工前的准备工作

5.1.1、施工技术准备

①、同运行部主管人员及特检院人员一起最终确定定检工作量和定检位置。

②、主管施工技术员和相关负责人应与运行部主管人员一起到现场逐一落

实每项施工任务的详细位置和具体情况，对在定检时需要搭设脚手架和使用车辆

的任务逐项统计，列出一个有关脚手架搭设大小、数量和车辆台班需求情况的明

细表，报运行部主管人员审批并在定检前对施工班组做相应技术交底。

5.1.2、工机具准备

 ①、根据施工工作量提报所使用的工机具，及耗材。

 ②、工机具到厂后分类摆放，留存合格证，报验批准使用厚粘贴季度标签。

 ③、所有使用工机具及耗材安排专门人员保管。

5.1.3、人员准备
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 ①、对本项目拟使用的各类工作及施工人员列出详细计划，包括人员进场

时间等，做到岗位明确，责任到人。

5.2、打磨要求

5.2.1、打磨施工前准备：

①、打磨作业前由已被交底的负责人对打磨施工人员进行施工交底

②、对管道及设备需要打磨的部位进行交底

③、对打磨的具体工作量，包括打磨的数量，焊缝打磨宽度，焊缝打磨长度

等进行交底。

④、对焊缝打磨的质量要求进行交底，包括打磨需覆盖焊接接头，包括焊缝

、焊趾线、热影响区等，表面状态要求露出金属光泽，打磨位置不得有焊馏存在

。

⑤、支柱角焊缝、内/外表面接管角焊缝：打磨宽度≥100mm，单侧宽度≥

50mm；赤道环焊缝及相连纵焊缝、内表面对接焊缝：打磨宽度≥500mm，单侧宽

度≥250mm。

6、防腐方案

6.1、施工方法

①、底漆的涂刷工作也是自上至下进行，按工艺要求，涂刷 2道底漆。

②、涂料需按使用说明将各组分拌和均匀，在大面上用滚筒进行涂刷，在

人孔、焊缝等地方用油漆刷子涂刷，以防止漏涂、浸润不良现象。用滚筒涂刷时

一次蘸涂料不能太多，以免产生流附坠现象，滚筒滚动应轻缓平稳，直上直下，

以保证涂层厚度和色泽一致。涂刷后一遍涂料必须等前一遍涂料表干后进行。

6.2、环境要求

①、涂刷表面应符合设计要求和国家现行有关标准的规定，处理后的砼钢

构件表面不应有灰尘、开裂、起皮、脱壳、油污等。

②、基层处理完毕后，应尽快涂刷涂料，每遍涂料施工时，应在前一遍涂

料干燥后进行。

③、涂刷作业气温应在 5-38℃之间为宜，当空气湿度大于 85%时，或构件

表面有结露时，不宜进行涂刷作业。
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④、防锈涂装作业场地应有防护安全措施，有防火和通风措施，防止发生

火灾和人员中毒事故。

⑤、露天施工作业应选择适当的天气，大风，大雨，严寒等均不应作业。

7、质量要求

7.1、涂刷厚度均匀、色泽一致、无流坠、无遗漏。涂刷遍数、涂层厚度均

应符设计要求。

7.2、涂装前将工件表面的灰砂、焊渣、油污、浮锈及旧漆皮清除干净。表

面涂装施工时和施工后，应对涂装过的工件进行保护，防止飞扬尘土和其它杂物。

7.3、涂装后的处理检查，应该是涂层颜色一致，色泽鲜明光亮，不起皱皮，

不起疙瘩。

7.4、涂装漆膜厚度的测定，用触点式漆膜测厚仪测定漆膜厚度，漆膜测厚

仪一般测定 3点厚度，取其平均值。

8、 涂刷中间漆与面漆

3.5.1按照浙石化防腐相关规定执行

3.5.2中间漆与面漆涂刷与底漆涂刷方法、环境要求、质量要求相同。

四、质量保证措施

1、开工前，由施工技术、质量人员对所有施工人员进行技术交底，并组织

对图纸和施工技术方案、技术措施的学习，熟悉、掌握工程施工的技术要求和质

量标准。

2、严格施工程序，详细分解装置实物构成，制定出科学合理的施工工序，

精心组织， 严格管理，在施工中严格按质量控制计划，为施工全过程的质量控

制明确保证措施，实施工序交接制度，未经自检、共检的工序不得进行下道工序

的施工。

3、严格执行有关程序文件，及时、准确地采集相关数据，确保交工文件中

数据的准确性和完整性。

五、设备、材料供应

1、本次防腐材料均由甲方提供。乙方负责除锈防腐所需设备及材料（滚筒

刷头、锂电池电刷等）的提供、采购、安装。甲方为乙方提供材料堆放场地，并

核实确认材料使用量及实际工作量。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/275101122104011224

https://d.book118.com/275101122104011224

