
双 排脚 手架搭 设方案

一、工程概况

工程名称：中原花园三期8#楼

建设单位：中房集团襄樊公司物鑫分公司

建设地点：中原花园七里香堤小区内

建设规模：7585. 8 m2

设计单位：中铁第十一工程局勘测设计研究院

监理单位：襄樊市华罡工程建设监理有限公司

施工单位：湖北建工中原建筑工程发展有限公司

二、编制依据

a、襄樊市第二建筑设计院设计图纸；

b、《建筑施工手册》(第二版)；

c、《建筑施工脚手架实用手册》；

d、《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80-91；

e、《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GBJ18-87；

3 现行的国家规范、技术标准、施工及验收规范、质量验评标准 

及操作规程。

g、现场提供的实测数据。

三、材料准备如下

(1)钢管选用国标《直缝电焊钢管》(GB/T13793),质量符合国 

标

碳素结构钢(GB/T700) Q235-A级钢要求。钢管上打孔的严禁使用， 

有严重锈蚀，弯曲，压扁或裂纹钢管不得采用。



（2）扣件采用可锻铸性材料制作，其材质符合国家标准《钢管脚 

手架扣件》（GB15831）的规定，使用前进行质量检查，有裂缝，变形 

的严禁使用，扣件应做防锈处理，螺栓拧紧，扭力矩达65N.M时不得 

发生破坏。

扣件主要有三种形式，直角扣件用于连接扣紧两根垂直相交杆 

件；回转扣件用于连接两根呈任意角度相交的杆件；对接扣件，用于 

连接两根杆件的对接接长。

（3）脚手板采用由毛竹制作的竹制笆板。

（4）其它材料：用于绑扎、连接、围护和固定等作用的其它材 

料，如镀锌铁丝、密目安全网等，均需符合国家标准和规定。

四、落地式脚手架的搭设

做好搭设的准备工作一按房屋的平面形状放线一铺设垫层一按 

立杆间距排放底座一放置纵向扫地杆一逐根树立立杆，随即与纵向扫 

地杆扣牢一安装第一步大横杆（与各立杆扣牢）一安装第一步小横杆 

一第二步大横杆一第二步小横杆一加设临时抛撑（上端与第二根大横 

杆扣牢，在装设两道连墙杆后可拆除）一第三、四根大横杆和小横杆 

设置连墙杆一接立杆一加设剪力撑一铺脚手板一绑护身栏杆和挡脚 

板一立挂密目安全网；

五、落地式脚手架的验算

本工程所采取的双排落地脚手架，其杆件间距、步距及连墙件的 

设置均符合有关规定的要求，不需另行计算，验算依据《建筑施工脚

手架实用手册》及参考《建筑施工手册》中“脚手架工程”。

（1）脚手架计算参数：

搭设高度:H=30m

立杆纵距：la = 1.20m；

立杆截面积：A = 489 mm2；

步距：h = 1.80m；

立杆横距：4 = 0.90m；

回转半径：15.80mm；



作业层数：n=l； 截面抵抗矩：%= 5.08x103.3；

钢材抗压强度设计值：Q235钢查表5-23, fc = 0.205KN/mm?。

(2)荷载计算：

按地面立杆的轴心压力计算。

a、 查表5-7得自重产生的轴心压力标准值：

gk、=Q.Q989KN/m;

因最高架为H=18m,则:

Ngkl=HXgK1=18X0. 0989=1. 7802KNo

b、 脚手板共按2层铺，即n1=2,查表5T4得：

g左2 =0.3581 KN/m,

贝小 NgK2=niXLaX gK2=0. 859KNo

C、 脚手架采用封闭式防护材料，查表5T5得：

gk3 =Q.Q614 KN/m

贝U Ngk3=HXgk3=18X0. 0614=1. 1052KN

d、 结构施工时，考虑一层操作，为=1,查表5-16得：

qk = 1.35KN/m

则: 5=% x。x於= 1x1.2x1.35 =1.65左N

荷载组合：

因搭架高度H=18m〈50m,不考虑风荷载作用。

3

贝 I」：N = L2x£Ngki+L4Nqk 
Z=1

=1.2X (1. 7802 + 0. 859 + 1. 1052)+1.4X1.65

=6.8038 (KN)

(3)验算

不组合风荷载时：

0.9N < fc

(pA rm

N一立杆验算截面处的轴心压力设计值：N = 10.677；



按表5-5计算：

rm=l. 5607 X (Ngk+Nqk)/ (Ngk+1. 15Nqk)

=1. 5607X ⑶ 7444+1. 65)/ (3. 7444+1. 15X

1.65)=1.4922；

.\fc/ (rm) =205/1. 5065=137. 38N/mm2

计算长度/。=心

〃一计算长度系数；

h一步距(h = 1.80m);

查表 5-20 得：〃

/0 = /jh = 1.5 x 1.80 = 2.70m;

2 = k=2.7xlQ00 =
i 15.80

查表5-22得:0=0.243；则:

(0. 9N)/( 9 A)=(0. 9X6. 8038X 1000)/(0. 243X489)

=51. 532N/mm2< fc/ (rm)= 137. 38N/mm2

故整架稳定性满足要求。

六、悬挑式脚手架的搭设

一、悬挑脚手架的搭设方法

a、悬挑脚手架的悬挑水平杆间距与立杆相同，出挑l.2m,伸入端 

与穿钢筋环之通长水平杆扣接牢固(钢筋环采用①18钢筋制作，间距 

@2000 )o斜撑杆于每段脚手架设置一道，下端套入接触面边缘预埋的 

中25钢筋头里。上端与外侧大横杆扣牢。

b、该脚手架立杆纵距。=1.20加；排距力=0.90加；步距〃 = 1.80根。 

斜撑杆纵距均同立杆纵距，脚手架距结构外边净距。(脚手架及支 

挑结构稳定性验算附后)。为确保脚手架的安全，所有悬挑架均采用钢 

丝蝇与结构斜拉，斜拉间距@ 4500o



二、悬挑脚手架搭设的操作程序

放置悬挑水平横杆一大横杆一斜撑杆一内立杆一加强短杆一外 

立杆一竹笆脚手板一校正立杆垂直度、大横杆、小横杆符合要求后， 

按40〜60淅力矩拧紧扣件,螺栓一栏杆一小横杆一用短钢管与结构拉 

结一水平杆与预埋固定一按作业程序和要求继续搭设一随搭设进程 

及时装设连墙件及剪力撑一设作业层间杆、铺设脚手板，设置挡脚板, 

挂密目安全网进行围护封闭一验收使用。

三、搭设要求

本楼采用落地式双排脚手架到顶纵距1.5m,横距1.05m,步距1. 8m； 

一〜六层采用落地式双排脚手架，七〜十三层、十四〜屋顶采用悬挑 

式双排脚手架；

悬挑脚手架计划分六层一挑，荷载每挑按10步计算；每一挑脚 

手架搭设高度共10步，计18. 0m高，里立杆离墙面0. 3m,每2步设 

一个竹笆板；

悬挑架预埋件分别埋设于起挑楼面，采用H6工字钢制作的悬挑 

梁伸入楼层，其中建筑物外悬挑段长度1.40米，建筑物内长度为1.20 

米，钢丝绳（6X19绳芯1）斜拉钢梁。

1、脚手架立杆与工字钢采用e25钢筋满焊在工字钢面上，立杆 

套于此钢筋上，固定立杆离工字钢满200mm处设置纵向扫地杆，采用 

直角扣件与立杆扣牢，横向扫地杆也采用直角扣件，固定在紧靠纵向 

扫地杆下方的立杆上固定。悬挑梁架采用竹笆脚手板满铺，脚手板下 

部采用密目网满包，防止物料高处坠落伤人。

2、脚手架附墙杆采用第二步拉结，附墙杆距第二步水平扫地杆

200mm处，附墙杆一端与结构预埋件焊接，另一端与立杆采用直角扣 



件扣牢，附墙杆必须垂直与墙面，附墙杆与预埋件连接时，主体结构 

混凝土强度不宜低于15N/mm2,附墙杆间距：竖向间距为3m,水平间 

距为5mo

3、在搭设之前，必须对进场的脚手架杆配件进行严格的检查， 

禁止使用规格和质量不合格的杆配件。

4、脚手架的搭设作业，必须在统一指挥下，严格按照以下规定 

程序进行：

a、按施工设计标定立杆位置；

b、周边脚手架应从一个角部开始并向两边延伸交圈搭设；

c、应按定位依次竖起立杆，将立杆与纵、横向扫地杆连接固定, 

然后装设第1步的纵向和横向平杆，随校正立杆垂直之后予以固定， 

并按此要求继续向上搭；

d、在设置第一排连墙件前，要确保构架稳定和架上作业人员的 

安全。边长220nl的周边脚手架，亦应适量设置抛撑。

e、剪刀撑、斜杆等整体拉结杆件和连墙件应随搭升的架子一起 

及时设置。

5、脚手架处于顶层连墙点之上的自由高度不得大于6m。当作业 

层高出其下连墙件2步或4m以上，且其上尚无连墙件时，采取适当 

的临时撑拉措施（如进行临时拉接等）o

6、脚手板或其它作业层板铺板的铺设应符合以下规定：

a、脚手板或其它铺板应铺平铺稳，予绑扎固定。

b、脚手板采用对接平铺时，在对接处，与其下两侧支承横杆的

距离应控制在100〜200mm之间，采用挂扣式定型脚手板时，其两端 

挂扣必须可靠地接触支承横杆并与其扣紧。



c、脚手板采用搭设铺放时，其搭接长度不得小于200mm,且在 

搭接段的中部应设有支承横杆。铺板严禁出现端头超出支承横杆

250mm以上未作固定的探头板。

d、长脚手板采用竹串片脚手板纵向铺设，其下支承横杆的间距 

不得大于0. 75m；纵铺脚手板应按以下规定部位与其下支承横杆绑扎 

固定：脚手架的两端和拐角处，沿板长方向每隔15〜20m,坡道的两 

端；其它可能发生滑动和翘起的部位。

e、主立杆应沿其竖轴线搭设到顶，铺立杆与主立杆之间的中心 

距不得大于200mm,且主辅立杆必须与相交的全部平杆进行可靠连接。

3支托挑必须与支承结构可靠连接。其悬臂端应有适当的架设 

起拱量，同一层各挑梁上表面之间的水平误差应不大于20mm,且应 

设需要在其间设置整体拉结构件，以保持整体稳定。

g、装设连墙件或其它撑拉杆件时，应注意掌握拉的松紧程度， 

避免引起杆件和整架的显著变形。连墙杆每隔6000 mm左右设立一道。

h、工人在架上进行搭设作业时，作业面上宜铺设必要数量的脚 

手板并予临时固定。工人必须戴安全帽和佩挂安全带。不得单人进行 

装设较重杆配件和其它易发生失衡、脱手、碰撞、滑跌等不安全作业。

i、在搭设中不得随意改变构架设计、减少杆配件设置和对立杆 

纵距作2100mm的构架尺寸放大。确有实际情况，需要对构架作调整 

和改变时，应提交技术主管人员解决。

7、脚手架的验收：脚手架搭设前项目部组织人员对脚手架基础 

进行检查验收，符合设计要求，才允许进行脚手架的搭设。悬挑式外 

脚手架必须等楼板混泥土强度达到设计强度的50%后方可搭设。脚 

手架搭设到广2步时，通知分公司相关部门对脚手架初搭设进行检查



验收，符合规范、标准要求才签发认可单，继续搭设，否则拆除重搭。

七、悬挑式脚手架的验算

悬挑式扣件钢管脚手架计算书

钢管脚手架的计算参照《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规 

范》(JGJ130-2001) o

计算的脚手架为双排脚手架，搭设高度为18.0米，立杆采用单立 

管。

搭设尺寸为：立杆的纵距1.50米，立杆的横距0.90米，立杆的步 

距1. 80米。

采用的钢管类型为048X3. 5,连墙件采用3步3跨，竖向间距5. 40 

米，水平间距4. 50米。

施工均布荷载为3. 0kN/m2,同时施工2层，脚手板共铺设4层。

悬挑水平钢梁采用［16b号槽钢U口水平，其中建筑物外悬挑段长 

度1.30米，建筑物内锚固段长度1.50米。

悬挑水平钢梁采用悬臂式结构，设有钢丝绳或支杆与建筑物拉 

结。

一、小横杆的计算

小横杆按照简支梁进行强度和挠度计算，小横杆在大横杆的上 

面。

按照小横杆上面的脚手板和活荷载作为均布荷载计算小横杆的 

最大弯矩和变形。

1 .均布荷载值计算

小横杆的自重标准值Pl=0. 038kN/m

脚手板的荷载标准值 P2 = 0. 150X1. 500/3 = 0. 075kN/m

活荷载标准值 Q = 3. 000 X 1. 500/3 = 1. 500kN/m



荷载的计算值 q=L 2X0. 038+1. 2X0. 075 + 1. 4X 1. 500

rm

小横杆计算简图

2 .抗弯强度计算

最大弯矩考虑为简支梁均布荷载作用下的弯矩

计算公式如下：

M = 2. 236X0. 9002/8 = 0. 226kN. m

a ^0. 226X 106/5080. 0^44. 568N/mm2

小横杆的计算强度小于205. 0N/mm2,满足要求！

3 .挠度计算

最大挠度考虑为简支梁均布荷载作用下的挠度

计 算公式如下： 5R4
V = ¥ 一_
限 3845Z

荷载标准值q = 0. 038 + 0. 075 + 1. 500 = 1. 613kN/m
简支梁均布荷载作用下的最大挠度

V = 5. 0X1. 613X900. 04/(384X2. 06X 105X 121900. 0)=

0. 549mm
小横杆的最大挠度小于900. 0/150与10mm,满足要求！

二、大横杆的计算

大横杆按照三跨连续梁进行强度和挠度计算，小横杆在大横杆的 

上面。

用小横杆支座的最大反力计算值，在最不利荷载布置下计算大横 

杆的最大弯矩和变形。

.荷载值计算

小横杆的自重标准值 Pl=0. 038 X 0. 900=0. 035kN
脚手板的荷载标准值 P2=0. 150X0. 900X1. 500/3=0. 068kN
活荷载标准值 Q=3. 000X0. 900X 1. 500/3=1. 350kN



荷载的计算值 P=(1.2X0. 035 + 1. 2X0. 068 + 1. 4X1. 350)/2

大横杆计算简图

2 .抗弯强度计算

最大弯矩考虑为大横杆自重均布荷载与荷载的计算值最不利分 

配的弯矩和

均布荷载最大弯矩计算公式如下：

集中荷载最大弯矩计算公式如下:

峪女=0.2679

M=0. 08X (1. 2X0, 038) XI. 5002 + 0. 267X1. 006X1. 500

—0. 411kN. m

a = 0. 411X 106/5080. 0 = 80. 963N/mm2

大横杆的计算强度小于205. 0N/mm2,满足要求！

3 .挠度计算

最大挠度考虑为大横杆自重均布荷载与荷载的计算值最不利分

配的挠度和

均布荷载最大挠度计算公式:
入=0,677-^--
皿 1005Z

集中荷载最大挠度计算公式:

外max 1.883X Pl3 
T00£Z

大横杆自重均布荷载引起的最大挠度

VI = 0・ 677 X 0. 038 X 1500. 004/(100 X 2. 060 X 105 X 121900. 000)

—0. 05mm

集中荷载标准值P=0. 035+0. 068+1. 350=1. 452kN



集中荷载标准值最不利分配引起的最大挠度

Vl=l. 883X1452. 060X 1500. 003/(100X2. 060X105X

121900. 000)=3. 68mm

最大挠度和

V = V1+V2 = 3. 727mm

大横杆的最大挠度小于1500. 0/150与10mm,满足要求！

三、扣件抗滑力的计算

纵向或横向水平杆与立杆连接时，扣件的抗滑承载力按照下式计 

算(规范5. 2. 5):

R < Rc

其中Rc —— 扣件抗滑承载力设计值,取8. OkN；

R —— 纵向或横向水平杆传给立杆的竖向作用力设计 

值；

1 .荷载值计算

横杆的自重标准值 P1 =0.038 X 1. 500-0. 058kN

脚手板的荷载标准值 P2-0. 150X0. 900X 1. 500/2 =

0. lOlkN

活荷载标准值 Q = 3. 000X0. 900X 1. 500/2 = 2. 025kN

荷载的计算值 R=L 2X0. 058 + 1.2X0. 101 + 1. 4X2. 025

=3. 026kN

单扣件抗滑承载力的设计计算满足要求！

当直角扣件的拧紧力矩达40—65N. m时,试验表明：单扣件在12kN 

的荷载下会滑动,其抗滑承载力可取8. OkN；

双扣件在20kN的荷载下会滑动,其抗滑承载力可取12. OkN；

四、脚手架荷载标准值

作用于脚手架的荷载包括静荷载、活荷载和风荷载。

静荷载标准值包括以下内容：



(1)每米立杆承受的结构自重标准值(kN/m)；本例为0. 1248

NG1 = 0. 125X18.000 = 2. 246kN

(2)脚手板的自重标准值(kN/n)2)；本例采用竹笆片脚手板，标准 

值为Q 15

NG2 = 0. 150X4X1. 500X (0. 900+0. 300)/2-0. 540kN

(3)栏杆与挡脚手板自重标准值(kN/m)；本例采用栏杆、竹笆片 

脚手板挡板，标准值为0.15

NG3 = 0. 150X 1. 500X4/2^0. 450kN

(4)吊挂的安全设施荷载，包括安全网(kN/m2)； 0. 005

NG4 = 0. 005X1. 500X 18. 000^0. 135kN

经计算得到，静荷载标准值NG = NG1+NG2+NG3+NG4 = 3. 371kNo

活荷载为施工荷载标准值产生的轴向力总和，内、外立杆按一纵 

距内施工荷载总和的1/2取值。

经计算得到,活荷载标准值NQ = 3.000X2X1.500X0. 900/2

=4. 050kN

风荷载标准值应按照以下公式计算 

%= 0.75乜

其中W0 —— 基本风压(kN/n)2),按照《建筑结构荷载规范》

(GB50009-2001)附录表D.4的规定采用:W0 = 0. 450

Uz——风荷载高度变化系数，按照《建筑结构荷载规范》

(GB50009-2001)附录表7.2. 1 的规定采用:Uz = 1. 250

Us ——风荷载体型系数：Us = 0. 600

经计算得到，风荷载标准值Wk = 0.7X0.450X1.250X0. 600

=0.236kN/m2o

考虑风荷载时,立杆的轴向压力设计值计算公式

N = 1. 2NG + 0. 85X1.4NQ

经过计算得到，底部立杆的最大轴向压力
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