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前  言


本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起
草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由上海市通信管理局提出。
本文件由上海市通信学会归口。
本文件的起草单位：上海国缆检测股份有限公司、江苏永鼎股份有限公司、安徽深联通讯有限公司、
江苏俊知光电通信有限公司、深圳特发信息光缆有限公司、上海裕荣光电科技股份有限公司、江苏通光
信息有限公司、上海鸿辉光通科技股份有限公司、康力电梯股份有限公司、上海唐隆商务咨询有限公司。
本文件的参加单位：江苏亨通线缆科技有限公司、长飞光纤光缆股份有限公司、上海邮电设计咨询
研究院有限公司、上海市特种设备监督检验技术研究院、上海市市场监管局、中国电信股份有限公司上
海分公司、中国移动通信集团上海有限公司、中国联合网络通信有限公司上海市分公司、中国铁塔股份
有限公司上海市分公司、东方有线网络有限公司、华为技术有限公司、上海市电梯行业协会。
本文件主要起草人：黄宇、马春平、魏志明、莫敏晖、王晓峰、周翌东、丁国锋、黄俊华、鲁为民、
于晶、郭毅、陈晓红、华雯、陆来余、孙兴进、姚福荣、严森垒、谢书鸿、王强、王志刚、陆恒、郭流
沙、李英木、茹伟光、陆蓓隽、张君、丁毅敏。
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电梯用随行通信光电复合缆规范


1 范围

本文件规定了电梯用随行通信光电复合缆（以下简称“复合缆”）的产品分类、 技术
要求、试验方法、检验规则、标志、安装使用说明、包装、运输和贮存。
本文件规定的复合缆主要适用于附加安装在额定速度不大于6.0 m/s的电梯用随行电缆
上使用。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本
适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2951.11-2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第ll部分：通用试验方
法－厚度和外形尺寸测量－机械性能试验
GB/T 2951.12-2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第12部分：通用试验方
法－热老化试验方法
GB/T 2951.14-2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第14部分：通用试验方
法－低温试验
GB/T 2951.31-2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第31部分：聚氯乙烯混
合料专用试验方法－高温压力试验－抗开裂试验
GB/T 2951.32-2008 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法 第32部分：聚氯乙烯混
合料专用试验方法－失重试验－热稳定性试验
GB/T 3048.4-2007 电线电缆电性能试验方法 第4部分：导体直流电阻试验
GB/T 3048.5-2007 电线电缆电性能试验方法 第5部分：绝缘电阻试验
GB/T 3048.8-2007 电线电缆电性能试验方法 第8部分：交流电压试验
GB/T 3048.9-2007 电线电缆电性能试验方法 第9部分：绝缘线芯火花试验
GB/T 3956-2008 电缆的导体
GB/T 5023.2-2008 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆 第2部分：试验方法
GB/T 6995.2 电线电缆识别标志方法 第2部分:标准颜色
GB/T 7424.21-2021 光缆总规范 第21部分：光缆基本试验方法 机械性能试验方法
GB/T 7424.22-2021 光缆总规范 第22部分：光缆基本试验方法 环境性能试验方法
GB/T 8903 电梯用钢丝绳
GB/T 9771（所有部分）通信用单模光纤系列
GB/T 15972.20-2021 光纤试验方法规范 第20部分：尺寸参数的测量方法和试验程序
光纤几何参数
GB/T 15972.21-2008 光纤试验方法规范 第21部分：尺寸参数的测量方法和试验程序
涂覆层几何参数
GB/T 15972.22-2008 光纤试验方法规范 第22部分：尺寸参数的测量方法和试验程序长
度
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GB/T 15972.32-2021 光纤试验方法规范 第32部分：机械性能的测量方法和试验程序
涂覆层可剥性
GB/T 15972.40-2008 光纤试验方法规范 第40部分：传输特性和光学特性的测量方法和
试验程序 衰减
GB/T 15972.44-2017 光纤试验方法规范 第44部分：传输特性和光学特性的测量方法和
试验程序 截止波长
GB/T 15972.45-2021 光纤试验方法规范 第45部分：传输特性的测量方法和试验程序
模场直径
GB/T 15972.46-2008 光纤试验方法规范 第46部分：传输特性的测量方法和试验程序
透光率变化
GB/T 15972.47-2017 光纤试验方法规范 第47部分：传输特性的测量方法和试验程序
宏弯损耗
GB/T 17650.2-2021 取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法 第2部分：酸度
（用pH测量）和电导率的测定
GB/T 17651.2-2021 电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定 第2部分：试验程序和
要求
GB/T 18380.12-2022 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第12部分：单根绝缘电线电
缆火焰垂直蔓延试验1kW预混合型火焰试验方法
GB/T 18380.35-2022 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第35部分：垂直安装的成束
电线电缆火焰垂直蔓延试验 C类
GB/T 18380.36-2022 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验 第36部分：垂直安装的成束
电线电缆火焰垂直蔓延试验 D类
JB/T 8734.1-2016 额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆电线和软线 第1部分：
一般规定
YD/T 1258.1-2015 室内光缆 第1部分：总则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

电梯用随行通信光电复合缆 optical fiber composite elevator traveling cable
一种附加在电梯用随行电缆上的含光单元和馈电单元及承拉元件的光电复合缆。

3.2

额定电压及功率 rated voltage and power
复合缆在规定条件下保证正常工作的电压及电功率。

3.3

使用温度 operating temperature
复合缆在规定条件下允许长期正常工作的温度范围。

3.4

悬挂长度 ride length
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复合缆在规定使用条件下允许的自由悬挂长度。

4 型号规格

4.1 代号

4.1.1 阻燃特征代号

无卤.................................................................	W
低烟.................................................................	D
单根阻燃.............................................................	Z
C类成束阻燃..........................................................	  ZC
D类成束阻燃..........................................................	  ZD

4.1.2 用途及运行速度特征代号（并表示系列）

运行速度不大于4.0 m/s的电梯用随行通信光电复合缆......................	  OPT
运行速度大于4.0m /s且不大于6.0 m/s的电梯用随行通信光电复合缆.......... 	OPTH

4.1.3 导体材料代号

铜导体.......................................................... 	T(可省略)

4.1.4 绝缘代号

聚氯乙烯混合物绝缘....................................................	  V
低烟无卤聚烯烃绝缘....................................................	  Y

4.1.5 护套代号

聚氯乙烯混合物护套....................................................	  V
低烟无卤聚烯烃护套....................................................	  Y

4.1.6 结构特征代号

扁形................................................................... 	B
承拉元件............................................................... 	G

4.2 型号表示方法

□ —	 	— □ + □
光单元:芯数、类型
馈电单元：芯数、截面积
护套代号：V、Y表示
绝缘代号：V、Y表示
用途及运行速度特征代号：OPTBG、OPTHBG
阻燃特征代号：ZC、WDZ、WDZC

4.3 规格表示方法

4.3.1 馈电单元线芯表示方法

芯数×导体标称截面积+芯数×导体标称截面积。

3
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标称截面
2
mm
	导体中最大单
线直径
mm
	20℃时导体直流电阻不大于
Ω/km

	
	
	无镀层
	有镀层

	0.5
	0.21
	39.0
	40.1

	0.75
	0.21
	26.0
	26.7

	1.0
	0.21
	19.5
	20.0

	1.5
	0.26
	13.3
	13.7

	2.5
	0.26
	7.98
	8.21
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的铜线芯,两根承拉元件，低烟无卤阻燃聚烯烃绝缘和低烟无卤阻燃聚烯烃护套，运行速度不大于
) (
示例
 
2：
OPTBGVV—2×1.0+1×12B6
 
为包含
 
1
 
根内含
 
12
 
芯
 
B6
 
类光纤的光单元，两芯标称截面积
 
1.0
 
mm
)T/SHSIC 0301-2023

当一根复合缆内有多种组合时，分组表示后用“+”号相连。

4.3.2 光单元表示方法

光单元数×芯数后缀光纤类型+光单元数×芯数后缀光纤类型。
当一根复合缆内有多种组合时，分组表示后用“+”号相连。

4.4 复合缆表示方法举例

加工订货时应标明复合缆产品标记，它由复合缆的型号和本文件编号组成。
示例 1：WDZC–OPTHBGYY—2×1.5+1×12B1 为包含 1 根内含 12 芯 B1 类光纤的光单元，两芯标称截面积
2
6.0 m/s 的扁形电梯用随行通信光电复合缆。
2
的铜线芯，两根承拉元件，聚氯乙烯绝缘和聚氯乙烯护套，运行速度不大于 4.0 m/s 的扁形电梯用随行通
信光电复合缆。

5 要求

5.1 概述

复合缆应由光单元、馈电单元、承拉元件、外护套以及可能有的填充元件组成，缆体一
般为扁形，典型结构示意图参见附录C。复合缆的悬挂长度不超过150 m，在悬挂长度和交货
长度上不应有任何元件的接头。

5.2 技术要求

5.2.1 馈电单元

5.2.1.1 结构

馈电单元应由两根绝缘芯线组成，导体截面应根据供电电压、传送距离和所有受电设备
所消耗的总功率合理选取。馈电功率应不小于200 W，馈电电压应为直流48 V，或按用户要
求配置。

5.2.1.2 导体

导体应选用符合GB/T 3956-2008中5类或6类导体要求的铜导体。导体在20 ℃时的直流
电阻应不大于表1的规定值。





 (
表1
 
导体结构和直流电阻
)4
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序号
	
试验项目
	
单位
	运行速度不大于 4.0 m/s
	运行速度大于 4.0 m/s

	
	
	
	聚氯
乙烯
	低烟无卤聚烯烃
	聚氯
乙烯
	低烟无卤聚烯烃

	
	
	
	
	绝缘
	护套
	
	绝缘
	护套

	
1
	老化前
抗张强度，最小中间值
断裂伸长率，最小中间值（%）
	
2
N/mm
	
10.0
150
	
9.0
150
	
8.0
200
	
10.0
150
	
9.0
150
	
8.0
200

	
2
	空气箱老化后性能
	
	
	
	
	

	
	老化条件
	
	
	
	
	

	
	——试验温度
	℃
	80±2
	80±2
	80±2
	80±2

	
	——处理时间
	h
	168
	168
	168
	168

	
	抗张强度，最小中间值
	2
N/mm
	10.0
	9.0
	8.0
	10.0
	9.0
	8.0

	
	断裂伸长率，最小中间值（%）
	
	150
	150
	150
	150

	
	老化前后抗张强度变化率最大值（%）
	
	±20
	±30
	±20
	±30

	
	老化前后断裂伸长率变化率最大值（%）
	
	±20
	±30
	±20
	±30

	
3
	非污染试验（附加段老化试验）
	
	
	
	
	

	
	老化条件
	
	
	
	
	

	
	——试验温度
	℃
	80±2
	80±2
	80±2
	80±2

	
	——处理时间
	h
	168
	168
	168
	168

	
	抗张强度，最小中间值
	2
N/mm
	10.0
	9.0
	8.0
	10.0
	9.0
	8.0

	
	断裂伸长率，最小中间值（%）
	
	150
	150
	200
	150
	150
	200

	
	老化前后抗张强度变化率最大值（%）
	
	±20
	±30
	±20
	±30

	
	老化前后断裂伸长率变化率最大值（%）
	
	±20
	±30
	±20
	±30


	标称截面积
2
mm
	绝缘标称厚度
mm
	70℃时最小绝缘电阻
MΩ·km

	0.5
	0.6
	0.012

	0.75
	0.6
	0.011

	1.0
	0.6
	0.010

	1.5
	0.7
	0.010

	2.5
	0.8
	0.009
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5.2.1.3 绝缘

绝缘应采用聚氯乙烯或低烟无卤聚烯烃。
绝缘颜色应符合JB/T 8734.1-2016中5.2.5绝缘线芯识别的规定。
绝缘应连续紧密地挤包在导体上，应能经受GB/T 3048.9-2007规定的50 Hz绝缘线芯火
花试验。绝缘层标称厚度及绝缘电阻应符合表2的规定值，任一点的厚度应不小于规定值的
90%-0.1 mm。




 (
表2
 
绝缘标称厚度及绝缘电阻
)绝缘的机械物理性能应符合表3的规定。







 (
表3
 
绝缘和护套机械物理性能
)5
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序号
	
试验项目
	
单位
	运行速度不大于 4.0 m/s
	运行速度大于 4.0 m/s

	
	
	
	聚氯
乙烯
	低烟无卤聚烯烃
	聚氯
乙烯
	低烟无卤聚烯烃

	
	
	
	
	绝缘
	护套
	
	绝缘
	护套

	
4
	热失重试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	80±2
	—
	80±2
	—

	
	处理时间
	h
	168
	—
	168
	—

	
	允许失重量，最大值
	2
mg/cm
	2.0
	—
	2.0
	—

	5
5.1

5.2

5.3
	低温性能
	
	
	
	
	

	
	低温弯曲试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	-15±2
	-15±2
	-30±2
	-30±2

	
	试验结果
	
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹

	
	低温拉伸试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	-15±2
	-15±2
	-30±2
	-30±2

	
	试验结果
	
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹

	
	低温冲击试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	-15±2
	-15±2
	-30±2
	-30±2

	
	试验结果
	
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹

	
6
	热冲击试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	150
	130
	150
	130

	
	持续时间
	h
	1
	1
	1
	1

	
	试验结果
	
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹
	无裂纹

	
7
	高温压力试验
	
	
	
	
	

	
	试验温度
	℃
	70±2
	70±2
	70±2
	70±2

	
	压痕深度，最大值（%）
	
	50
	50
	50
	50
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表3 绝缘和护套机械物理性能（续）



5.2.2 承拉元件

承拉元件宜采用镀锌钢丝绳或其它合适的材料。钢丝绳应符合GB/T 8903的规定。

5.2.3 成缆

扁形复合缆的光单元、馈电单元、承拉元件应平行排列，承拉元件应对称放置于两侧最
外端。

5.2.4 外护套

复合缆应连续挤包具有保护功能的外护套，外护套应容易剥离，且不损伤绝缘和相关部
件，外护套边缘应成圆角。外护套的表面应圆整光滑，断面上应无目力可见的裂纹、鼓包、
气泡、砂眼等缺陷。外护套材料宜为聚氯乙烯或低烟无卤聚烯烃，也可以根据用户和工作环
境需求采用其它适用的外护套材料。外护套的机械物理性能应符合表3中护套的规定。
扁形复合缆如图1所示，与导体标称截面积相关的组间间距和外护厚度标称值应符合表4
规定。组间任一处的厚度e1应不小于标称值的80%-0.2 mm；护套厚度e2、e3的平均值应不小
于规定的标称值，任一处的厚度应不小于标称值的80%-0.2 mm。
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	[bookmark: 11]导体标称截面积
2
mm
	间距e1
mm
	护套厚度
mm

	
	
	e2
	e3

	0.5
	1.0
	0.9
	1.5

	0.75
	1.0
	0.9
	1.5

	1.0
	1.0
	0.9
	1.5

	1.5
	1.0
	1.0
	1.5

	2.5
	1.5
	1.0
	1.8

	注：光单元和承拉元件的外径与导体绝缘后外径不一致时，按照以下要求确定e1、e2、e3：
若光单元和承拉元件外径均小于绝缘后外径，则按照导体标称截面积取值；
若光单元和/承拉元件外径大于绝缘后外径，则依据导体截面向上，直至找到对应的曲值；
若向上后超出本表的范围，取值可由供需双方协商确定，但不应小于本表规定的值。
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图1 组间间距和护套厚度截面图







 (
表4
 
组间间距和护套厚度标称值
)5.2.5 光单元

5.2.5.1 结构

光单元由光纤、可能有的加强构件、光单元护套等组成。光纤的紧套或松套被覆层对涂
覆光纤起到机械缓冲保护作用，并应易于从光纤上剥离。光纤芯数至少为10芯，光纤推荐类
型为B1或B6，也可根据客户要求采用其它类型。光单元可通过光单元护套颜色或光单元中光
纤的颜色加以识别，如果超过12芯，可用色环或扎纱束识别。

5.2.5.2 涂覆光纤

光单元中含有多根有涂覆层的二氧化硅系光纤，同批产品应使用相同设计及相同材料和
工艺制造出来的光纤。光纤涂覆层可着色，着色层颜色应符合GB/T 6995.2规定的蓝、橙、
绿、棕、灰、白、红、黑、黄、紫、粉红或青绿色。允许光纤本色替代白色。
复合缆中单模光纤的尺寸参数、模场直径、截止波长、宏弯损耗应符合GB/T 9771的规
定。
复合缆中B1类和B6类单模光纤，允许的衰减系数应符合表5的规定。
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	[bookmark: 12]
光纤类型
	衰减系数（最大值）
dB/km

	
	1310 nm 波长
	1550 nm 波长

	B1 类
	0.4
	0.3

	B6 类
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 (
表5
 
复合缆允许的衰减系数
)5.2.5.3 被覆光纤

a)	紧套光纤
紧套光纤由光纤涂覆层表面紧密套上一层或多层被覆层构成，被覆层可由一种或几种材
料 构 成 ， 与 光 纤 同 心 ， 被 覆 层 表 面 应 光 滑 无 裂 纹 。 紧 套 光 纤 的 外 径 尺 寸 应 符 合 YD/T
1258.1-2015 附录A3.1的规定。紧套光纤被覆层剥离长度和剥离力应符合YD/T 1258.1-2015
附录A3.2的规定。
紧套光纤的被覆层可着色进行识别，被覆层颜色应符合GB/T 6995.2规定的蓝、橙、绿、
棕、灰、白、红、黑、黄、紫、粉红或青绿色。超出颜色识别范围用色环、色点或其它方式
进行识别。
被覆层剥离及被覆层热回缩应符合GB/T 1258.1的要求。
b)	松套光纤
松套光纤由涂覆光纤外有间隙地松套上一层被覆层构成，被覆层可由一种或几种材料构
成。被覆层内的单根涂覆光纤可着色或为本色，多根涂覆光纤应着色，着色颜色应符合GB/T
6995.2的规定。管内的间隙可填充合适的阻水材料。松套被覆层应表面光滑无裂纹。

5.2.5.4 加强构件

宜采用合适的柔性非金属抗拉材料作为加强构件。

5.2.5.5 光单元护套

光单元护套材料应与复合缆外护套材料一致，性能应符合表4的规定。
光单元护套厚度最小值应不小于0.3 mm。

5.3 交货长度

复合缆的标准制造长度标称值宜为500 m、1000 m或2000 m，容差为0～0.5 %。复合缆
交货长度应是标准制造长度。经供需双方协商，可以任意长度交货。复合缆长度应从复合缆
两端的计米标志的数字差来确定。

6 试验和验证

6.1 总则

复合缆的各项性能应按表6规定的试验方法进行验证。
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