
  混凝土工程施工

单元(一) 混凝土原材料与检验



1.能够根据骨料的含水量，将实验
室配合比换算成施工配合比 ；

2.能够完成混凝土的搅拌、运输、
浇筑、振捣成型和养护 ；

3.能够按要求制作混凝土试块、养
护和对混凝土强度进行评定  ；

4.学习混凝土的冬期施工；

5.学习混凝土工程质量验收。

11．．掌握混凝土施工配合掌握混凝土施工配合
比的设计；比的设计；

22．．掌握混凝土施工工艺掌握混凝土施工工艺
流程。流程。

学习目标



•混凝土原材料与检验

•混凝土现场拌制

•混凝土浇筑与检验

•混凝土冬期施工

主要内容
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通用硅酸盐水泥主
要物理指标



主要物理
指标

强度

安定性

凝结时间





品种 强度等级
抗压强度（MPa） 抗折强度（MPa）

3d 28d 3d 28d

硅酸盐水泥

42.5 ≥17.0 ≥42.5 ≥3.5 ≥6.5
42.5R ≥22.0 ≥4.0
52.5 ≥23.0 ≥52.5 ≥4.0 ≥7.0
52.5R ≥27.0 ≥5.0
62.5 ≥28.0 ≥62.5 ≥5.0 ≥8.0
62.5R ≥32.0 ≥5.5

普通硅酸盐水泥

42.5 ≥17.0 ≥42.5 ≥3.5 ≥6.5
42.5R ≥22.0 ≥4.0
52.5 ≥23.0 ≥52.5 ≥4.0 ≥7.0
52.5R ≥27.0 ≥5.0

矿渣硅酸盐水泥
火山灰硅酸盐水泥
粉煤灰硅酸盐水泥
复合硅酸盐水泥

32.5 ≥10.0 ≥32.5 ≥2.5 ≥5.5
32.5R ≥15.0 ≥3.5
42.5 ≥15.0 ≥42.5 ≥3.5 ≥6.5
42.5R ≥19.0 ≥4.0
52.5 ≥21.0 ≥52.5 ≥4.0 ≥7.0
52.5R ≥23.0 ≥4.5

§ ⑴ 强度 
通用硅酸盐水泥强度    表3-1 

强度等级

龄期



抗压强度？

抗折强度？ 材料单位面积承受弯矩时的极限折
断应力。又称抗弯强度、断裂模量。

抗压强度是指在无侧束状态下所能
承受的最大压力。



§ ⑵ 安定性

§ 水泥安定性 亦称“水泥体积安定性”。反映水
泥在凝结硬化过程中体积变化的均匀情况。

§ 水泥质量的重要指标之一。

沸煮法合格。 

水泥中如含有过量的游离石灰、氧化镁或三氧化硫，在
凝结硬化时会发生不均匀的体积变化，出现龟裂、弯曲、
松脆和崩溃等不安定现象。



判别方法



§ ⑶ 凝结时间

水泥的凝结时间有初凝与终凝之分。

(1)自加水起至水泥浆开始失去塑性、流动性减小

所需的时间，称为初凝时间。

(2)自加水时起至水泥浆完全失去塑性、开始有一

定结构强度所需的时间，称为终凝时间。



硅酸盐水泥初凝不小于45min，终凝不大于

390min；

普通硅酸盐水泥、矿渣水泥、火山灰水泥、粉煤

灰水泥和复合硅酸盐水泥初凝不小于45min，终凝

不大于600min。

几天？

几天？
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通用硅酸盐水泥分
类



•通用硅酸盐水泥是以硅酸盐水泥熟料和适量的石

膏、及规定的混合材料制成的水硬性胶凝材料。

混凝土混凝土



•按混合材料的品种和掺量分为：

•硅酸盐水泥

•普通硅酸盐水泥

•矿渣硅酸盐水泥

•火山灰质硅酸盐水泥

•粉煤灰硅酸盐水泥和复合硅酸盐水泥



•硅酸盐水泥：

•凡以硅酸钙为主的硅酸盐水泥熟料，5%以下的石
灰石或粒化高炉矿渣，适量石膏磨细制成的水硬
性胶凝材料，统称为硅酸盐水泥。

•硅酸盐水泥的主要矿物组成是：硅酸三钙、硅酸
二钙、铝酸三钙、铁铝酸四钙。



•硅酸盐水泥主要性能：
• A、凝结硬化快，早期强度及后期强度高，适用于有早强要求的混凝土、冬
季施工混凝土，地上、地下重要结构的高强混凝土和预应力混凝土工程。

• B、抗冻性好，适用于严寒地区水位升降范围内遭受反复冻融循环的混凝土
工程。

• C、水化热大，不宜用于大体积混凝土工程，但可用于低温季节或冬期施工
。

• D、耐腐蚀性差，不宜用于经常与流动淡水或硫酸盐等腐蚀介质接触的工程
，也不宜用于经常与海水、矿物水等腐蚀介质接触的工程。

• E、耐热性差，不宜用于有耐热要求的混凝土工程。

• F、抗碳化性能好，适用于空气中 CO2浓度较高的环境，如铸造车间等。

• G、干缩小，可用于干燥环境下的混凝土工程。

• H、耐磨性好，可用于路面与地面工程。



•普通硅酸盐水泥：

•由硅酸盐水泥熟料、5%-

20%的混合材料及适量石膏磨细制成的水硬性胶凝
材料。

•具有强度高、水化热大，抗冻性好、干缩小，耐
磨性较好、抗碳化性较好、耐腐蚀性差、不耐高
温的特性。



• 强度高

• 可用现浇混凝土楼板、梁、柱、预制混凝土构件。也可用于预应力混凝土结构
，高强混凝土工程。

• 水化热大、抗冻性好

• 有利于冬季施工。不宜用于大体积的混凝土工程。普通硅酸盐水泥结构密实，
抗冻性好。适合于严寒地区遭受反复冻融的工程及抗冻性要求较高的工程，如
大坝的溢流面、混凝土路面工程。

• 干缩小、耐磨性较好

• 可用于干燥环境工程。由于干缩小，表面不易起粉，因此耐磨性较好，可用于
道路工程中。

• 抗碳化性较好

• 可用于空气中二氧化碳浓度较高的环境中，如热处理车间等。

• 耐腐蚀性差

• 耐软水和耐化学腐蚀性差，不能用于海港工程、抗硫酸盐工程。

• 不耐高温

• 不适合于温度高于250摄氏度的混凝土工程，如工业窑炉和高温炉基础。



•矿渣硅酸盐水泥：

凡由硅酸盐水泥熟料和粒化高炉矿渣、适量石膏磨
细制成的水硬性胶凝材料称为矿渣硅酸盐水泥。

优点：
①对硫酸盐类浸蚀的抵抗能力及抗水性较好;

②耐热性好;③水化热低；
④在蒸汽养护中强度发展较快;

⑤在潮湿环境中后期强度增进率较大。

缺点：
①早期强度低，凝结较慢，且在低温环境中尤甚;

②抗冻性较差;

③干缩性较大，有泌水现象。



适用范围:

①地下、水中和海水中的工程，以及经常受较高水
压的工程;

②大体积混凝土工程;

③蒸汽养护工程;

④受热工程;

⑤代替普通硅酸盐水泥用于地上工程，但应加强养
护，亦可用于不常受冻融交替作用的受冻工程。



•火山灰质硅酸盐水泥：

•由硅酸盐水泥熟料和火山灰质材料及石膏按比例

混合磨细而成的水硬性胶凝材料（简称火山灰水

泥）



•特性：耐水性强，水化热低，抗渗性好， 

后期强度增长快，耐硫酸盐类腐蚀，和易性好。

•缺点：早期强度较低，低湿时，强度增长很慢。

耐冻、耐磨性差，使用时应该注意加强洒水覆盖

养护。



适用范围：

适用于地下、水中大体积混凝土结构和有抗渗要求

的混凝土结构；蒸汽养护的构件；有抗硫酸盐侵

蚀要求的构件。



•粉煤灰硅酸盐水泥：

凡是由硅酸盐水泥熟料、粉煤灰和适量石膏磨细制

成的水硬性胶凝材料，称为粉煤灰硅酸盐水泥。

粉煤灰水泥结构比较致密，内比表面积较小，而
且对水的吸附能力小得多，同时水泥水化的需水
量又小，所以粉煤灰水泥的干缩性就小，抗裂性
也好。此外，与一般掺活性混合材的水泥相似，
水化热低，抗腐蚀能力较强等。



适用范围：

适用于地下、水中大体积混凝土结构和；蒸汽养

护的构件；抗裂性要求较高的构件；有抗硫酸盐

侵蚀要求的构件。



•复合硅酸盐水泥：

•复合硅酸盐水泥又可以称之为得合水泥，主要是

由混合材料混合而成的，由于复合硅酸盐水泥的

硬化速度相当的快，而且具有极高的强度，所以

，复合硅酸盐水泥的用途相当的广泛。



•优点：复合水泥具有需水量小、凝结时间适中、保
水性好、干缩小、水化热低、耐腐蚀性好、抗裂性

好、后期强度增进率大、所配置的混凝土和易性好

，与外加剂相容性好等特点。

•用途：广泛应用于各种工业工程、民用建筑、适用
于地下、大体积混凝土工程、基础工程等各种工程

。不适宜在严寒地区有水位升降的工程部位使用。



•通用硅酸盐水泥应符合
国家标准《通用硅酸盐
水泥标准》GB175-

2007的规定。 
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通用硅酸盐水泥交
货与检验



•交货与验收 

•批量：按同一生产厂家、同
一等级、同一品种、同一批

号且连续进场的水泥，袋装

不超过200t为一批，散装不

超过500t为一批，每批抽样

不少于一次。



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访
问：https://d.book118.com/275243333232011144

https://d.book118.com/275243333232011144

