
第1页（共25页） 

2023年山东省菏泽市单县中考数学一模试卷 

一、选择题（本大题共 8个小题，每小题 3分，共 24分．在每小题给出的四个选项 A、B、C、D中，只

有一个选项是正确的，请把正确的选项选由来并涂在答题卡相应的位置上） 

1．在实数|﹣3.14|，﹣3，−√3，π 中，最小的数是（  ） 

A．−√3 B．﹣3 C．|﹣3.14| D．π 

2．下列运算中，正确的是（  ） 

A．a2•a5＝a10 B．（a﹣b）2＝a2﹣b2  

C．（﹣3a3）2＝6a6 D．﹣3a2b+2a2b＝﹣a2b 

3．如图，该几何图形是沿着圆锥体的轴切割后得到的“半个”圆锥体，它的左视图是（  ） 

 

A．     B．  C．          D．  

4．若函数 y＝ax2﹣x+1（a为常数）的图象与 x轴只有一个交点，那么 a满足（  ） 

A．a=
1
4

 B．a≤
1
4

  

C．a＝0 或 a= −
1
4

 D．a＝0 或 a=
1
4

 

5．若关于 x的不等式组{2𝑥 + 3＞12

𝑥 − 𝑎 ≤ 0
恰有 3 个整数解，则实数 a的取值范围是（  ） 

A．7＜a＜8 B．7＜a≤8 C．7≤a＜8 D．7≤a≤8 

6．如图，AB是⊙O的弦，OC⊥AB交⊙O于点 C，点 D是⊙O上一点，∠ADC＝30°，则∠BOC的度数

为（  ） 

 

A．30° B．40° C．50° D．60° 
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7．如图，在△ABC中，BC＝6，AC＝8，∠C＝90°，以点 B为圆心，BC长为半径画弧，与 AB交于点 D，

再分别以 A、D 为圆心，大于
1

2
AD 的长为半径画弧，两弧交于点 M、N，作直线 MN，分别交 AC、AB

于点 E、F，则 AE的长度为（  ） 

 

A．
5

2
 B．3 C．2√2 D．

10

3
 

8．如图，在平面直角坐标系中，抛物线 y＝ax2+bx+c（a≠0）经过点（﹣2，0）和 B（4，0），点 C为抛物

线的顶点，则下列结论： 

①abc＞0；②关于 x的不等式 ax2+bx+c＜0 的解集为﹣2＜x＜4； 

③若 m为任意实数，则 am2+bm＞a+b． 

④若△ABC是直角三角形，则点 C的坐标为（1，﹣3） 

⑤3a+c＜0； 

其中结论正确的个数是（  ） 

 

A．2 B．3 C．4 D．5 

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 3分，共 18分．把结果填写在答题卡相应区域内） 

9．分解因式：3a2﹣3＝        ． 

10．3 月 18 日，本溪市首条地下综合管理廊项目在咸宁大街开建，工程总投资 560000000 元．将数据

560000000 用科学记数法表示为        ． 

11．若关于 x的分式方程
𝑥

𝑥−2
+

2𝑚

2−𝑥
=2m有增根，则 m的值为        ． 

12．公元前 3 世纪，古希腊科学家阿基米德发现了“杠杆原理”：杠杆平衡时，阻力×阻力臂＝动力×动力

臂．当用撬棍撬动一块石头时，发现阻力和阻力臂分别为 1200N 和 0.5m，关于动力 F 和动力臂 L：①

与 L的积为定值；②F随 L的增大而减小；③当 L为 1.5m时，撬动石头至少需要 400N的力；④F关于
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L的函数图象位于第一、第三象限，上面四种说法正确的是       ．（只填序号） 

13．如图，在菱形 ABCD中，AB＝2，∠BAD＝60°，将菱形 ABCD绕点 A逆时针方向旋转，对应得到菱

形 AEFG，点 E在 AC上，EF与 CD交于点 P，则 DP的长是        ． 

 

14．如图，在平面直角坐标系中，点 A1、A2、A3…An在 x轴上，B1、B2、B3…Bn在直线 y=
√3
3
x上，若 A1

（1，0），且△A1B1A2、△A2B2A3…△AnBnAn+1 都是等边三角形，从左到右的小三角形（阴影部分）的

面积分别记为 S1、S2、S3…Sn，则 S2023 可表示为        ． 

 

三、解答题（本大题共 10个小题。共 78分，把必要的证明过程或演算步骤写在答题卡的相应区域内） 

15．计算：2𝑐𝑜𝑠30°− 2−1 − √12 − |√3 − 2| + (3.14 − 𝜋)0． 

16．先化简再求值：(
𝑎+𝑏

𝑎2+2𝑎𝑏+𝑏
2 +

𝑎𝑏−𝑏
2

𝑎2−𝑏
2) ÷

1+𝑏
𝑎𝑏

，其中 a，b是一元二次方程𝑥2 − (√3 + 1)𝑥 − 2 = 0的两

个根． 

17．如图，在 Rt△ABC中，∠ACB＝90°，D为 AB的中点，且 AE∥CD，CE∥AB． 

（1）证明：四边形 ADCE是菱形； 

（2）若∠B＝60°，𝐵𝐶 = 6√3，求菱形 ADCE的高． 

 

18．如图，某人在山坡坡脚 A处测得电视塔尖点 C的仰角为 60°沿山坡向上走到 P处再测得点 C的仰角

为 45°，已知 OA＝100 米，山坡坡度为
1

3
（即 tan∠PAB=

1
3
），且 O，A，B在同一条直线上．求电视塔

OC的高度及人所在位置点 P的铅直高度．（测倾器的高度忽略不计，结果保留根号形式） 
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19．（7 分）2022 年 7 月 19 日亚奥理事会宣布将于 2023 年 9 月 23 日至 10 月 8 日在杭州举办第 19 届亚运

会，吉祥物为“宸宸”、“琮琮”、“莲莲”，如图．某校准备举行“第 19 届亚运会”知识竞赛活动，拟购

买 30 套吉祥物（“宸宸”、“琮琮”、“莲莲”）作为竞赛奖品．某商店有甲、乙两种规格，其中乙规格比

甲规格每套贵 20 元． 

（1）若用 700 元购买甲规格与用 900 元购买乙规格的数量相同，求甲、乙两种规格每套吉祥物的价格； 

（2）在（1）的条件下，若购买甲规格数量不超过乙规格数量的 2 倍，如何购买才能使总费用最少？ 

 

20．（7 分）如图，点 A（1，6）和 B（n，2）是一次函数 y1＝kx+b的图象与反比例函数𝑦2 =
𝑚
𝑥
(𝑥＞0)的图

象的两个交点． 

（1）求一次函数与反比例函数的表达式； 

（2）设点 P是 y轴上的一个动点，当△PAB的周长最小时，求点 P的坐标． 

 

21．（10 分）我市某中学艺术节期间，向全校学生征集书画作品．九年级美术王老师从全年级 14 个班中随

机抽取了 4 个班，对征集到的作品的数量进行了分析统计，制作了如下两幅不完整的统计图． 
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（1）王老师采取的调查方式是        （填“普查”或“抽样调查”），王老师所调查的 4 个班征集

到作品共        件，其中 B班征集到作品       件，请把图 2 补充完整； 

（2）王老师所调查的四个班平均每个班征集作品多少件？请估计全年级共征集到作品多少件？ 

（3）如果全年级参展作品中有 5 件获得一等奖，其中有 3 名作者是男生，2 名作者是女生．现在要在

其中抽两人去参加学校总结表彰座谈会，求恰好抽中一男一女的概率．（要求写出用树状图或列表分析

过程） 

22．（10 分）如图，△ABC内接于⊙O，AC是⊙O的直径，过 OA 上的点 P作 PD⊥AC，交 CB 的延长线

于点 D，交 AB于点 E，点 F为 DE的中点，连接 BF． 

（1）求证：BF与⊙O相切； 

（2）若 AP＝OP，cosA=
4
5
，AP＝4，求 BF的长． 

 

23．（10 分）△ABC中，AB＝AC，D为 BC的中点，以 D为顶点作∠MDN＝∠B． 

 

（1）如图（1）当射线 DN 经过点 A时，DM交 AC 边于点 E，不添加辅助线，写出图中所有与△ADE

相似的三角形． 

（2）如图（2），将∠MDN绕点 D沿逆时针方向旋转，DM，DN分别交线段 AC，AB于 E，F点（点 E
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与点 A不重合），不添加辅助线，写出图中所有的相似三角形，并证明你的结论． 

（3）在图（2）中，若 AB＝AC＝10，BC＝12，当△DEF 的面积等于△ABC 的面积的
1

4
时，求线段 EF

的长． 

24．（10 分）如图，已知二次函数 y＝ax2+bx+3 的图象经过 A（﹣2，0），B（4，0）两点． 

（1）求该二次函数的解析式； 

（2）在 y 轴上是否存在点 M，使△ACM 为等腰三角形？若存在，请直接写出所有满足要求的点 M 的

坐标；若不存在，请说明理由； 

（3）若点 P（t，0）为线段 AB上一动点（不与 A，B重合），过 P作 y轴的平行线，记该直线右侧与△

ABC围成的图形面积为 S，试确定 S与 t的函数关系式． 
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2023年山东省菏泽市单县中考数学一模试卷 

参考答案与试题解析 

一、选择题（本大题共 8个小题，每小题 3分，共 24分．在每小题给出的四个选项 A、B、C、D中，只

有一个选项是正确的，请把正确的选项选由来并涂在答题卡相应的位置上） 

1．在实数|﹣3.14|，﹣3，−√3，π 中，最小的数是（  ） 

A．−√3 B．﹣3 C．|﹣3.14| D．π 

解：∵|−√3|= √3＜|﹣3|＝3∴−√3＞（﹣3） 

C、D项为正数，A、B项为负数，正数大于负数， 

故选：B． 

2．下列运算中，正确的是（  ） 

A．a2•a5＝a10 B．（a﹣b）2＝a2﹣b2  

C．（﹣3a3）2＝6a6 D．﹣3a2b+2a2b＝﹣a2b 

解：A、a2•a5＝a7，故选项错误； 

B、（a﹣b）2＝a2﹣2ab+b2，故选项错误； 

C、（﹣3a3）2＝9a6，故选项错误； 

D、﹣3a2b+2a2b＝﹣a2b，故选项正确； 

故选：D． 

3．如图，该几何图形是沿着圆锥体的轴切割后得到的“半个”圆锥体，它的左视图是（  ） 

 

A．     B．  C．          D．  

解：从左边看该几何体它是一个斜边在左侧的三角形， 

故选：B． 

4．若函数 y＝ax2﹣x+1（a为常数）的图象与 x轴只有一个交点，那么 a满足（  ） 

A．a=
1
4

 B．a≤
1
4
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C．a＝0 或 a= −
1
4

 D．a＝0 或 a=
1
4

 

解：①函数为二次函数，y＝ax2﹣x+1（a≠0）， 

∴Δ＝1﹣4a＝0， 

∴a=
1
4
， 

②函数为一次函数， 

∴a＝0， 

∴a的值为
1

4
或 0； 

故选：D． 

5．若关于 x的不等式组{2𝑥 + 3＞12

𝑥 − 𝑎 ≤ 0
恰有 3 个整数解，则实数 a的取值范围是（  ） 

A．7＜a＜8 B．7＜a≤8 C．7≤a＜8 D．7≤a≤8 

解：{
2𝑥 + 3＞12①

𝑥 − 𝑎 ≤ 0②
， 

解不等式①，得 x＞4.5， 

解不等式②，得 x≤a， 

所以不等式组的解集是 4.5＜x≤a， 

∵关于 x的不等式组{2𝑥 + 3＞12

𝑥 − 𝑎 ≤ 0
恰有 3 个整数解（整数解是 5，6，7）， 

∴7≤a＜8， 

故选：C． 

6．如图，AB是⊙O的弦，OC⊥AB交⊙O于点 C，点 D是⊙O上一点，∠ADC＝30°，则∠BOC的度数

为（  ） 

 

A．30° B．40° C．50° D．60° 

解：如图，∵∠ADC＝30°， 

∴∠AOC＝2∠ADC＝60°． 

∵AB是⊙O的弦，OC⊥AB交⊙O于点 C， 

∴𝐴𝐶̂ = 𝐵𝐶̂． 
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∴∠AOC＝∠BOC＝60°． 

故选：D． 

 

7．如图，在△ABC中，BC＝6，AC＝8，∠C＝90°，以点 B为圆心，BC长为半径画弧，与 AB交于点 D，

再分别以 A、D 为圆心，大于
1

2
AD 的长为半径画弧，两弧交于点 M、N，作直线 MN，分别交 AC、AB

于点 E、F，则 AE的长度为（  ） 

 

A．
5

2
 B．3 C．2√2 D．

10

3
 

解：在 Rt△ABC中，BC＝6，AC＝8， 

∴AB= √𝐵𝐶2 + 𝐴𝐶2 = √62 + 82 =10， 

∵BD＝CB＝6， 

∴AD＝AB﹣BC＝4， 

由作图可知 EF垂直平分线段 AD， 

∴AF＝DF＝2， 

∵∠A＝∠A，∠AFE＝∠ACB＝90°， 

∴△AFE∽△ACB， 

∴
𝐴𝐸

𝐴𝐵
=
𝐴𝐹

𝐴𝐶
， 

∴
𝐴𝐸

10
=
2

8
， 

∴AE=
5
2
， 

故选：A． 
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8．如图，在平面直角坐标系中，抛物线 y＝ax2+bx+c（a≠0）经过点（﹣2，0）和 B（4，0），点 C为抛物

线的顶点，则下列结论： 

①abc＞0；②关于 x的不等式 ax2+bx+c＜0 的解集为﹣2＜x＜4； 

③若 m为任意实数，则 am2+bm＞a+b． 

④若△ABC是直角三角形，则点 C的坐标为（1，﹣3） 

⑤3a+c＜0； 

其中结论正确的个数是（  ） 

 

A．2 B．3 C．4 D．5 

解：∵抛物线开口向上， 

∴a＞0， 

∵抛物线经过点（﹣2，0）和 B（4，0）， 

∴抛物线的对称轴为直线 x= −
𝑏
2𝑎

=1， 

∴b＝﹣2a＜0， 

∵抛物线与 y轴的交点在 y轴的负半轴， 

∴c＜0， 

∴abc＞0，所以①正确； 

∵当﹣2＜x＜4 时，y＜0， 

∴关于 x的不等式 ax2+bx+c＜0 的解集为﹣2＜x＜4，所以②正确； 

∵抛物线的对称轴为直线 x＝1， 

∴当 x＝1 时，y有最小值为 a+b+c， 

∴m为任意实数，am2+bm+c≥a+b+c（m＝1 时取等号）， 

即 m为任意实数，am2+bm≥a+b（m＝1 时取等号），所以③错误； 

∵C为顶点，AB＝4﹣（﹣2）＝6， 

∴△ABC为等腰三角形， 

∴当△ABC是直角三角形，点 C到 AB的距离等于 AB的一半， 

即 C点坐标为（1，﹣3），所以④正确； 

∵x＝﹣2 时，y＝0， 



第11页（共25页） 

∴4a﹣2b+c＝0， 

∵b＝﹣2a， 

∴4a+4a+c＝0， 

∴c＝﹣8a， 

∴3a+c＝3a﹣8a＝﹣5a＜0，所以⑤正确． 

故选：C． 

二、填空题（本大题共 6个小题，每小题 3分，共 18分．把结果填写在答题卡相应区域内） 

9．分解因式：3a2﹣3＝ 3（a+1）（a﹣1） ． 

解：3a2﹣3＝3（a2﹣1）＝3（a+1）（a﹣1）． 

故答案为：3（a+1）（a﹣1）． 

10．3 月 18 日，本溪市首条地下综合管理廊项目在咸宁大街开建，工程总投资 560000000 元．将数据

560000000 用科学记数法表示为  5.6×108 ． 

解：将数据 560000000 用科学记数法表示为 5.6×108． 

故答案为：5.6×108． 

11．若关于 x的分式方程
𝑥

𝑥−2
+

2𝑚

2−𝑥
=2m有增根，则 m的值为  1 ． 

解：方程两边都乘 x﹣2，得 x﹣2m＝2m（x﹣2） 

∵原方程有增根， 

∴最简公分母 x﹣2＝0， 

解得 x＝2， 

当 x＝2 时，m＝1 

故 m的值是 1， 

故答案为 1 

12．公元前 3 世纪，古希腊科学家阿基米德发现了“杠杆原理”：杠杆平衡时，阻力×阻力臂＝动力×动力

臂．当用撬棍撬动一块石头时，发现阻力和阻力臂分别为 1200N 和 0.5m，关于动力 F 和动力臂 L：①

与 L的积为定值；②F随 L的增大而减小；③当 L为 1.5m时，撬动石头至少需要 400N的力；④F关于

L的函数图象位于第一、第三象限，上面四种说法正确的是  ①②③ ．（只填序号） 

解：由题意知，Fl＝1200×0.5＝600，则 F=
600
𝐿

，L＞0， 

∴F与 l的积为定值，①正确，故不符合要求； 

∵600＞0， 

∴F随 l的增大而减小，②正确，故不符合要求； 
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当 L＝1.5，F=
600
1.5

=400，③正确，故不符合要求； 

由题意知，F关于 l的函数图象位于第一象限，④错误，故符合要求； 

故答案为：①②③． 

13．如图，在菱形 ABCD中，AB＝2，∠BAD＝60°，将菱形 ABCD绕点 A逆时针方向旋转，对应得到菱

形 AEFG，点 E在 AC上，EF与 CD交于点 P，则 DP的长是 √3 −1 ． 

 

解：连接 BD交 AC于 O，如图所示： 

 

∵四边形 ABCD是菱形， 

∴CD＝AB＝2，∠BCD＝∠BAD＝60°，∠ACD＝∠BAC=
1
2
∠BAD＝30°，OA＝OC，AC⊥BD， 

∴OB=
1
2
AB＝1， 

∴OA= √3OB= √3， 

∴AC＝2√3， 

由旋转的性质得：AE＝AB＝2，∠EAG＝∠BAD＝60°， 

∴CE＝AC﹣AE＝2√3 −2， 

∵四边形 AEFG是菱形， 

∴EF∥AG， 

∴∠CEP＝∠EAG＝60°， 

∴∠CEP+∠ACD＝90°， 

∴∠CPE＝90°， 

∴PE=
1
2
CE= √3 −1，PC= √3PE＝3−√3， 

∴DP＝CD﹣PC＝2﹣（3−√3）= √3 −1； 
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