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编审IJ 说明

1 设计依据
建设部质［2006] 71 号文：“关于印发《 2006年国家建筑标准设计编制工

作计划》的通知”。并遵循以下规范：

《建筑照明设计标准》 GB50034-2004

《公共建筑节能设计标准》 GB50189- 2005 

《通用用电设备配电设计规范》 GB50055 1993 

《智能建筑设计标准》 GB/T50314 2006 

2 使用范围
本图集适用于新建、改建、扩建的电气照明节能设计．

3 主要内容
灯具、光源、镇流器的选择；
照明智能控制系统·

典型建筑照明节能设计示例；

天然光的利用。

4 电光源选择原则
电光源的选择应以实施绿色照明工程为重点，绿色照明工程旨在节约能源、

保护环境。推进绿色照明工程实施中 电光源的选择应遵循以下一般原则：

4.1 一般情况下 室内外照明不应采用普通白炽灯。

白炽灯属第一代光源光效低寿命短，但不能完全取消，因为白炽灯没

有电磁干扰·白炽灯便于调节，适合频繁开关，对于局部照明、事故照明、

投光照明、信号指示是可以使用的光源．

4.2 采用卤鸽灯取代普通白炽灯

自鸽灯和普通照明的白炽灯同属白炽灯类产品 均系电流通过灯丝白炽发

光，是普通白炽灯的升级换代产品．自鸽灯的光效和寿命比普通白炽灯高一

倍以上。因此 在许多照明场所，如商业橱窗、展览展示厅（包括一般商业

产品、文化艺术品以及历史文物品的展览展示等）以及影视照明等，要求显

色性高，高档冷光或聚光的场合可用各种结构形式不同的自鸽灯取代普通白
炽灯，未达带到节约能源、提高照明质量的目的。

与紧凑型荧光灯相比，紧凑型自鸽灯的光效相对较低寿命也相对较短．

一般在对光束输出有严格要求的情况下 只能采用反射式紧凑型自鸽灯。与紧

凑型荧光灯相比，紧凑型自鸽灯还具有颜色好，容易实现调光的优点。

4.3 推荐采用紧凑型荧光灯取代白炽灯

与白炽灯相比，紧凑型荧光灯每瓦产生的光通量是普通照明白炽灯的3～ 4

倍以上，其额定寿命是白炽灯的 10倍，显色指数可以达到80左右在一般照

明情况下，人们完全可以满意接受。紧凑型荧光灯可以和镇流器（电感式或

电子式）联接在一起，组成一体化的整体型灯，采用 E27灯头，与普通白炽
灯直接替换，十分方便，同时也可做成分离的组合式灯，灯管更换3次或4次
而不必更换镇流器．

4.4 推荐采用三基色TS 、 TS直管荧光灯

4.4.1 用TS、 TS直管荧光灯取代白炽灯 直管型荧光灯的光效和寿命均为普

通白炽灯的5倍以上是取代普通白炽灯的最佳灯种之一。

4.4.2 直管型荧光灯玻璃管直径应当细型化， ψ16mm为标准管型，其内壁

优质荧光粉能够承受较大的辐射负载。

4.5 推荐采用纳灯和金属自化物灯

高压纳灯和金属由化物灯 同属高强度气体放电灯。各种规格的高压制灯

和金属由化物灯由于具有高光效和长寿命的特点 分别广泛应用于各种环境条

件室内外照明 知机场、港口、码头、道路、城市街道、体育场馆、大型工业

车间、庭院、展览展示大厅、地铁等场所。

4.6 淘汰殃鸽灯

由于破鸽灯光效低、寿命短，属高能耗产品，应予淘汰。

4.7 采用高效节能的灯具及灯用附件
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4. 7 .1 推荐采用深抛物面型荧光灯灯具 普通标准型荧光灯灯具光输出效率

为65% ，而深抛物面型荧光灯灯具光输出效率达84% 。

4.7.2 反射式灯具以及其他类型的折射式、折反组合式灯具 除正确选择材

料、工艺外，精心进行光学设计，再考虑提高光能利用率的同时，尚需结合

考虑其他方面的问题如眩光及其他对环境的光污染等。

4.7.3 在多数情况下使用的低压自鸽灯 都需要附加变压器，而气体放电灯

工作时都要附加镇流器、启动器、触发器等电器附件，因此，必须注意选用

与光源相匹配的高效节能电器附件。

4.7.4 电子镇流器的优点是：通过高频化提高等效率；可以瞬时点灯；无频
问·无噪声·自身功耗小·体积小、重量轻·可以事先调光等。

4.8 采用各种照明节能的控制设备或器件

在各种特定的照明场所为了节约能源，可以根据环境对照明的需要，

如电源的开、关或照度高低的变化等 可以通过各种调光设备或控光器件来

加以调整和控制．

5 照明的节能设计
照明节能设计就是在保证不降低作业面视觉要求、不降低照明质量的前

提下，力求减少照明系统中光能的损失，从而最大限度地利用光能，通常的

节能措施有以下几种：

5. 1 照明功率密度值符合国家标准GB 50034-2004的规定；

5.2 充分利用自然光 这是照明节能的重要途径之一．在设计中电气设计人

员应多与建筑专业配合做到充分合理地利用自然光使之与室内人工照明有

机地结合从而大大节约人工照明电能．

5.3 照明设计规范规定了各种场所的照度标准、视觉要求、照明功率密度等

等。照度标准是不可随意降低的，也不直随便提高，要有效地控制单位面积
灯具安装功率在满足照明质量的前提下选用光效高、显色性好的光源及

配光合理、安全高效的灯：一般房间（场所）应优先采用高效发光的荧光灯（如
TS 、 TS管）及紧凑型荧光灯，高大车间、厂房及体育馆坊的室外照明等一般

照明直采用高压纳灯、金属由化物灯等高效气体放电光源。

5.4 推广使用低能耗性能优的光源用电附件 如电子镇流器、节能型电感镇

流器、电子触发器以及电子变压器等 公共建筑场所内的荧光灯直选用带有

无功补偿的灯具，紧凑型荧光灯优先选用电子镇流器气体放电灯直采用电

子触发器．

5.5 改进灯具控制方式采用各种节能型开关或装置也是一种行之有效的节
电方法．根据照明使用特点可采取分区控制灯光或适当增加照明开关点。高

级客房采用节电钥匙开关公共场所及室外照明可采用程序控制或光电、声

控开关，走道、楼梯等人员短暂停留的公共场所可采用节能自熄开关。

5.6 合理选择照明控制方式调节人工照明照度及加强照明设备的运行管理。

5.7 气体放电光源就地装设补偿电容器。

5.8 照明用电配置相应的测量和计量仪表 并定期测量电压、照度和考核用

电量。

6 眩光的治理
6. 1 眩光污染的分类
按眩光污染对人的心理和生理的影响程度分为两类。

6. 1 . 1 不舒适眩光

不舒适眩光是指在视野内使人们的眼睛感受不舒适的眩光 但并不一定降

低视觉对象的可见度。这种眩光也称为心理眩光。

6.1.2 失能眩光

失能眩光就是在视野内使人们的视觉功能有所降低的眩光。这是一种会降

低视觉对象的可见度，但不一定产生不舒适感觉的眩光。失能眩光对人们的

眼睛的影响主要是可见度降低．

上述不舒适眩光、失能眩光这两种眩光效应有时分别出现但经常同时存

在。对室内环境来说，控制不舒适眩光更为重要．只要将不舒适眩光控制在

允许限度以内 失能眩光也就自然消除了。
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6.2 眩光污染的种类

眩光污染按形成的机理可分为四类。

6.2.1 直接眩光

在视野中 特别是在靠近视野方向存在的发光体产生的眩光叫直接眩光

污染。在建筑环境中常遇到大玻璃窗、发光天棚等大面积光源或小窗、小型

灯具等小面积光源．当这些光源过亮时就会成为直接眩光的光源。一般将产

生眩光的光源称为眩光光源。

6.2.2 干扰眩光

干扰眩光又称为“间接眩光” 当不在观看物体的方向存在发光体时，由

该发光引起的眩光．杂散光也可来源于夜间通过直射或者反射进入住户内的

照明的灯光。其光强可能超过人体夜晚休息时的范围，从而影响人的睡眠质

量，导致神经失调引起头昏目眩、困倦乏力、精神不集中，影响正常工作。

6.2.3 反射眩光

由视野中的反射所引起的眩光 特别是在靠近视线方向看见反射像所产

生的眩光．按反射次数的形成眩光的机理，反射眩光可分为一次反射眩光、

二次反射眩光和光幕反射。

1 ）一次反射眩光．一次反射眩光是指较强的光线投射到被观看的物体上，

由于目标物体的表面光滑产生反射而形成的镜面反射现象或漫射镜面反射现

象。

2）二次反射眩光．二次反射眩光是当人体本身或室内其他物体的亮度高

于被观看物体的表面亮度 而它们的反射形象又刚好进入人体视线内，这时

人眼就会在画面上看到本人或物件的反射形象，从而无法看清目标物体．

3）光幕反射是视觉对象的镜面反射，它使视觉对象的对比降低，以致部

分或全部难以看清物体的细部。光幕反射是指在光环境中由于减少了亮度对

比，以致本来呈现扩散反射的表面上，又附加了定向反射，于是遮蔽了要观

看的物体细部的一部分或整个部分。光幕反射也称“光帷眩光”．

4）对比眩光．让人们感到不舒适的原因不仅是光剌激方面，环境亮度也

起很大的作用。环境亮度与光源亮度之差越大，亮度对比就越大，对比眩光

就越容易形成。因此，在视野中亮度不均匀 就会感到不舒适。由于环境亮

度变暗或变亮，都会引起眼睛的适应性问题和心理问题。所以光环境中存在

着过大的亮度对比就会形成对比眩光。亮度对比就是视野中目标和背景的亮

度差与背景亮度之比．

6.3 眩光的危害

室外的强光源使得人们在夜晚由于受强光影响 难以入睡。室内眩光会

影响视见度。道路照明中的眩光，可能造成事故，产生交通隐患。

因此，控制室内外眩光对人们的生活和健康是非常必要的。

人眼所感知的亮度水平分为三种：即明视觉、暗视觉 以及界于两者之

间的中间视觉。其分类见表 1 • 

表 1 人眼感知的视觉分类

亮度水平
暗视觉 中间视觉 明视觉

<0.01 cd/m2 两者之间 >1cd/m2 
起作用的视神经细胞 柱状细胞 柱状细胞和锥状细胞 锥状细胞

适用情况 很少见 夜晚道路照明等 白天室内室外

眩光指数与不舒服暗光感觉程度的关系见表2 各类照明场所允许的眩

光指数极限值见表3.
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表2 眩光指数与不舒服眩光感觉程度的关系
利用灯具设置遮光角外，还可以利用建筑构件等起到遮光的作用。

6.4.3 灯具的悬挂高度。眩光角与照明器的安装高度密切相关 照明器安装
眩光指数 眩光感觉程度

得越高，产生眩光可能性就越小从灯具和作业面的布置方面考虑将灯具
大强

28 刚好不能忍受．开始感到大强
安装在工作位置的正前上方40° 以外区域 避免将灯具安装在干扰区内。

刚好不舒适．开始感到不舒适 6.4.4 合理的亮度分布。顶棚和墙的亮度对眩光的抑制有重要作用．如果顶

22 不舒适 棚的亮度过低，就会与照明器的亮度形成较大的对比。为了提高顶棚和墙的

注意 亮度，可采用较高反射比的饰面材料，还可以采用半直接型或漫射型照明器。

16 刚好可以接受开始注意 6.4.5 对于眩光的限制不是越小越好 只要达到相应条件的眩光限制标准就
有感觉 能满足设计要求，否则会增加很多投资。室内外照明产生的眩光需改进，实

10 刚好看得出．开始有感觉 现目标的主动权掌握在设计者手中 包括来自于生产制造领域的专业技术人
没有感觉 员、政府部门以及照明设计师．

7 高效节能光源的选用原则

表3 各类照明场所允许的眩光指数极限值 7 .1 高度较低房间，如办公室、教室、会议室及仪表、电子等生产车间宜呆
用细管径直管形荧光灯·

场所 分类 极限值
7.2 商店营业厅直采用细管径直管形荧光灯、紧凑型荧光灯或小功率的金属一般办公室 19 

办公室
制图室 16 自化物灯·

学校 教室 16 7.3 高度较高的工业厂房应按照生产使用要求采用金属由化物灯或高压

医院
病房 13 铀灯亦可采用大功率细管径荧光灯·

手术室 10 7.4 一般照明场所不直采用荧光高压录灯不应采用自镇流荧光高压隶灯；
粗装配车间 28 7.5 一般情况下 室内外照明不应采用普通照明白炽灯·在特殊情况下需采

工厂
普通加工车间 25 用时其额定功率不应超过1oow.
精密加工车间 22 
超精密加工车间 19 

6.4 眩光的治理措施

6.4.1 降低灯具的表面亮度 如采用磨砂玻璃、漫射玻璃或格栅。

6.4.2 局部照明的灯具应采用不透明的反射罩，且灯具的遮光角为30° ，除 编制说明 图集号 06DX008-l 
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序号 图例 名 称 序号 图例 名 称 序号 图例 名 称

AL一照明配电箱字母代码 8 单管荧光灯 19 y 两控单极开：关

ALE－应急照明箱字母代码 9 二管荧光灯 20 at 限时开关

E二J "i坛
AC一控制箱字母代码 ~ ＝管荧光灯 ®'! 带指示灯的限时开；关10 21 

根据需要参照 n 
n管荧光灯代号“会”标 AP一动力配电箱字母代码 1 1 I ,, I 

1P一单相（电源）插座
注在图形符号

AS一信号箱字母代码 12 。 嵌入式筒灯 一马王 3P- ＝－相（电源）插座
旁边区别不同

根据需要“食”
类型电气箱 AT－双电源切换箱字母代码 C 吸顶灯 22 1C一单相暗敷（电源）插座用字母标注在
（柜）例：

AW一电能表箱字母代码 8 食 E－应急灯 图形符号旁边 3C- ＝－相暗敷（电源）插座
CJ AL11 根据需要“食” 区别不同类型

AL ：字母代码 AX一插座箱字母代码 用字母标注在 G一圃球灯
插座 1 EN－单相密闭（电源）插座

1 1 ：序列号
ABC－设备监控箱字母代码 13 图形符号旁边

L 花灯 3EN- ＝－相密闭（电源）插座
表示为一层1 号 区别不同类型

照明配电箱 ADD－住户配线箱字母代码 灯具．例： p 帝灯 23 1、 具有护板的（电源）插座

ATF一放大器箱字母代码
0 ST W一壁灯 24 丁r 具有单极开关的（电源）插座

表示为安全照明

AVP－分配器箱字母代码 EN－密闭灯 25 ~ 具有隔离变压器的插座

2 @ 投光灯，一般符号 LL一局部照明灯 26 向上配线

3 @= 聚光灯 14 σ／ 单联单控扳把开关 27 / 向下配线

4 @ / 泛光灯 15 ♂2 双联单控扳把开关 一「
\ 28 

•- 缆线连接
5 巳巳 应急疏散指示标志灯（出口） 16 σ＞＜3 －联单控扳把开关

6 a 应急疏散指示标志灯｛向左） 17 币1 n联单控扳把开关
〈」kldwl29 单根连接线汇入线束示例

7 El 应急疏散指示标志灯（向右） 18 ®' 带指示灯的开关

注：“食”为参照代号，参照代码包括字母代码和序列号．
常用图例与文字符号 图集号 06DX008 1 
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《建筑照明设计标准》 GB50034 2004中 6.1 照明功率密度值规定 办
公、商业、旅馆、医院、学校和工业建筑照明的功率密度值条文为强制性条文
必须严格执行。

LPD 限值是限定一个房间或场所的照明功率密度最大允许值设计中实
际计算的LPD值不应超过标准规定值计算式如下：

I: p _ I: (PL ＋凡） 2 
LPD二一「－ A (W/m ) (1) 

式中： P一单个光源的输入功率（含配套镇流器或变压器功耗）（W);
R一单个光源的额定功率（W);
PB一光源配套镇流器或变压器的功耗（W);
A 一房间或场所的面积（m2 ). 

照明设计时，应逐个房间或场所按使用条件确定照度标准，选择光源、
灯具、镇流器类型、规格计算平均照度，使之符合规定的照度标准值，并
使计算照度偏差不超过±10% ，再按（ 1 ）式计算LPD值，与规定的LPD值（现行
值）对比，不超过规定值即符合要求。如果超过规定值，应调整方案，直至
符合规定值为止。
有设计人员图省事，不做照度计算，将规定的LPD值（现行值）当作单位面

积安装功率 倒算出光源数量这样存在不知道实际照度是多少的问题．有两
种极端情况：一是选用的光源等器材效率低，照度达不到标准；二是选用了高
效光源等器材，实际照度远超标准值，造成浪费。

设计中降低LPD值的措施：
引用利用系数法计算平均照度的计算公式如下：

N¢UK 
Eav＝一「（2)

式中： Eav一工作面上的平均照度，（Ix) ; 
¢一光源光通量，（Im);
N一光源数量－
U一利用系数，其值见厂商样本资料，一般取0.4～ 0.6;
A一房间或场所的面积，（m 2); 
K一灯具的维护系数其值见下表．

维护系数

灯具擦

环境污染特征 房间或场所举例 洗次数 维护系数值

｛次／al

清洁
卧室、办公室、餐厅、阅览室、教室、病房、客房、

2 0.80 室 仪器仪表装配间、电子元器件装配间、检验室等

一般
商店营业厅、候车室、影剧院、机械加工车间、

2 0.70 内 机械装配车间、体育馆等

污染严重 厨房、锻工车间、铸工车间、水泥车间等 3 0.60 

室外 雨篷、站台 2 0.65 

光源的光效ηs（含镇流器）为：
¢ 

ηq二一一－- p 

将（ 1 ）式和（3）式代入（2）式，得：

LPD二，尸v ( 4) 
'ls UK 

从（4）式可知，要降低LPD值应采取以下措施：
1 .提高光源的光效ηs ，包括降低镇流器功耗；
2. 提高利用系数U ，就是要选用效率高的灯具，以及与房间相适应的
灯具配光并注意合理提高房间顶棚、墙壁的反射比·

3. 合理确定照度标准值，设计照度应控制在标准值范围内，不要超过标
准值10咒。
只要精心设计，优化设计方案，定能实现规定的LPD指标，从而做到节能
的要求。

(3) 
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表1 居住建筑每户照明功率密度值（LPD) 表4 旅馆建筑照明功率密度值（LPD)

场所名称
照明功率密度（ W/m2l 

对应照度值（ Ix l 场所名称
照明功率密度（ W/m2l 

对应照度值（ Ix l 
现行值 目标值 现行值 目标值

起居室 100 客房 15 13 

卧室 75 中餐厅 13 1 1 200 

餐厅 7 6 150 多功能厅 18 15 300 

厨房 100 客房层走廊 5 4 50 

E生间 100 门厅 15 13 300 

表2 办公建筑照明功率密度值（LPO) 表5 商业建筑照明功率密度值（LPD)

场所名称
照明功率密度（ W／「n2l

对应照度值（ Ix l 场所名称
照明功率密度（ W/m2l 

对应照度值（ Ix l 
现行值 目标值 现行值 目标值

普通办公室 1 1 9 300 一般商店营业厅 12 10 300 

高档办公室、设计室 18 15 500 高档商店营业厅 19 16 500 

会议室 11 9 300 一般超市营业厅 13 1 1 300 

营业厅 13 1 1 300 高档超市营业厅 20 17 500 

文件整理、复印、发行室 1 1 9 300 

档案室 8 7 200 表6 学校建筑照明功率密度值（LPD)

场所名称
照明功率密度（ W/m2l 

对应照度值（ Ix l 
表3 医院建筑照明功率密度值（LPD) 现行值 目标值

照明功率密度（ W/m2l 
对应照度值（ Ix l 

教室、阅览室 1 1 9 300 
场所名称 实验室 9 300 现行值 目标值 11 

治疗室、诊室 11 9 300 美术教室 18 15 500 

化验室 18 15 500 多媒体教室 11 9 300 

手术室 30 25 750 

候诊室、挂号厅 8 7 200 注： 1 .本页摘自《建筑照明设计标准》 GB50034-2004.
病房 6 5 100 2. 工业照明负荷密度见相关行业标准。
护士站 11 9 300 

药房 20 17 500 

重症监护室 1 1 9 300 照明负荷密度值 图集号 06DX008…l 
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表 1 单端荧光灯能效限定值 表3 各种电光源的技术指标

灯的类别
标称功率 最低初始光效，（lm/W)

光源种类
额定功率范围 光敖 显色指数 色温 平均寿命

(W) RR,RZ' RL,RB,RN,RD (W) (lm/W) (Ra) (K) (h) 

5~7 41 44 普通照明用白炽灯 1o~1 soo >10 9~99 2400~ 2900 1000~2000 

双管、四管、多管 9、 10、 13 50 54 自锡灯 6C~ 5000 >20 95~99 280~3300 1500~2000 

和方形 11 （双管） 67 72 普通直管型荧光灯 如 200 >70 60~72 全系列 600~8000 

16~26 56 60 －基色荧光灯 28~32 >90 80"'98 全系列 1200~ 15000 

双管、方形 62 66 紧凑型荧光灯 5~55 >60 80"'85 全系列 500~8000 

多管
> 28

荧光高压录灯 50~1000 >40 3~40 330~4300 54 58 5000~10000 

22 44 51 金属由化物灯 35~3500 >75 65~92 3000/4500/5600 5000"' 10000 
环形

> 32 46 57 高压纳灯 3~1000 >100 23/60/85 1950/2200/2500 1200C"' 24000 

高频无极灯 5~85 >60 85 3000"' 4000 4000C"' 80000 

表2 单端荧光灯节能评价值 注·

灯的类别
标称功率 最低初始光效，（lm/W) 1 .表 1 、表2引自《单端荧光灯能效限定值及节能评价值》 GB19415-2003

(W) RR,RZ RL,RB,RN,RD 该标准规定了单端荧光灯的能敖限定值、节能评价值、试验方法和检验规则
5~7 51 54 

适用于具有预热式阴板的装有内启动装置或使用外启动装置的单端荧光灯囚
双管、四管、多管 9、 10、 13 60 64 

2. 本图集推荐使用节能评价值。和方形 11 （双管） 74 80 

16~26 62 66 3. ＊表中色调应符合《单端荧光灯性能要求》 GB/T17262 2002中标准

双轨方形
> 28

69 73 色品坐标的要求。企业可以根据用户的要求制造非标准颜色的灯，但应同时
多管 64 68 给出非标准颜色色品坐标的目标值且其容差应在SSDCM的范围之内。对

22 58 62 
于非标准颜色的灯，其光效应按附近标准颜色色温较低的光效值进行判定。环形

> 32 68 72 

荧光灯能效限定值和节能评价值（一） 图集号 06日X008 1 
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表1 自镇流荧光灯能效等级 表2 金属由化物灯能效等级

标称功率
初始光效，（lm/W)

额定功率
最｛脚始光敖值，（lm/W)

能效等级（色调： RR,RZ') 能效等级（色调： RL，阳，RN,RD')
(W) 

能效等级
(W) 

2 3 2 3 2 3 

5~8 54 46 36 58 50 40 175 86 78 60 

9~14 62 54 44 66 58 48 250 88 80 66 

15~24 69 61 51 73 65 55 400 99 90 72 

25~60 75 67 57 78 70 60 1000 120 110 88 

＊表中色调应符合《普通照明用自镇流荧光灯性能要求》 GB/T 17263中表3色度坐标的要求．企业 1500 110 103 83 

可以根据用户的要求制造非标准颜色的灯但应同时给出非标准颜色色度坐标的目标值，且其容差应在
注：

5SDCM的范围之内．对于非标准颜色的灯其光效应按附近标准颜色光效值较高的能效等级进行判定．
1 .该表引自《金属自化物灯能效限定值及能效等级》 GB120054-2006 , 

注：
诙标准规定了金属由化物灯的能效等级、能敖限定值、节能评价值、试验

1 .该表引自《普通照明用自镇流荧光灯能敖限定值及能敖等级》 GB19044-2003
方法和检验规则．适用于功率为 175W"' 1500W透明现壳的坑纳系列单

, 
端金属由化物灯。

读标准规定了普通照明用自镇流荧光灯（以下简称：自镇流荧光灯）的能效等级、

能敖限定值、节能评价值、试验方法和检验规则 适用于额定电压220V、频率
2. 金属由化物灯在燃点2000h时 175W、 250W、 400W、 1000W光

50Hz交流电掘 标称功率为60W及以下，采用螺口灯头或卡口灯头，在家庭和类
通维持率不应低于75%; 1500W燃点500h时光通维持率不应低于75咒．

似场合普通照明用的 把控制启动和稳定燃点部件集成一体的自镇流荧光灯．不适
3. 能敖限定值：金属由化物灯能效限定值为表中能效等级的3级．

用于带罩的自镇流荧光灯。
4. 节能评价值：金属由化物灯节能评价值为表中能效等级的2级．

2. 自镇流荧光灯在燃点2000h时 其光通维持率均不应低于80咒．

3. 自镇流荧光灯能效限定值为表中能效等级的3级。

4. 自镇流荧光灯节能评价值为表中能敖等级的2级．

荧光灯能效限定值和节能评价值（二） 因集号 06DX008-l 
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表 1 灯具选用原则 表2 36W荧光灯用镇流器性能对比表

灯具安装场所 灯具安装场所 比较对象 普通电感镇流器 节能型电感镇流器 电子镇流器

潮湿场所 应采用相应防护等级的防水灯具或带防水灯头的开敞式灯具 自身功率（ w) 8"'9 <5 3~5 

有腐蚀性气体或蒸汽的场所
宜采用防腐蚀密闭式灯具．若采用开敞式灯具，各部分应有 系统光效比 1.2 
防腐蚀或防水措施 价格比较 低 中 较高

高温场所 宜采用散热性能好、耐高温的灯具 重量比 1.5左右 0.3左右

有尘埃的场所 应按防尘的相应防护等级选择适直的灯具 寿命（年） 15"'20 15~20 SN 10 

在装有锻锤、大型桥式带车等震
应有防震和防脱落措施

可靠性 较好 好 较好

动、摆动较大场所 电磁干扰＜ EMI l 
较小 较小 在允许范围内

在易受机械损伤、光源自行脱落可能
灯具应有防护措施

或无线电干扰＜ RFI l 

造成人员伤害或财物损失的场所 灯光闪烁度 有 有 无

在有爆炸或火灾危险场所使用 应符合国家现行相关标准和规范的有关规定 系统功率因数 0.4~0.6 （不补偿） 0.4~0.6 （不补偿） 0.9以上

在有清净要求的场所 应采用不易积尘、易于擦拭的洁净灯具

在需防止紫外线照射的场所 应采用隔紫灯具或无紫光源

直接安装在可燃材料表面 应采用标有、／标志的灯具

表3 高强度气体放电灯灯具的效率要求 表4 荧光灯灯具的效率要求

灯具出光口形式 开敞式 格栅或透光罩 灯具出光口形式 开敞式
保护罩（玻璃或塑料）

格栅
透明 磨砂、棱镜

灯具效率 75% 60% 灯具效率 75% 65% 55% 60% 

灯具选用原则及镇流器技术指标 因集号 06DX008 1 
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表1 金属由化物灯用镇流器的能效等级

额定功率（W) 175 250 400 1000 1500 

1 级 0.514 0.362 0.233 0.0958 0.0638 
BEF 2级 0.488 0.344 0.220 0.0910 0.0606 

3级 0.463 0.326 0.209 0.0862 0.0574 

注： 1 .该表引自《金属由化物灯用镇流器能效限定值及能效等级》 GB 120053一2006 该标准规定了金属由化物灯用镇流器的能效

限定值、节能评价值、能效等级、检验与计算方法和检验规则．适用范围为额定电压220V、频率50Hz交流电源，额定功率为

175～ 1500W单端金属由化物灯用LC顶峰超前式的独立式和内装式电感镇流器．

2. 镇流器能鼓困数（ BEFJ 为镇流器流明系数值μ与线路功率P之比．

3. 能效限定值：不同额定功率金属由化物灯用镇流器的i~效限定值不应小于表中3级的规定，这是最低的要求，必须满足．

4. 节能评价值：不同额定功率金属由化物灯用镇流器的节能评价值不应小于表中2级的规定，本国集推荐使用节能评价值。

表2 管型荧光灯镇流器能效限定值

标称功率（W) 18 20 22 30 32 36 40 

BEF 
电感形 3.154 2.952 2.770 2.232 2.146 2.030 1.992 

电子型 4.778 4.370 3.998 2.870 2.678 2.402 2.270 

表3 管型荧光灯镇流器节能评价值

标称功率（W) 18 20 22 30 32 36 40 

BEF 
电感形 3.686 3.458 3.248 2.583 2.461 2.271 2.152 

电子型 5.518 5.049 4.619 3.281 3.043 2.681 2.473 

注： 1. 该表引自《管形荧光灯镇流器能敷限定值及节能评价值》 GB 17896-1999 该标准规定了管形荧光灯镇流器的能敖限定值、

节能评价值、试验方法和检验规则．适用于220V、 50Hz交流电源供电，标称功率在18'""40W管形费光灯所用独立式电感

镇流器和电子镇流器．不适用于非预热启动的电子镇流器．

2. 镇流器能效因数（ BEF l 为镇流器流明系教值μ与线路功率P之比．

3. 本图集推荐使用节能评价值．

镇流器能效限定值及节能评价值 因集号 06DX008-l 
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1 .镇流器的类别
气体放电灯的镇流器主要分两大类：电感镇流器和电子镇流器回电感式

镇流器，包括普通型和节能型。荧光灯用交流电子镇流器，包括可控式电子

镇流器和应急照明用交流／直流电子镇流器．《建筑照明设计标准》 GB50034
-2004中明确规定管型荧光灯应采用电子镇流器或节能型电感镇流器．

2.补偿电容器

气体放电灯电流和电压间有相位差 加之串接的镇流器为电感性的，所

以照明电路的功率因数较低（一般为0.35"' 0.55 ）。为提高电路的功率因数，
减少电路损耗，利用单灯补偿更为有效．措施是在镇流器的输入端接入一个

适当容量的电容器，可将单灯功率因数提高到 0.85～ 0.9.

3.镇流器的比较与选择

3.1 节能型电感镇流器的特点

3. 1 . 1 主要优点：
1 ）节能，通过优化铁芯材料和改进工艺等措施降低自身功耗，一般可降

低20%～ 50% ，使灯的总输入功率（灯管与镇流器功率之和）下降53..., 10%; 

2）可靠．由于铁芯材料的工艺优化，一般可使表面温度降低，同时，电

感镇流器有传统的生产工艺，其可靠性高，使用寿命长。

3.1 .2 缺点：

1 ）使用工频点灯，存在频肉效应；
2）自然功率因数低（也有cos¢ 高的产品，如谐振式电感镇流器）；

3）消耗金属材料多，比较重。

3.2电子镇流器的特点

3.2.1 主要优点：
1 ）节能．荧光灯的电子镇流器，多使用20,...., 60kHz频率供给灯管，使灯管

光效比工频提高约 10% （按长度为4英寸的灯管），且自身功耗低，使灯的总

输入功率下降约20% ，有更佳的节能效果；

2）无频闪，发光稳定，起点可靠；

3）功率因数高 B 符合国家标准的25W以上荧光灯，其功率因数能达到0.95

及以上·

4）噪音低．高品质电子镇流器的噪音应不超过35dB以上，人们感觉不到

噪音－

5）可以调光－
3.2.2 缺点和应注意的问题：

1 ）有的谐波含量高，特别是功率等于和小于25W的放电灯，见下表照明的

谐波电流限值；

表1 照明的谐波电流限值（灯的有功功率大于25Wl

谐波次数 基本频率下输入电流以百分数表示的最大允许谐波电流含量（%）

2 2 

3 30 
5 10 
7 7 

9 5 

1 1~39 3 

注：功率不大于25W的放电灯， 3次谐波不应超过863' 5次谐泼不应超过61 %. 

2）注意产品质量和水平。当前市场上的电子镇流器很多，质量和水平大不

相同 有一些低质量的产品 主要表现为：谐波含量大、流明系数低、可靠性

不高、使用寿命短。

3.3 直管荧光灯镇流器的选用

3.3.1 不应选用普通电感镇流器

《建筑照明设计标准》 GB50034-2004中第3.3.5条规定：“直管荧光灯应配

荧光灯光源及其主要附件（一） 图集号 l 06DX008 1 
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用电子镇流器或节能型电感镇流器”． 最高限值指标，并作为强制性条文发布。要实施这项指标，应合理选用光源、灯

3.3.2 电子镇流器的应用 具及镇流器。镇流器对LPD值的影响以TS荧光虾（36W）为例，如用高品质低损耗

1 ）电子镇流器对提高照明系统能效和质量有明显优势，建议以下场所选用： 电子镇流器，和普通的电感镇流器相比，系统输入功率降低 20% ，即照明安装
a.连续紧张的视觉作业场所和视觉条件要求高的场所（如设计、绘图、打 功率可降低20元，实际 LPD值可下降20%。如采用超低损耗电感镇流器和普通电

字等）； 感镇流器相比，照明安装功率可降低8.9% 即实际LPD值可下降8.9% 。

b.要求特别安静的场所（如病房、诊室、教室、阅览室等）·

c炽灯或自素灯．
表2 直管型不同管在荧光灯的主要技术参数

2）应选用高品质、低谐波的产品，满足使用的技术要求，考虑运行维护效

果并作综合比较。 型号 直径（mm) 功率（W) 长度（mm) 光通量（ Im) 光效（lm/W) 寿命（h)

3）应采取有效措施限制小于25W荧光灯（包括长度2英尺的TS 、 T5自管和紧 T5 16 28 1149 2900 104 16000 

凑型荧光灯）镇流器的谐波含量。 25W以下灯管的谐波限值非常宽松，在建筑 T8（电子型） 26 32 1200 3200 100 18000 

物内大量应用，将导致严重的波形畸变，中性线电流过大以及功率因数降低的 T8 26 36 1200 2800 77.7 18000 

不良后果。

4）选用的产品，不仅要考虑其总输入功率，还应了解其输出光通量。保证 表3 典型紧凑型荧光灯的主要技术参数

流明系数（m）不低于0.95. 功率（W) 电源电压（V) 光通量（Im) 显色指数（Ra) 平均寿命（h) 色温（K)
3.3.3 节能型电感镇流器的应用 5 110/220 350 80 8000 2700~6400 

其特点是可靠性高、使用寿命长、谐波含量小、价格较便直。 11 110/220 750 80 8000 270°"' 6400 
1 ）选用自身功耗小的产品； 23 110/220 1560 80 8000 2700~6400 

2）流明系数不应小于0.95; 36 220 2450 80 8000 2700~ 6400 

3）应考虑功率因数补偿，包括单灯补偿或线路集中补偿等方式。 65 220 4500 80 8000 2700~ 6400 

3.3.4 注意事项 85 220 6500 80 8000 270°"' 6400 

1 ）电感镇流器无功补偿后期电流、电压波形不应有较大的畸变 3 谐波含量 100 220 7000 80 8000 2700~6400 

125 220 8000 80 8000 2700~ 6400 
应符合国标相关规定·

2）镇流器应与灯管相匹配。

3.4 镇流器对实施“照明功率密度（LPD）”限值的影响。

《建筑照明设计标准》 GB50034-2004第6章规定了“照明功率密度（LPD）”
荧光灯光源及其主要附件（二） 因集号 06DX008 1 
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1 .应根据建筑物的建筑特点、建筑功能、建筑标准、使用要求等具体情况，

对照明系统由于分散、集中、手动、自动经济圳、合理有效的控制．

1 . 1 功能建筑的照明控制

1 . 1 . 1 体育场馆比赛场地应按比赛要求分级控制 大型场馆直做到单灯控制。

1 .1 .2候机厅、候车厅、港口等大空间场所应采用集中控制 并按天然采光

状况及具体需要采取调光或降低照度的控制措施．

1 .1 .3影剧院、多功能厅、报告厅、会议室及展示厅等直采用调光控制。

1 .1 .4博物馆、美术馆等功能性要求较高的场所应采用智能照明集中控制

使照明与环境要求相协调。

1 .1 .5宾馆、酒店的每间（套）客房应设置节能控制型总开关．

1 . 1 . 6大开间办公室、图书馆、厂房等直采用智能照明控制系统，在有自然

采光区域直采用恒照度控制 靠近外窗的灯具随着自然光线的变化，自动点

燃或关闭该区域内的灯具，保证室内照明的均匀和稳定。

1.2 走廊、门厅等公共场所的照明控制

1 . 2. 1 公共建筑如学校、办公楼、宾馆、商场、体育场馆、影剧院、候机厅、

候车厅和工业建筑的走廊、楼梯间、门厅等公共场所的照明，直采用集中控

制 并按建筑使用条件和天然采光状况采取分区、分组控制措施。
1.2.2住宅建筑等的楼梯间、走道的照明 直采用节能自熄开关节能自熄

开关直采用红外移动探测加光控开关 应急照明应有应急时强制点亮的措施。

1.2.3旅馆的门厅、电梯大堂和客房层走廊等场所，采用夜间定时降低照度
的自动调光装置。

1 .2.4医院病房走道夜间应采取能关掉部分灯具或降低照度的控制措施。

1 .3 道路照明和景观照明的控制

1 . 3. 1 道路照明应根据所在地区的地理位置和季节变化合理确定开关灯时间，

并应根据天空亮度变化进行必要修正。直采用光控和时控相结合的智能控制

方式．

1.3.2道路照明采用集中遥控系统时 远动终端直具有在通信中断的情况下自

动开关路灯的控制功能采用光控、时控、程控等智能控制方式并具备手动

控制功能．同一照明系统内的照明设施应分区或分组集中控制。

1 .3.3道路照明采用双光源时在“半夜”应能关闭一个光源·采用单光源时

宜采用恒功率及功率转换控制 在“半夜’能转换至低功率运行。

1.3.4景观照明应具备平日、一般节日、重大节日开灯控制模式。

2. 应根据照明部仕的灯具布置形式和环境条例择合适的照明控制方式

2.1 房间或场所装设有两列或多列灯具时 直接下列方式分组控制：

2. 1 . 1 所控灯列与侧窗平行－

2.1 .2生产场所按车间、工段或工序分组－

2.1.3电化教室、会议厅、多功能厅、报告厅等场所 按靠近或远离讲台分组。

2.2 有条件的场所直采用下列控制方式：

2.2.1 天然采光良好的场所，按该场所照度自动开关灯或调光；

2.2.2个人使用的办公室 采用人体感应或动静感应等方式自动开关灯。

2.3 对于小开间房间 可采用面板开关控制 每个照明开关所控光源数不直

太多 每个房间灯的开关数不直少于2个（只设置1 只光源的除外），

3. 功能复杂、照明环境要求较高的建筑物 直采用专用智能照明控制系统

该系统应具有相对的独立性，直作为BA系统的子系统，应与BA系统有接

口。建筑物仅采用BA系统而不采用专用智能照明控制系统时 公共区域的

照明直纳入BA系统控制范围。

大中型建筑，按具体条件采用集中或集散的、多功能或单一功能的自动

控制系统。

高级公寓、别墅直采用智能照明控制系统。

4. 应急照明应与消防系统、安防系统联动。

照明控制系统选用原贝IJ l酣｜川8 1 
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名称 说 明

1 ）照明智能控制系统，是根据某一区域的功能、每天不同的时间、室外光亮度或该区域的用途来自动控制照明。 其中最重要

的一点就是可进行预设，即具有将照明亮度转变为一系列设置的功能。这些设置也称为场景 可由调光器系统或中央建筑控

制系统自动调用。

系统概述 2）照明控制系统分为独立式、特定于房间式或大型的联网系统。在联网系统中，调光设备安装在电气柜中，由传感器和控制面

板组成的外部设备网络来操作。联网系统的优势是可从许多点来控制不同的房间或区域。

3）联网系统还具有标准的串储口，这样就可以更容易地集成到中央控制器中。这些接口通常是双向的，因此，中央控制器可

以请求亮度变化然后确认操作。从照明系统得到的信息还可以用来确定电能消耗或在房间空着时模拟将来的实际场景

照明控制系统是一个总线型式或局域网型式的智能控制系统。所有的单元器件（除电源外）均内置微处理器和存储单元 由信

号总线（双绞线或光纤等）连接成网络。每个单元均设置唯一的单元地址并用 通过软件设定其功能输出单元控制在回路负载。

控制原理 输入单元通过群组地址和输出组件建立对应联系。当有输入时 输入单元将其转变为总线信号在控制系统总线上广播，所有的

输出单元接收并做出判断 控制相应回路输出。

系统通过总线连接成网

组成
系统通常可以由调光模块、开关模块、控制面板、液品显示触摸屏、智能传感器、编程插口、时间管理模块、手持式编程器

和监控机（大型网络需网桥连接）等部件组成

网络速度 网络速度依靠网络传输方式决定

编程方式 以在线、离线的编程方式均可

照明智能控制系统（一） 因集号 06DX008-l 
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名称 说 明

系统遵从常用的国际通讯协议标准， IEEE Standa 「d 802.3 “ CS MA/CD” 

“ CSMA/CD”即为： Ca 「「ier Sense - Multiple Access Collision Detection 

常用系统协议 Ca 「「ie 「 Se 「l se 一载波监听 判断网络上是否有其他的主机正在传送信号。

Multiple Access 一多个主机连接在同一条电缆上。

Collision Detection 一防止两个或两个以上的主机同时向总线上发送信息

通用便携电脑接口 与电脑相连的接口

网连接控制器数量 每个子网最少可配64个功能单元（依据工程需要决定） 通过网桥由于网组成一个主网

可对白炽灯、黄光灯、节能灯、石英灯等多种光源调光 对各种场合的灯光进行控制 满足各种环境对照明控制的要求。

1 ）写字楼、学校、医院、工厂：利用控制系统时间控制功能使灯光自动控制，利用亮度传感器使光照度自动调节，节约能源。

可进行中央监控并能与楼宇自控系统连接。修改照明布局时无需重新布线减少投资。

2）剧院、会议室、俱乐部、夜总会：利用控制系统调光功能及场景开关可方便地转换多种灯光场景，实现多点控制。可通过

应用范围 系统总线控制空调、电扇、电动门窗、加热器、喇叭、蜂鸣器、闪灯等其他设备。

3）体育场馆、市政工程、广场、公园、街道等室外公共场合照明：利用控制系统的群组控制功能可控制整个区域的灯光，无

需考虑开关容量问题 利用亮度传感器、定时开关实现照明的自动化控制 利用控制系统监控软件实现照明的智能化控制。

4）智能化小区的灯光控制：用于智能化小区的路灯、景观灯的远程、多点、定时控制，中央监控中心监控；小区会所、智能

化家庭中灯光的场景、多点、群组、远程控制－以及与其他家庭智能控制器配合使用

照明智能控制系统（二） 因集号 06DX008-1 
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序号 控制方式 注释 序号 控制方式 注释

中央控制
通过中央站以及系统软件实现对整个系统的开

10 群组组合控制
一个按钮，可定义为打开／关闭多个箱柜（跨区）

关、调光、时针、灯光状态进行监控及管理 中的照明回路，可一键控制整个建筑照明的开关

2 开关控制
可以由中央站、就地控制面板对灯光进行开，启、 通过输入模块接收视频安防监控系统、入侵报自

关闭控制 1 1 联动控制 系统、火灾自动报警系统、出入口控制系统的带

3 调光控制
可以由中央站、就地控制面板对灯光进行从照度 动控制信号对光源进行开关控制或调光控制

零到最大的控制 可以通过英特网（ lnte 「net）对照明控制系统进

4 定时时钟控制
系统根据预先设定的时间对灯光进行开启、关闭 行远程监控，能实现：

控制 1 ）对系统中各个照明控制箱的照明参数进行设
12 远程控制

输入当地的经纬度 系统自动推算出当天的日理 定、修改－
5 天文时钟控制 , 

时间 根据这个时间来控制照明场景的开关 2）对系统的场景照明状态进行监视；

6 场景控制
可以通过中央站、就地控制面板进行编程预话 3）对系统的场景照明状态进行控制

场景对灯光进行开启、关闭、调光控制 用户可以使用电子地图功能 对整个控制区域时

7 遥控控制
可以通过手持遥控器对设有红外线控制面板所

13 图示化监控
照明进行直观的控制。可将整个建筑的平面图辑

制区域的灯光进行开，启、关闭、调光控制 入系统中 并用各种不同的颜色来表示该区域当

根据照度探测传感器的探测数据（照度值） 前的状态

8 日照补偿控制 按照预先设定的参数自动对灯光进行开启、 可设定每天不同时间段的照明场景状态。可将每

关阅、调光控制 14 日程计划安排 天的场景调用情况记录到日志中 并可将其打~I

根据存在探测、移动探测等传感器的探测数据， 输出．方便管理

9 存在、移动控制 按照预先设定的参数自动对灯光进行开品关

阅、调光控制

照明智能控制方式 图集号 06DX008-1 

审核｜王素英｜军营提｜校对｜朱立彤 14w>I编制｜刘云兵｜刽冬J, 只 19 

http://www.totod.net
http://www.totod.net
http://www.totod.net
http://www.totod.net


序号 类型 基本特点 备注

光纤传输方式
由光纤传输信息 需单独敷设线路。 该系统适用于新建、改扩建

光缆具有传输速率高、抗干扰性强、防雷击、误码率低以及敷设方便的优点 的工程

以一根五类数据通讯线（四对双绞线）传输信息，需单独敷设线路．

1 ）软硬件协议完全开放、完善，通用性好。

2 双绞线传输方式
2）线路两端变压器隔离，抗干扰性强，防雷性能好。 该系统适用于新建、改扩建
3）速度’快，网络速度可达到数千兆，双向，可传输高速的反馈信息。 的工程
4）系统容量几乎无限制，不会因系统增大而出现不可预料的故障。

5）作为信息传输介质，有大量成熟的通用的设备可以选用

低压电力载波
利用电力线传输信息不用单独敷设线路就可实现数据信号的传输。 该系统适用于新建、改扩建

电力载波传输方式由于受电力线中电流波动的影响 数据传输速率及数据传输的可靠 的工程且特别适用于改建
3 

传输方式
性受到较大影响、效率降低。当监控设备多时 数据传输的不可靠可能会导致系统瘫 的工程可以利用原有的线

痪 路

利用无线射频传输信息 该系统不仅在功能上能完全满足要求 室内无需布线，施工 该系统适用于新建、改扩建

4 无线射频传输方式 简单可以节省施工的投资。 的工程且特别适用于改建

无线射频的工作频率符合IEEE802.11 b标准要求 的工程

注：在国际上照明智能控制系统数据的传输方式无统一的标准 目前主要有光纤传输方式、双绞线传输方式、电力载波传输方式和无线

射频传输方式四种。

照明智能控制系统传输方式 因集号 06DX008-l 
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照明智能控制系统功能模块 照明管理软件

序号 功能模块 注释 作用 注释

调光模块的基本原理是由微处理器（ CPU ）控 全中文 照明控制系统的监控软件是一个可监控分布式照明控制系统

调光模块 制可控硅的开启角大小从而控制输出电压的 操作系统 的应用软件

平均幅值去调节光源的亮度 对于大型照明控制网络 用户需要实现系统实时监控时可

2 开关模块
控制模块的基本原理是由继电器输出节点控制 图形界面 通过PC接口接入控制系统网络在中央监控室通过中央监控

电源的开关从而控制光源的通断 系统软件实现对整个照明控制系统的管理

3 输入模块 输入模块的基本原理是接受无源节点信号 监控系统软件具有中、英文文字和数据的输入和显示的性能

控制面板是供人直观操作控制灯光场景的部件 功能多样
显示每面分辨率为1024× 768. 监控软件便于安装、使用

它是由微处理器进行控制的 可以通过编程完 和维护 系统工作灵活、稳定、可靠和有扩展性并具有防

控制面板
成各种不同的控制要求。微处理器识别输入键 止被他人复制盗用的措施

4 
符进行处理后向通信线上发出控制信息去 监控软件中的各页面的设计使操作者感觉舒适、清断、直观方

易于操作
控制相应的调光模块或开关模块对光源进行调 便．页面具有一定的色彩便于操作者区别不同类型的数据

光控制或开关控制

5 传感器接口模块
用于连接照度探测、存在探测、移动探测等传

感器

6 网桥 网络连接设备

时钟能与控制系统 RS485总线上所有设备互

7 时间管理模块
相接口 实现自动化任务和事件控制。它可用于

能源管理控制器或仅用于为日／周预置时间选择

场景

8 控制总线 信号传输
照明智能控制系统功能模块 图集号 06DX008-l 
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注：本图原理仅供参考．

LED灯变色

功能模块工作原理示例 因集号｜ 06DX008-l 
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220VAC 
照明回路

照明控制系统总线
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ME HS MT 

照明智能控制系统框图

图形符号

序号 图例 名 称 序号 图例 名 称

调光电子镇流器 黄光灯
[ill 单路开关模块 17 [sw/HUB ｜交换机／集线器

2 回 双路开关模块 18 回 四口总线交换机
... 

3 回 四路开关模块 19 田 单口总线交换机
调光电子镇流器 黄光灯

4 回 大路开；关模块 20 回 五场景控制面板

5 回 八路开关模块 21 回 八场景控制面板
08 6 回 十二路开关模块 22 回 十场景控制面板

7 回 单路调光模块 23 因 及键控制面板

8 回 双路调光模块 24 回 四键控制面板

9 因 －路调光模块 25 因 八键控制面板

10 回 四路调光模块 26 回 红外移动传感器

11 因 大路调光模块 27 回 环境亮度监测器

12 回 八路调光模块 28 回 时间管理模块

13 回 十二路调光模块 29 困 液品显示触摸屏

14 因 PC接口 30 国 电话控制器

照明控制系统总线 15 回 网桥 31 回 总线电源模块

16 回 以大网接口 32 回 遥控器

注：由于无国家标准符号，为方便图集使用所作图形符号。

照明智能控制系统构成图 因集号｜ 06DX008-1 
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名称 照明智能控制系统（一） 照明智能控制系统（二） 照明智能控制系统（－）

控制总线
采用RS485工业控制总线，可设计成总线型、 采用RS485工业控制总线、子网络如标准以大网的方式，可设计成总线 采用RS485工业控制总线可设计成总线型、树型、星型等拓扑结构．但

树型、星型等拓扑结构．但不允许出现环网 型、树型、星型等拓扑结构 不允许出现环网

可由单个子网络组成，每个子网需满足条件： 可由单个子网络组成每个子网络由多条总线构成．多条不同总线可设成 可由单个子网络组成，每个子网需满足条件：

1 ）网络内最多有64个功能单元； 一个子网．一个子网的设备不能超过255个．每条足、线需满足条件： 1 ）网络内最多有100个功能单元；

网络组成 2）控制回路数最多为256个； 1 ）单条总线内推荐小于32个功能单元； 2）控制回路数最多为255个；

3）网络内传输距离最远为 1 OOOm; 2冲条总线内传输距离最远为1200m; 3）网络内传输距离最远为 1 OOOm; 

超出任一条件，需增加网络桥，组成多重网 3）多条总线可以通过四端口总线． 超出任一条件，需增加网络桥，组成多重网

交换机连接井且可以通过四端口总线交换机延伸距离至2400m

1 ）系统中导轨安装的四路、六路调光模块／ 1 ）系统中导轨安装的四赂、六路调光模块／开关模块自身带电源，不需其 1 ）一个单一网络最多允许安装5个电源模块，每个电源模块最多支持18个单

开关模块自身带电源，不需其他模块供电可 他模块供电可工作，但不能向其他设备供电。 元供电，单元模块上有2个RJ45接口和控制总线相连．
系统电源

工作，但不能向其他设备供电． 2）非导轨安装的调光器、开关箱，自身带电源，同时也可以向总线提供电 2）系统中导轨安装的四路、六路调光模块／开；关模块自身带电源，不需其

2）非导轨安装的调光器、开；关箱，自身带电 源，供应消耗总线电源的器件工作． 他模块供电可工作但不能向其他设备供电．

源 同时也可以向总线提供电源，供应消耗 3)48路场景控制主机、 48路表演控制器、 240路表演控制器、时间定时 3）非导轨安装的调光器、开关箱，自身带电源，同时也可以向总线提供电

总线电源的器件工作， 器自带电源都可以向总线上提供电源；供应消耗总线电源的器件工作． 源，供应消耗总线电源的器件工作．

供应原则 3）非导轨安装的调光器、开关箱，自身带电 4）系统总线交换机自带电源；同时单端口总、线交换机可以向总线提供电源 4）网络桥， PC接口及输入模块如控制面板、传感器、触摸屏等的用电取自

源，同时也可以向总线提供电源，供应消耗 5）触摸屏需要外接DC24V电源；按键面板、多功能传感器输入模块等需消 总线．

总线电源的器件工作 耗35'～ 100mA的电流 5）以大网接口需要外接9～ 12V AC/DC工作电源

系统总线 采用非屏蔽五类4对对绞电缆（ UTP5 l 将其元件连成一个网络．为了保证系统通信的可靠，布线时总线尽量不与强电电缆共用同一线槽，应将总线单独穿钢管或PVC管敷设，并与电力it缆的水平距

的有线要求 离至少大于300mm. 如果是室外工程，须做好防水处理．系统可采用光纤以及其他标准的以大网设备组网，采用光纤传输可以达到2～ 60km

总线连接方式 总线设备的连接方式直为手拉手的设备连接，不直星形连接

照明智能控制系统设计说明 因集号 06DX008 l 
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UTP5 

用TCP/IP协议通信
和其他系统连接

和BMS系统连接

和BA系统连接国国
中央控制室

子网 1

社
阳
一
－M阳

捕
吨
「
｜

ω
A
 

毛
一
协

2

节
川
－t
u

阳
刚

U

一
钉
子

n\
J
>

nk 回
用

.. .. .. 

子网N

注： 1 点划线框内的开关模块、调光模块等装入相应的照明配电箱．

2.本图数据由澳大利亚邦奇电子工程有限公司提供。

3主要控制元件参数见第56页相关技术资料．
照明智能控制系统（一）框图 因集号｜ 06DX008 1 
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BM S系统连接

和BA系统连接

和其他系统连接

UTP5 
用了CP/I P协议通信

田
二
主
＼
主
的

子网 1

. 

. 

. 

. 

. 

. 

中央控制室
UTP5 

用RS485协议通信

06DX008-l 因集号照明智能控制系统（二）框图
注：主要控制元件参数见第57页相关技术资料．
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UTP5 
l子网 1 ｜子网2 ｜子网3 ｜子网N

用 RS485协议通信

UTP5 

用TCP/IP协议通信

中央监控计算机

注：主要控制元件参数见第58页相关技术资料。

｜子网 1 ｜子网2 ｜子网3

·... 
SW/HUB 

||| 
和其他系统连接

和BMS系统连接

和BA系统连接

中央控制室

照明智能控制系统（三）框图

审核｜王素英 提｜校对｜朱立彤 设计｜文恒兵｜划恭·~

｜子网 N

因集号

页

06DX008 i 
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水平面照度分布图 OONh 

A厂商，采用TS光源

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%，墙壁30%，地面10%

平均照度671 Ix; LPD（功率密度） 14.6W/m 2 

水平面照度分布图
B厂商采用TS光源

计算面高度0.85m；空间高度3m，安装高度3m，维护系教0.80

平均照度4261x; LPD（功率密度） 11.67W/m2

3

「
斗
川
」

口
口

[HL口
口

门
叫U

E
口

山
J
口
口

门
U
U

E

口

E二二二二二3 E二二二二二3 注： 1 .本方案采用3个单管灯具＋9个双管灯具。

2. 当选择高效灯具及光源时 虽然数量相同

但实现的照度不同。

教室典型平面（一） 因集号｜ 06DX008-l 

审核｜李嗣华 校对｜署正祥 设计｜王蜻 页 28 

http://www.totod.net
http://www.totod.net
http://www.totod.net
http://www.totod.net


E二二二二二＝ = 

E二二二二二二 E二二二二二二3 E二二二二二二1
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口

水平面照度分布图
A厂商，采用T8光源

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%，墙壁30%，地面10%

平均照度3851x; LPD（功率密度）8.63W/m 2 

D
D
O∞
 

E二二二二＝

E二二二二二3 = 
注： 1 .本方案采用 12个单管灯具。

2本方案与方案一相比 虽减少了光源数量但是在

选择合理的情况下仍然可以满足照度要求。
E三三三三三3

水平面照度分布图

B厂商采用T8光源

计算面高度0.85m；空间高度3m，安装高度3m，维护系数0.80

平均照度3271x; LPD（功率密度）6.75W/m 2 

教室典型平面（二）

审核｜李炳华 设计｜王娟

图集号

页

06DX008 • l 
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300 

== 

水平面照度分布图

A厂商采用TB光源

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%，墙壁30%，地面 10%

平均照度4631x; LPD（功率密度） 10.6W/m2
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300 

E二二二二二3 E二二二二二3
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CCNh 

注： 1 .本方案采用 15个单管灯具．

2.本方案与方案二相比，单位照度有所增加，

照度均匀度亦有提高．

水平面照度分布图

B厂商采用TB光源

计算面高度0.85m，空间高度3m，安装高度3m，维护系教0.80

平均照度3971x; LPD（功率密度）8.33W/m 2 
教室典型平面（三） 图集号｜ 06川 l

页 I 30 设计｜王娟审核｜李炳华 校对｜膏正祥
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4200 ＇－γ／ 4200 

0
0寸
∞

王 3 

注： 1 .本方案采用6个双管灯具。

2当选择高效灯具及光源时 能以较少

的光源实现较高的照度。

4200 、.／ 4200 

D
O叶
∞

注： 1 本方案采用4个三管灯具．

2. 当选择高效灯具及光源时，虽然照度
相近，但光源的数量不同．

单位Ix单位Ix

水平面照度分布图

A厂商，采用TS光源， 6个单管灯具
计算面高度0.75m；反射率顶棚50%，墙壁30%，地面 10%

平均照度314Lx; LPD（功率密度）7.8W/m 2 

水平面照度分布图

B厂商，采用TS光源

计算面高度0.85m；空间高度3m，安装高度3m，维护系数0.80

平均照度503Lx; LPD（功率密度） 12.24W/m2

单位Ix 单位Ix

＝
∞
口

水平面照度分布图

A厂商，采用TS光源， 4个双管灯具

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%，墙壁30%，地面10%

平均照度4641x; LPD（功率密度） 10.2W/m

水平面照度分布图

B厂商，采用TS光源
计算面高度0.85m；空间高度3m，安装高度3m，维护系数0.80

平均照度5321x; LPD（功率密度） 12.24W/m 2 

办公室典型平面（一） 图集号｜ 06DX008 1 

审核｜李炳华 校对｜骨正洋 设计｜王娟 页
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单位Lx
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。 单位Ix

= E二二3

0
0寸
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E二二＝ = 

= = 
水平面照度分布图

A厂商，采用TS光源， 12个单管灯具

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%墙壁30%地面 10%

平均照度3681x; LPD（功率密度）7.8W/m 2 

水平面照度分布图

B厂商，采用TS光源

计算面高度0.85m，空间高度3m，安装高度3m，维护系数0.80

平均照度5641x; LPD（功率密度） 12.24W/m 2 

注： 1 .本方案采用 12个双管灯具．

2.当选择高效灯具及光源时，能以较少

的光源实现较高的照度．

8400 单位Ix_ ~0 单位Ix

。

00 

E二二2

0
0寸
∞

3 3 
水平面照度分布图

A厂商，采用T8光源， 4个双管灯具

计算面高度0.75m；反射率顶棚50%墙壁30%地面10%

平均照度5631x; LPD（功率密度） 11.5W/m 2 

水平面照度分布图

B厂商采用TS光源

计算面高度0.85m；空间高度3m，安装高度3m，维护系数0.80

平均照度6341x; LPD（功率密度） 13.78W/m 2 
注’ 1 本方案采用9个三管灯具．

2. 当选择高效灯具及光源时，虽然照度

相近但光源的数量不同． 办公室典型平面（二） 因集号｜ 06DX008-1 

校对｜哥正祥 设计｜王娟 页 32 审核｜李炳华
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