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角和余角补角

一、 课堂目标

1.掌握角的定义和表示，会比较角的大小．

2.理解角平分线的定义，能正确完成角度的相关计算和换算．

3.理解余角补角的定义与性质，能正确完成余角补角的相关计算．

【备注】【目标解读】

a.关联知识：本讲属于初中数学——几何初步这个模块，学好本讲知识将在后面的几何知识

学习中帮助学生完成角的计算或数量关系的确定；本讲知识在阶段性考试中属于必考内容.

b.本讲解读：本讲重点内容是角的相关计算，请教师通过【经典例题】的讲解来展示角度

计算的思路和完整的解答过程，并在后面的【题目练习】中重点关注学生解题过程的书

写；本讲的难点内容是：余角补角的性质，请教师先讲解余角补角性质、再展示直接运用

性质完成计算或确定数量关系.

c.能力素养：主要培养学生的几何直观能力和计算能力.

二、 知识讲解

1. 角的概念及运算

角的概念

从静的角度认识角 从动的角度认识角

有公共端点的两条射线组成的图形叫做角，这个

公共端点是角的顶点，这两条射线是角的两条

边．

角是由一条射线绕着它的端点旋转到另一个位置

所成的图形，处于初始位置的那条射线叫做角的

始边，终止位置的那条射线叫做角的终边．
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角的表示方法

角的表示

三个大写字母 一个大写字母 数字 小写希腊字母

或 

【备注】【教学建议】

提醒学生注意：

①用三个大写字母表示时，表示顶点的字母必须写在中间．其他两个字母可以调换位置，

如图也可记为 ，但不能写成 或 等．

②用一个大写字母来表示角的时候，这个大写字母一定要表示角的顶点，而且以它为顶点

的角有且只有一个．

③当在一个顶点处有两个或两个以上的角时，其中的任意一个角都不能用一个大写英文字

母表示．

④在角的内部靠近顶点处画弧线，用单独的一个数字来表示．

⑤用同一个数字或小写的希腊字母不能表示超过一个以上的角．

经典例题1

A. 就是 B. 可以用 表示

C. 和 是同一个角 D. 和 不是同一个角

A
选项：

B
选项：

【解析】

如图所示，下列说法中正确的是（   ）．

【答案】B

是单独一个角， 不明确，故 错误；

，故 正确；
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C
选项：

D
选项：

【标注】

与 是两个不同的角，故 错误；

与 是同一个角，故 错误．

故选
B
.

【知识点】角的表示方法

思路梳理

知识点：

1、                                    

2、                                    

3、                                    

题目练习1

A. 与 表示同一个角 B. 表示的是

C. 也可用 表示 D. 图中共有三个角 ， ，

【标注】

如图所示，下列表示角的方法错误的是（   ）．

【答案】C

【知识点】角的表示方法

角的换算与大小比较

以度、分、秒为基本单位的角的度量值，叫做角度值．

①把一个周角 等分，每一份就是 度的角，记作 ．

②把 的角 等分，每一份就是 分的角，记作 ．

③把 的角 等分，每一份就是 秒的角，记作 ．

， ， ．

， ， ．

周角 ， 平角 ．

【注意】
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由大化小乘以进率，由小化大除以进率

经典例题2

A. B. C. D.

【解析】

【标注】

若 ， ， ，则有（   ）．

【答案】C

∵ ， ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ．

故选 ．

【知识点】角的大小比较

思路梳理

知识点：

1、                                    

2、                                    

3、                                    

题目练习2

1.

【标注】

            

【答案】

【能力】运算能力

【知识点】角度换算

A. 一定大于 B. 一定小于

C. 一定等于 D. 可能大于、等于或小于

2. 已知 是直线 上一点（点 在点 、 之间）， 是一条射线，则 与 的大小关系是（  

）．
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【解析】

【标注】

【答案】D

如图所示，

∴ 可能会大于、小于、等于 ．

故选 ．

【题型】题型：角的度量与比较大小

度、分、秒的计算

1．进行角度的加减运算时，同单位相加减，即度与度相加减、分与分相加减、秒与秒相加减．

做加法时，秒够 进 分，分够 进 度；

做减法时，从上一级借 ，再做减法运算．

2．在乘法运算中，从低位开始乘所给的因数，够 则进 ；

3．在除法运算中，按从高到低的顺序相除，余数乘以 ，再加到下一级单位中进行计算．

【注意】

加法和乘法运算有可能进位；减法和除法运算可能借位

经典例题3

【解析】

【标注】

计算：             ．

【答案】

．

【能力】运算能力

【知识点】角度换算

思路梳理

知识点：
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1、                                    

2、                                    

3、                                    

题目练习3

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 1 ）

（ 2 ）

【解析】

【标注】

计算：

．

．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

．

．

【知识点】角度换算

角的计数

【问题情境】

从一个端点 出发的 条射线（最大夹角都小于180度），一共可以组成多少个角？

【备注】【教学建议】

角的计数同线段计数方法类似，在数角的个数过程中要：按一个方向数，不回头．

【问题情境】

每条射线都能与其他的 条射线组成一个角，所以 条射线可以组成个

角，但其中每个角在计数时都算了两次，

所以实际不同的角的个数是： ．
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经典例题4

【解析】

 如图，在锐角 内部，画 条射线，可得 个锐角；画 条不同射线，可得 个锐角；画 条不同射

线，可得 个锐角；…，照此规律，画 条不同射线，可得锐角            个；画 条 不同的射

线，可得锐角            个． 

【答案】  ; 

先探索其一般规律：

画 条射线，可得 个锐角，其中： ．

画 条不同射线，可得 个锐角，其中： ．

画 条不同射线，可得 个锐角，其中： ．

由此可知，在锐角 内部，画 条不同射线，可得锐角 ．…

【备注】【教学建议】

1．问题情境部分和前面学过的线段计数类似，可以通过复习线段的计数问题或再次讲解这

种计数方法解决这个问题．

在经典例题中配的题目和【问题情境】中的题目问法不一样但是本质是一样的，可以看做

经典例题是【问题情境】的迁移．

下面是针对经典例题这类题目的分析过程，留给老师参考．

【问题情境2】
在角的内部作 条射线，那么一共有多少个角？

【问题情境2】
作 1 条射线，图中共有3个角， ；

作 2 条射线，图中共有6个角， ；

作 3 条射线，图中共有10个角， ；

……

作 条射线，图中共有 个．

 

2．本讲讲义还会复用到基础层次，基础层次的上一讲讲义中没有讲过线段的计数，因此本

讲讲义如果给基础层次的学生，这个计数部分是新知识，后面的经典例题和题目练习中也

给出了数线段的题目，可以用来给基础层次学生练习．
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【标注】

在锐角 内部，画 条不同射线，可得锐角个数为：

因此，在锐角 内部，画 条不同射线，可得锐角个数为：

（个）．

【知识点】数列找规律-其他数列规律

思路梳理

知识点：

1、                                    

2、                                    

3、                                    

题目练习4

（ 1 ）

（ 2 ）

1

（ 3 ）

填空：

如图所示，图 中有            条线段，图 中有            条线段，图 中有            条线段，当直线上

有 个点时共有            条线段．

图 图 图

知识迁移：

如图，在 （小于平角）内部，画 条射线，可得            角；画 条不同射线，可

得            角；画 条不同射线，可得            角； 照此规律，在 内部画 条不同的射

线，可得            角．

图 图 图

应用：
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2

3

（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

【解析】

【标注】

我校七年级共有 个班，为迎接国庆节，举行拔河比赛，规定进行单循环赛（每两班之

间赛一场），则七年级的拔河比赛共进行            场．

一次聚会，有 人参加，如果每两个人都握一次手，则共握手            次．

从 市开往 市的特快列车，途中要停靠 个车站，如果任意 站间的票价不同的票价

有            种，不同的车票有            种．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

1

2

3

（ 3 ）

 ;  ;  ; 

 ;  ;  ; 

 ; 

略．

略．

略．

略．

略．

【知识点】数列找规律

2. 余角、补角和方位角

互为余角

1．定义：如果两个角的和等于 （直角），就说这两个角互为余角，简称互余，即其中一个角是另一

个角的余角．

2．几何语言： （或者 ）

                         与 互为余角．

互为补角
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1．定义：如果两个角的和等于 （平角），就说这两个角互为补角，简称互补，即其中一个角是另

一个角的补角．

2．几何语言： （或者 ）

                         与 互为补角．

经典例题5

A. ， B. ， C. ， D. ，

【解析】

【标注】

若 与 互余，且 ，那么 与 的度数分别是（   ）．

【答案】A

设 ， ，

由题意，得 ，

解得 ，

∴ ， ．

故选 ．

【知识点】余角和补角

【备注】【教学建议】

方程思想：

在计算余角和补角时有时需要利用方程来求解．

例如：设这个角为 ，则它的余角为 ，它的补角为

           再根据题意列方程．

思路梳理

知识点：

1、                                    

2、                                    

3、                                    

题目练习5

1. 如图，点 、 、 在一条直线上， 是锐角，则 的余角是（   ）．
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A. B. C. D.

【解析】

【标注】

【答案】C

由图知： ，

∴ ，

∴ ，

故选  .

【知识点】余角和补角

2.

【解析】

【标注】

一个角的余角加上 等于这个角的补角的 ，求这个角的度数．

【答案】这个角是 ．

设这个角为 ，则余角为 ，

，

解得 ，

答：这个角是 ．

【知识点】余角和补角

余角、补角的性质

同角（等角）的余角相等；

同角（等角）的补角相等．

经典例题6

如图， ， ， ，则图中相等的角有            对；两个角互余的角

有            对；两个角互补的角有            对．
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【备注】【教学建议】

通过本题介绍角的计算中的等量代换思想：

一个是等量减等量，一个是等量加等量，可以借助例题中的图形让学生证明．

1．结论一：角等

2．结论二：两个角的度数和为180°

3．结论三：特殊到一般的拓展

（1）
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【解析】

【标注】

【答案】  ;  ; 

由图可知图中相等的角有 对，

分别为 、 、 、 、

两个角的和为 的角有 对；两个角的和为 的角有 对．

【知识点】余角和补角

（2）选讲

【注意】

从特殊到一般过程中第二和第三个图片中的角度关系可以不用介绍给学生，学生需要掌握

的是一般角度中通过等量减等量或等量加等量得到等角．

思路梳理

知识点：

1、                                    
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2、                                    

3、                                    

题目练习6

1

2

（ 1 ）

1

2

（ 2 ）

1. 回答问题：

如图 所示，将一副三角尺的直角顶点重合在点 处．

图

与 相等吗？说明理由．

与 数量上有什么关系吗？说明理由．

若将这副三角尺按图 所示摆放，直角顶点重合在点 处，不添加字母，分析图中现有标注字

母所表示的角．

图

找出图中相等关系的角．

找出图中互补关系的角，并说明理由．

【备注】【教学建议】

下面是和三角板有关的内容总结，主要是利用三角板的特殊度数拼凑新度数，对于接受程

度好的学生可以问问他，利用三角板我们可以拼凑出多少度的角．

 

一副三角尺上的角都是常用的角，它们可以直接画出．

画其他特殊角，关键在于设法把它写成 角的和或差．

用两个三角板可以拼出：

， ， ，
， ， ， ， ，
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