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第一章  工程概况

本工程为黄石市妇幼保健院挡土墙工程，是黄石市妇幼保健院非

常重要的一项分项工程。该分项工程是黄石市妇幼保健院的一个不可分
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割的一部分，位于黄石市妇幼保健院，高约 4米,长约５7.5米。毛石

挡墙是一个非常重要的分项工程，公司非常重视,特派专家到现场考察

指导工作。成“　一”字型布置，墙体材料为浆砌毛石挡墙,基础为毛

石混凝土,挡墙上口采用混凝土压顶，压顶上设置安全护栏,挡土墙上口

与下部墙面坡度按 1:0.1-０.15考虑。在挡土墙正立面设置直径为５0

的泄水孔，挡墙泄水孔间距为２×２ｍ设一个，外斜坡度为３-5％,采

用直径为 5０mmＰVＣ管成梅花型布置；进水口下部用粘土夯实封层厚

30cm，其反滤层设置为４0cm厚粗粒层。挡土墙毛石采用 20cｍ—50cm 

人头石，强度不小于３５MPa。全部山坡防护采用重力式挡土墙防护,采

用Ｍ5水泥砂浆砌块石。　

挡土墙每隔１0ｍ设一道沉降伸缩缝，沉降缝缝宽 2cm，自地基到

墙顶断开，用泡沫塑料板隔开，缝口用沥青麻丝填塞，深度不小于30cｍ。

挡土墙的基础底面应埋置在地面线以下不小于 1００cm,采用毛石混凝

土，毛石含量达 80％，C30混凝土含量达 2０%；若受水流冲刷应埋在

冲刷线以下,地基应力浆砌块石挡土墙为 250 Kｐa。墙背回填要分层施

工，压实要求不小于９5％，回填时不要损坏墙背反滤层,保证泄水孔的

通畅。

黄石市妇幼挡土墙工程包括:挡土墙、路旁苗木移栽及路面硬化。

第二章 　主要施工方案

第一节 　材料准备

1、石砌体所用的石料应选择质地坚实、无风化剥落和裂纹的石块，

块体的中部厚度不宜小于 150mm。毛石中部厚度不应小于２00mm;石砌

体各部位所用石块要大小搭配使用，不可先用大块后用小块。

2、砌筑前，应清除石块表面的泥垢、水锈等杂质,必要时用水清洗

后方可使用。
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3、石砌体可采用形状不规则的乱毛石、形状太不规则但相对的两

个平面大致平行的平毛石以及经过加工的块石,其强度等级均应不低于

３5Ｍpa。

4、石砌体所用砂浆为 M5水泥砂浆，其品种与强度等级应符合设计

要求。

第二节　 主要机具

挖掘机(JS240型）、柴油风炮、大铲、瓦刀、手锤、手凿、线坠、

钢钎、角尺、水平尺、皮数杆、勾缝条、手推胶、轮车等。

第三节 　作业条件

1、　根据住院综合大楼图纸要求,做好测量放线工作,调协水准基

点桩和立好皮数杆。有坡度要求的砌体,立好坡度门架。

2、 基槽清扫后，放好轴线、边线、其他尺寸位置线,并复核标高。

3、 毛石应按需要数量堆放于砌石部位附近;料石应按规格和数量

在砌筑前组织人员集中加工,按不同规格分类堆放、堆码，以备使用。

4、 选择挖掘机做为垂直运输、水平运输、和料石安装机械；柴油

风炮配合修整不规则石料，尽量减轻人工搬运的笨重体力劳动，以提高

工效。

5、砌筑砂浆根据要求和现场实际材料情况，由施工员确定施工配

合比。

第四节　 工艺流程

(一）毛石挡土墙施工方法

1 、砌毛石应根据基础的中心线放出里外边线，挂线分皮卧砌，每

皮高约３00~400ｍm。砌筑方法采用铺浆法。用较大的平毛石,先砌转角

处、交接处，再向中间砌筑。砌前应先度摆，使石料大小搭配，大面平
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放朝下，外露表面要平齐,斜口朝内，逐块卧砌坐浆,使砂浆饱满。石块

间较大的空隙应先堵塞砂浆,后用碎石嵌实。严禁先填塞小石块后灌浆

的做法。灰缝宽度一般制在20～3０mm 左右，铺灰厚度40~50mm。

2、 砌筑时，石块上下皮应互相错缝，内外交错搭砌，避免出现重

缝、干缝、空缝和孔洞，同时应注意摆放石块,以免砌体承重后发生错

位、劈裂、外鼓等现象。

３ 、如砌筑时毛石的形状和大小不一，难以每皮砌平，亦可采取

不分皮砌法,每隔一定高度大体砌平。

4、 为增强墙身的横向力，毛石每0.７ ㎡面至少应设置拉结石,并

应均匀分布,相互错开,在同皮内的中距不应大于2m。搭接长度不应小于

15 cm。

5、 在转角及交接处应用较大和较规整的垛石相互搭砌，并同时砌

筑，必要时设置钢筋结条。如不能同时砌筑，应留阶梯形斜槎,其高度

不应超过1.2m 不得留锯齿形直槎。

6 、毛石每日砌筑高度不应超过1．２m，正常气温下,停歇4ｈ 后

可继续垒砌。每砌３~4 层应大致找平一次，中途停工时,石块缝隙内应

填满砂浆，但该层上表面须待继续砌筑时再铺砂浆。砌至设计高度时，

应使用平整的大石块压顶并用水泥砂浆全面找平。

7　、挡土墙施工工艺流程如下图:
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8 、料石的砌筑方法与混凝土砌块基本相同,砌筑形式有全顺、丁

顺叠砌丁顺组砌等方式,第一皮及每个楼层的最上一皮丁砌。组砌前应

按石料及灰缝平均厚度计算层数,立皮数杆。砌筑时，上下皮应错缝搭

接;砌体转角交接处，石块应相互搭接。料石宜用“铺浆法”砌浆,铺浆

厚度20~30mm，垂直缝填满砂浆并插捣至溢出为止。灰缝厚度为10～２

0mm。如在墙转角或交接处石块搭砌有困难时，则应每隔1.０～1．５m 

高度设置钢筋网或钢筋拉结条。

９ 、石墙勾缝保持砌体的自然缝，一般采用平缝或凸缝。勾缝前

应先剔缝,将灰浆刮深２0～3０mｍ,墙面用水湿润,再用1:1.5～3.0 水
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泥砂浆勾缝。缝条应均匀一致，深浅相同,十字、丁字形搭接处应平整

通顺。

(二)土方工程施工方法

土方开挖以反人工为主,使用自卸汽车运输至指定位置卸土。土方

开挖应遵循从上到下,依次分层开挖的原则。如遇岩石,则采用风镐破碎，

特殊情况下，经业主批准后,可采用小型爆破方式破碎。

1、土方的挖运

土方采用人工清底的方式进行，其作业顺序为：测量放线→复测轴

线→人工开挖→人工清基→垫层封闭。

土方开挖应根据各项目的开工顺序依次进行,开挖时可沿轴线退行

施工,并配专人指挥,留足回填用土外,其余土方由自卸汽车外运至业主

指定弃土点。挖土过程中，应注意地基土质的变化情况，挖至设计标高

上 300mｍ时,改由人工清底。基槽开挖完毕,立即通知业主、地质勘察、

监理、质监和设计院等部门现场验槽，合格后浇垫层封闭基底。

2、土方开挖过程中应根据现场实际情况采取如下措施:

（1）测量控制:进行土方工程的测量放线，放出基坑、基础梁挖土

白灰线和水准标志，作为挖土的控制依据,并应有水平标志严格控制基

底的标高,以防超挖。

（2)根据持力层以上土层的稳定情况,确定合适的放坡系数,以确

保边坡的稳定和作业安全。

（3)应在基坑（槽)、上口、中部平台及底部坡脚设置排水沟和集

水井，以便及时抽排坑内积水。

(4）为避免基底暴露时间过长或遭雨水浸蚀而使承载力受到影响，

应按“挖出一块、清理一块、封闭一块”的原则施工,以缩短基槽的暴

露时间。
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（5)土方工程一般不宜在雨天进行。在雨季施工时，工作面不宜过

大,应逐段、逐片地完成，并应切实制订雨季施工的安全技术措施。

3、土方回填

回填前,应清除填方区域杂物、积水、淤泥等,应对填方基底和已完

隐蔽工程进行检查和中间验收，并作出记录,有地下水时，要采用降水

措施。

填方施工前,应根据工程特点、填料种类、设计压实系数、施工条

件等合理选择压实机具，并通过压实试验确定填料含水量控制范围,铺

土厚度和压实遍数等参数。

回填时，由下而上分层铺填，采用“薄填、慢驶、多次”的方法，

每层厚度不宜大于 300mｍ。决不能居高临下,不分层次,一次性堆填。

每次铺填后，采用轻型碾压路机配合小型打夯机进行压实。机械施工不

到的部位,采用人工和小型夯实机械夯实。每层压实后都要做压实试验,

用环刀取样法测定土的干密度，试验结果满足设计要求后，才能进一步

施工。

(三）乔木种植的施工方法

1、点放线：

(１）坐标定点法根据植物配置的疏密度先按一定的比例在设计图

及现场分别打好方格;在图上用足量出树木在某方格的纵横坐标尺寸，

再按此位置用皮尺量在现场相应的方格内。

(2）仪器测放法用经纬仪或小平板仪根据地上原有基点或建筑物、

道路将树群或孤植树依照设计图上的位置依次定出位置。

２、种植穴：以所定灰点为中心沿四周向下挖坑，坑的大小依土球

规格及根系情况而定，带土球的应比土球大 1６-20cm，裸根苗的应保

证根系充分舒展，坑的深度应比土球高度深 1０-2０ｃm。除行道树的



个人收集整理 勿做商业用途

坑外，坑的开头一般宜用圆形，且须保证上下口径大小一致。常用规格

化的土球其植穴规格按表 6-3《树木树穴规格表》。

3、乔木的种植

起苗：

(1）选苗：作为苗木的乔木要求杆形通直，分又均匀,树冠完整、

匀称；茎体粗壮，无折断折伤，树皮无损伤，土球完整，无破裂或松散;

无病虫害。特殊形态的苗木要符合设计要求。

(2)起苗时间:起苗时间在苗木休眠期;并保证栽植时间与起苗时间

紧密配合，做到随起随栽。

4、乔木的栽植：

（１)回填底部植土：以拌有基肥的土为树坑底部植土,使穴深与土

球高度相符;尽量避免深度不符来回搬动。

(２）摆放苗木：将苗木土球放到穴内,土球较小的苗木应拆除包装

材料再放穴内；土球较大的苗木，宜先放穴内,把生长势好的一面朝外,

竖直看齐后垫土固定土球，再剪除包装材料。行列树一般要求按从粗到

细、从高到低进行排列。

(3）填土插实：在接触根部的地方应铺放一层没有拌肥的干净植土，

填入好土至树穴的一半时,用木棍将土球四周的松土插实,然后继续用

土填满种植沟并插实，使种植土均匀、密实地分布在土球的周围。

（4)淋定根水、立支架:栽植后，必须在当天淋透定根水。行道树

在种植时应同时树立砼柱扶固。

（四）灌木种植的施工方法

１、定点:应以图纸为准,每隔5株订一木桩作为定点和种植的依据。

定点时如遇电杆、管道、涵洞、变压器等障碍物必须躲开，并符合 CＪ

J7５-199７的有关规定。
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2、种植沟:宜开沟种植,沟槽的大小依土球规格及根和情况而定。

3、防意外：开沟前应向有关部门了解施工地点的地下管线埋设情

况；开沟时要小心，发现电缆、管道等必须停止操作，及时找有关部门

配合解决。

4、清除瓦砾、堆放基肥:开沟后，发现瓦砾多或土差,必须清除瓦

砾垃圾、换新土。根据土质情况和植物生长特点施加基肥,基肥必须与

泥土充分拌匀，其施用量按表 6-2《树木基肥施用量表》的标准。

５、灌木的种植：

起苗：

（1)选苗:要求冠幅完整、匀称，合规格;土球完整，无破裂或松散，

无病虫害。特殊形态苗木要符合设计要求。

(2)起苗时间：起苗时间宜选在苗木休眠期，并保证栽植时间与起

苗时间紧密配合,做到随起随栽。

（3）起苗方法:起苗前１-3天应当淋水使泥土松软，起苗要保证

苗木根系完整。裸根起苗应尽量多保留根系并留宿土;若掘出后不能及

时运走栽植，应进行假植。带土球苗木起苗应根据气候及土壤条件决定

土球规格,土球应严密包装,打紧草绳，确保土球不松散、底部不漏土。

６、灌木的栽植

(1）回填底部植土：拌有基肥的土为底部植土，在接触根部的地方

应铺放一层没有拌肥的干净植土，使沟深与土球高度相符。

（２)排放苗木：将苗木排放到沟内,土球较小的苗木应拆除包装材

料再放入沟内;土球较大的苗木,宜先排放沟内，把生长姿势好的一面朝

外竖直看齐后垫上固定土球，再剪除包装材料。

(3）填土插实：填入好土至树穴的一半时，用木棍将土球四周的松

土插实,然后继续用土填满种植沟并插实。
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（4）淋定根水：栽植后，必须在当天对灌木淋透定根水。

（五)色带栽植措施

花卉为园林绿化、美化和香化的重要材料。尤其草本花卉,花色艳

丽，装饰效果强，美化速度快,不仅可以创造优美的工作、休息的环境,

还使人们在生活之中,劳动之余得以欣赏自然，有助于消除疲劳、增进

身心健康，达到为人们生活和生产服务的目的。不仅绿化、美化了环境，

还起到防尘、杀菌和吸收有害气体等卫生防护作用。大面积的地被植物,

可以防止水土流失，保护土壤。

１、地形整理

整地的质量与花卉生长有重要关系，可以改进土壤物理性质，使水

分空气流通良好，根系易于伸展,土壤松软有利于土壤水分的保持，不

易干燥，可以促进土壤风化和有益微生物的活动，有利于可溶性养分含

量的增加。通过整地可将土壤病菌害虫等翻于表层,暴露于空气中,经日

光与严寒等灭杀之，有预防病虫害发生的效果。

在原机械平整场地的基础，在花卉栽植区域进一步用机械粗平,因

场内倒运土方过度密实的地块深翻 40~５0ｃｍ,同时需施入大量有机

肥料。

整地应先翻起土壤、细碎土块，清除石块、瓦片、残根、断茎及杂

草等所有垃圾。基本粗平后，撒施充分腐塾的有机肥不少于 5kg/㎡,然

后用旋耕机深翻３０cm以上。整地在设计许可的范围内提高了排水坡

度以利排水防涝。

2、定点放线

用经纬仪、标杆、测绳、钢尺等仪器和工具参照已施工完毕的园路、

广场等设施位置，按设计图纸要求测放出花卉栽植轮廓线。

3、起苗
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起苗应在土壤湿润状态下进行,以使湿润的土壤附在根群上,同时

避免掘苗时根系受伤。如天旱土壤干燥，应在起苗前一天或数小时充分

灌水。裸根移植的苗,用手铲将苗带土掘起，然后将根群附着的土块轻

轻抖落，勿将细根拉继或使受伤，随即进行栽植。栽植前勿使根群长时

间暴露于强烈日光下或强风吹击之处,以免细根干缩，影响成活。带土

移植的苗，先用手铲将苗四周铲开，然后从侧下方将苗掘出，保持完整

的土球,勿令破碎。有时为保持水分的平衡,在苗起出后，可摘除一部分

叶片以减少蒸腾。但若摘除叶片过多，由于减少光合作用面积,会影响

新根的生长和幼苗以后的生长。

4、花卉选择运输

花卉应选择健壮无病虫害的植株。因花卉抗逆性较差，所以运输距

离一定要缩短,同时注意运输途中的保湿、保温、通风等设施。

5、栽植

1)栽植时间尽量选择无风的阴天进行,如工期紧张也应在上午１0

时以前,下午２时以后进行，避免中午阳光暴晒,并且在移植时应边栽植

边喷水,以保持湿润,防止萎蔫。

2）栽植时应先按设计密度要求计算出株距（如 16株／ｍ２一般情

况下株距为２5ｃm），然后按株距要求栽植出轮廓线,然后再由外向内依

株行距逐行栽植。裸根栽植时应将根系舒展于穴中,勿使拳曲,然后覆土。

为了使根系与土壤密接,必须妥为镇压。镇压时压力应均匀向下，不应

用力按茎的基部，以免压伤。带土球的苗栽植时，填土于土球四周并镇

压之,不可镇压土球，以避免将土球压碎，影响成活和恢复生长。

3）花卉栽植深度应与原苗圃栽植深度相平或略浅，尤其是在回填

土地段,以防止因栽植过深而造成根系积水,影响长势甚至死亡。

4）栽植完毕后,以细喷壶充分灌水。第 1次充分灌水后,在新根未
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生出前,亦不可灌水过多,否则根部易腐烂。小苗组织柔弱,根系较小而

地上部分蒸腾量在，移植后数日应遮住强烈日光，以利恢复生长。

5）运抵现场后的花卉１2小时不能栽植完成的须临时假植，采用

遮荫,喷水养护等措施。

(六）路面硬化施工方法

1、土路床施工

对于软弱地段，应先进行路基处理,再填土。软弱地基一般采用换

土、摆石、埋桩等办法。路基达到标高后，使用压路面进行碾压，经试

验达到密实度要求后，报请监理工程师批准,进行下道工序。土路基经

碾压成型后不得出现翻浆、弹簧现象,碾压轮迹不超过 5MM。

２、碎石基层

碎石的最在粒径不得超过４０MM,其干密度和质量应比较均匀，干

密度不小于９6０ｋg/m3，石料的集料压碎渣不大于３5%;铺垫前先将基

层洒水湿润,再用平土机进行摊铺，摊铺的过程中应适当洒水,然后用人

工进行整形，5Ｔ的压路机进行碾压。

3、砼路面和砼基础

面层为 fｃｍ=5.０MPａ水泥混凝土,厚 2０CＭ。路面用砼不低于

C35的普通硅酸盐水泥。施工砼路面时应做到２0天饮水养护,28天后

开放交通，砼路面收光后应压纹，以增强路面抗滑能力。

砼路面施工要注意拉杆钢筋和传力杆钢筋放置的正确性,砼板缝切

割应及时,不应过早或过晚，过早会损害砼路面,过晚会拉裂砼路面。

(１)基层的检查与整修

修筑混凝土面层前，必须待基层检验合格后，方可进行。所有基层

的坑洞、松散等破坏,以及路拱横坡或宽度不符合要求之处，均应事先

翻修调整压实。
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(2)模板的安装

在摊铺混凝土前，应先安装两侧模板。条件许可时宜优先选用钢模,

这样不仅可节约木材,而且保证工程质量。钢模可用厚 4～５mｍ的钢板

冲压而成，或用 3~4ｍm厚钢板与边宽４0~5０mm的角钢和槽钢组合构

成。

（３）拌和及运送混凝土混合料

混凝土在现场用搅拌机拌合。拌和所用的水泥要按品种、标号、出

厂日期分别堆放,并立有标志,防止水泥受潮，为了避免贮存时间过长而

结块降低强度,做到先到先用。砂、石的选用要符合设计及规范要求,并

应有产品合格证和质量检验报告。

（5)摊铺和振捣

混合料运到工地后,一般直接倒向安装好侧模的基层上，并用人工

找补均匀。要注意防止出现离析现象。摊铺时应考虑混凝土振捣后的沉

降量，使振实后的面层标高同设计标高相符。

(6)路面接缝

1）胀缝：先浇筑胀缝一侧混凝土,取去胀缝模板后,再浇筑另一侧

混凝土，钢筋支架浇在混凝土内不取出。在混凝土震捣后,先抽动一下,

而后最迟在终凝前将压缝板条抽出。缝隙上部浇灌填缝料。

2）横向缩缝：由于缩缝只在上部 4cm～６cm范围内有缝，所以又

称假缝。锯缝法:在结硬的混凝土中用锯缝机（带有金刚石或金刚砂轮

锯片)锯割出要求深度的槽口，锯缝时要掌握好锯缝时间,视气候条件而

定,研究表明,适宜的锯缝时间是施工温度与施工后时间的乘积为２0０

~3０0个温度小时比较合适。为防止混凝土板在锯缝前出现温度胀缩应

力而破坏，一般可每隔２5m左右设一道压缝。

３）纵缝：纵缝一般采用平缝加拉杆型。施工时应预先在模板上制
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作拉杆置放孔，拉杆应采用螺纹钢筋,顶面的缝槽以锯缝机锯成，深为 3

ｃm~４ｃm，并用填料填满，顶面不切缝时,施工时应及时清除已抹好面

板上的粘浆或用塑料纸遮盖,保持纵缝的顺直和美观。

5、养护与填缝

同其它混凝土工程一样,混凝土完工后要进行划袋浇水覆盖养护，

养护至少需１４天。填缝工作宜在混凝土初步结硬后及时进行。填缝前，

首先将缝隙内泥砂杂物清除干净，然后浇灌填缝料。填缝料严格按照设

计图纸要求。

第五节  主要技术措施

5.1毛石基础施工

⑴按设计图纸标高、尺寸采用机械开挖基槽,人工配合，当挡土墙

内路基为挖方且自然坡度能满足挡土墙内边坡，则挖土顺坡后再行砌筑；

当自然坡度不能满足,则需挖台阶,挡墙施工完毕后，按要求分层回填。

⑵砌毛石混凝土基础应双面拉线,采用“铺浆法”砌筑(即先铺砂浆，

再摆砌石块，最后砂浆填缝、填塞小石块于大缝中）。砌第一皮最底层

毛石基础时，按所放的基础边线砌筑，先在基坑底铺设砂浆,再将有较

大平面的石块面向下铺砌在砂浆上;第二皮以上各皮则按准线砌筑;

⑶砌筑每一皮毛石时，应分皮卧砌，并应上下错缝、内外搭砌，不

得采用先砌外面的石块后再进行中间填心的砌筑方法，石块之间的较大

缝隙不得采用先填塞碎石块后塞砂浆或干填碎石块的方法；

⑷毛石基础的灰缝厚度宜为２0-３０mm，砂浆应饱满，大小石块间

均不得有直接接触或无砂浆的现象。

⑸毛石基础的每一皮内均应每隔 2m长设置一块拉结石。基础宽度

小于、等于 4０0mm时,拉结石长应与基础宽度相同;基础宽度大于 400m

ｍ时，可采用两块拉结石内外搭接砌筑，其搭接长度不应小于 150mｍ,
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且其中一块长度不应小于该皮基础宽度的２/3。

⑹毛石基础的转角处和交接处应同时砌筑,不能同时砌筑时应留斜

槎，斜槎长度不应小于其高度，斜槎面上的毛石不得用砂浆找平;在斜

槎处继续接砌毛石基础时，应先将斜槎石面清理干净、浇水润湿后，方

可砌筑。

(７）每 2-3皮为一工作层,工作层中水平缝应大致找平,且竖缝错

开不小于 8０cm,斜向通缝不的超过两皮．

(８)挡墙施工应按从最低处向最高处施工的顺序分段分层进行施工,

挡墙施工到最高处时,先采用挖机修一条施工道路至挡墙最高处，然后

才能进行模板安装和混凝土浇筑。

5．２毛石墙体施工

⑴砌筑毛石墙，采用“铺浆法”,顺墙面线支立好坡度架,沿坡度架

双面拉准线,第一皮按墙边线砌筑，以上各皮均按准线砌筑。

⑵毛石墙的第一皮、转角处、交接处、沉降缝处,应用较大的平毛

石砌筑。灰缝厚度宜为２0-30mm,砂浆饱满，不得有干接、空缝现象;石

缝间较大空隙应先填砂浆后塞碎石块。

⑶毛石墙应分皮卧砌，各皮石块利用其自然形状,经适当凿打修整,

使之能与先砌石块基本吻合，搭砌紧密，上下错缝，内外搭砌,不得采

用侧立石块与外侧，中间填心的砌法。毛石墙上,不得有尖石向下或斜

尖向外的铲口石、上宽下尖三角形的斧刃石和仅在两端搭在下面石块上

的过桥石。

⑷毛石墙必须设置拉结石,拉结石应均匀分布，相互错开，一般每

0.7ｍ2墙面至少设置一块，且同一皮内的拉结石中间距离不大于２m。

墙厚等于或小于 400ｍｍ时,拉结石长度应与墙厚相等;墙厚大于４00ｍ

ｍ时，可用两块拉结石两面搭砌,搭接长度不小于 1５0mｍ,且其中一块
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