
工程设计重点难点分析及应对措施 

1、工程设计重点难点分析 

1.1、工程的特点 

本次设计涉及到建筑设计，室内设计，园林绿化设计。设计工种

复杂，且互相之间交错渗透。在室内设计中，既要满足室内各个功能

的要求，又要与建筑及园林等设计相协调。且在现有的条件下，要遵

循相应的规范。 

1.2、设计工作重难点 

1、根据业主招标书的要求和工程现场的情况，充分理解现有场

地空间，合理布置，满足工程的功能需求。 

2、善于将利用现有地形，进行整体设计，满足功能、满足工作

的需求去组织空间；运用材质、色彩、光线、声音等去创造空间美，

达到人与空间美的享受。 

3、善于运用科技手段去满足各种环境的特殊要求，如空气净化、

水净化、气体净化、静电控制、微震控制、噪声控制、工程防腐等，

并具有相当丰富的设计经验。 

4、尊重地域文化、社会、经济背景，刻意现有空间，以不断创

新的手法去迎接各种挑战。以严谨的学风，精益求精，追求最新、最

美、最好。 

2、工程设计重点难点应对措施 

2.1、总体方案深化设计阶段重点难点应对措施 

1、图纸资料 
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（1）地形图。根据面积大校提供 1：2000、1：1000、1：500 地

址范围内总平面地形图。图纸应明确一下内容：设计范围（红线范围、

坐标数字）；地址范围内的地形、标高及现状物（现有建筑物、构筑

物、山体、水溪、植物、道路、水井，还有水系的进出口位置、电源

等的位置。四周环境与市政交通联系的主要道路名称、宽度、标高以

及走向和道路、排水方向；周围机关、单位、居住区的名称、范围以

及今后发展状况。 

（2）局部放大图。1：200 图纸主要为提供局部详细设计用。该

图纸要满足建筑单位设计，及其周围山体、水溪、植被、园林小品及

园路的详细布局。 

（3）要保留使用的主要建筑的平、立面图。（平面图位置注明

室内、外标高；图里面要标明建筑物的尺寸、颜色等内容） 

（4）现状树木分布位置图（1：200，1：500）。主要标明要保

留树木的位置，并注明品种、胸径、生长状况和观赏价值等。有较好

观赏价值的树木最好附以彩色照片。 

（5）地下管线图（1：500，1：200），一般要求与施工图比例

相同。图内应标明要表明的上水、于水、污水、化粪池、电信、电力、

暖气沟、煤气、热力等管线的位置及井位等。除了平面图外，还要有

剖面图，并需要注明管径的大小、管顶标高、压力、坡度等。 

2、现场踏查 

（1）一方面，核对、补充所收集的图纸资料；另一方面，设计

者到现场，可以根据周围环境条件，进入艺术构思阶段。 

天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《周易》



（2）现场踏查的同时，拍摄一定的环境现状照片，以供进行总

体设计时参考。 

3、总体设计方案深化图 

根据总体设计原则、目标，总体设计方案图应包括以下诸方面内

容： 

（1）公园与周围环境的关系：公园主要、次要、专用出口与市

政关系，即面临街道的名称、宽度；周围主要单位名称，或居民区等。 

（2）公园主要、次要、专用出入口的位置、面积，规划形式，

主要出入口的内、外广场，停车场、大门等布局。 

（3）公园的地形总体规划，道路系统规划。 

（4）全园建筑物、构筑物等布局情况，建筑物平面要反映总体

设计意图。 

（5）全园植物设计图。图上反映秘疏林、树丛、草坪、花坛、

专类花园等植物景观。此外，总体设计应准确标明指北针、比例尺、

图例等内容。 

（6）总体设计图，面积 100hm2 以上，比例尺多采用 1：2000~1：

5000；面积在 10~50hm2 左右，比例尺用 1：1000；面积 8hm2 以下，

比例尺可用 1：500。 

4、地形设计图 

地形是全园的骨架，要求能反映出公园的地形结构。以自然山水

园而论，要求表达山体、水系的内在有机联系。根据分区需要进行空

间组织；根据造景需要，确定山地的形体、制高点、山峰、山脉、山
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脊走向、丘陵起伏、缓坡、微地形以等陆地造型。同时，地形还要表

示出湖、池、潭、港、湾、涧、溪、滩、沟以及堤、岛等水体造型，

并要标明湖面的最高水位、常水位、最低水位线。此外，图上标明入

水口、出水口的位置（总排水方向、水源给雨水聚散地）等。也要确

定主要园林建筑所在地的地坪标高，桥面标高，广场高程，以及道路

变坡点标高。还必须注明公园与市政设施、马路、人行道以及公园邻

近单位的地坪标高，以便确定公园与四周环境之间的排水关系。 

6、道路总体设计图 

首先，在土上确定公园的主要出入口，次要出入口与专用出入口。

还有主要广场的位置及主要环路的位置，以及作为消防的通道。同时

确定主干道、次干道等的位置以及各种路面的宽度、排水纵坡。并初

步确定主要道路的路面材料，铺装形式等。图纸上用虚线画出等高线，

在用不同的粗线、细线表示不同级别的道路及广场，并将主要道路的

控制标高注明。 

7、种植设计图 

根据总体设计图的布局，设计的原则，以及苗木的情况，确定全

园的总构思。种植总体设计内容主要包括不同种植类型的安排，如密

林、草坪、疏林、树群、树丛、孤立树、花坛、花境、园界树、园路

树、湖岸树、园林种植小品等内容。还有一植物造景为主的专类园，

如月季园、牡丹园、香花园、观叶观花园中园、盆景园、观赏或生产

温室、爬蔓植物观赏园、水景园；公园内的花圃、小型苗圃等。同时，

确定全园的基调树种、骨干造景树种，包括常绿、落叶的乔木、灌木、
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草花等。种植设计图上，乔木树冠以中、壮年树冠的冠幅，一般以

5~6m 树冠为制图标准，灌木、花草以相应尺度来表示。 

8、管线总体设计图 

根据总体规划要求，解决全园的上水水源引水方式，水的总用量

（消防、生活、造景、喷灌、浇灌、卫生等）及管网的大致分布、管

径大小、水压高低等。以及雨水、污水的水量、排放方式，管网大体

分布，管径大小及水的去处等。大规模的工程，建筑量大，北方冬天

需要供暖，则要考虑供暖方式、负荷多少，锅炉房的位置等。 

9、电气规划图 

为解决工程的总用电量、用电利用系数、分区供电设施、配电方

式、电缆的敷设以及各区各点的照明方式及广播、通讯等的位置。 

2.2、初步设计服务策划重点难点应对措施 

一、结构设计： 

结构专业初步设计图纸及结构计算，具体内容如下： 

1、设计依据 

（1）本工程采用的主要法规和标准。 

（2）其他相关专业关于本工程的设计资料。 

（3）地质勘察资料。 

2、设计安全标准 

（1）建筑抗震设防分类类别 

（2）建筑主体结构设计使用年限，结构设计基准期。 

（3）建筑结构安全等级 
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（4）建筑场地的类别。 

（5）建筑抗震设防烈度，设计基本地震加速度和设计地震分组

情况。 

3、场地分析和地勘报告分析 

（1）简述场地基本情况；判定是抗震有利或不利地段；是否存

在高边坡或高切坡；场地是否稳定；有无潜在的滑坡、溶岩；场地内

的水文地质分析等。 

（2）对地勘资料中存在的问题提出建议。 

4、荷载作用取值 

（1）风载：包括基本风压、地面粗糙度等。 

（2）楼（屋）面使用荷载。 

（3）其它特殊的荷载。 

5、基础 

（1）地基处理方案及基础形式。当采用地基处理时，应说明地

基处理要求并阐明处理方法是否满足实际要求。 

（2）基础设计安全等级 

（3）设计所采用的岩（土）力学参数。 

（4）基础埋置深度及持力层名称，当采用桩基时，应说明桩的

类型、桩端持力层及进入持力层的深度，对于深基坑基础，应说明基

岩开挖方式。 

（5）防水（抗渗）等级及防水设计。 

6、上部结构设计 
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（1）结构选型：简述项目的结构类型、结构体系。 

（2）结构设计： 

1）对建筑物的最大高度、高宽比、层数应进行描述。 

2）对房屋的竖向和平面是否规则进行描述。对于剪力墙数量、

间距、楼（屋）系统等均应有描述。 

（3）抗震概念设计： 

1）应明确其结构构件的抗震等级。 

2）对结构的体系、规则性等及为抗震进行的加强措施和构造措

施进行设计。如结构的平面（竖向）的规则性、结构的加强部位，构

件延性等。 

（4）结构缝、伸缩缝、沉降缝、抗震缝的设置位置和缝宽。对

于超长结构应有相应的处理措施。 

（5）结构计算（分析） 

1）计算（分析）程序的选用：采用的计算（分析）程序应有名

称、版本号、编制单位且通过了相关部门的鉴定。 

2）计算（分析）模型的选用：结构分析所采用的计算模型（含

楼板、剪力（抗震）墙等）应符合实际工作状况。 

3）计算参数的选取：应列出主要计算参数（如计算层数、层高、

嵌固点位置及其它主要参数。 

4）输出的计算成果，应对计算输出的控制性成果采用图表方式

列出（如建筑的墙（柱）轴压比、房屋最大位移和楼层间最大位移与

层高比、第一自振周期及结构扭转为主的第一自振周期与平动为主的
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第一自振周期比、楼层侧向刚度与相邻上层和相邻上三层平均值的比

值等），对计算结果超限的部分进行必要的分析和说明。 

5）对薄弱层和薄弱部位的判别。 

6）应判别计算机计算的主要成果是否有效。 

（6）主要构件尺寸和材料选用 

1）主要柱、墙、梁、板等构件的尺寸说明。 

2）混凝土强度等级、钢筋种类、钢材牌号、焊条牌号、特殊材

料或产品的说明。 

（7）新技术、新结构、新材料的采用 

设计如采用了新技术、新结构、新材料，应说明其运用部位和运

用原因。并说明所用新技术、新结构、新材料是通过相关论证的。 

（8）其它需说明的内容 

1）有无对施工特殊的要求。 

2）必要时应提出的试验要求，如风洞试验、振动台试验、节点

试验等。 

3）进一步的地勘要求、试桩要求等。 

4）其它需要说明的问题。 

二、给排水设计： 

建筑给水排水设计主要包括给水工程设计、消防工程设计、排水

工程设计三大部分的内容。 

1、给水工程设计的主要内容 
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给水工程设计的主要内容有：用水量计算，给水方式的确定，管

道设备的布置，管道的水力计算及室内所需水压的计算，水池、水箱

的容积和构造尺寸确定，水泵的流量、扬程及型号的确定，管道设备

的材料及型号的选用，施工的绘制和施工要求。 

2、消防工程设计的主要内容 

（1）消防工程设计的主要内容有：消火栓灭火系统，自动喷水

灭火系统，气体灭火系统，灭火器配置等。 

（2）消火栓灭火系统设计包括：消防用水量的确定，消防给水

方式的确定，消火栓位置、消火栓个数及型号的确定，消防水池、屋

顶消防水箱容积的确定，消防管道的水力计算及消防水压的计算，消

防水泵的流量、扬程、型号和稳压设备的确定，消防控制系统的确定，

消火栓给水系统的施工图绘制和施工要求。 

（3）自动喷水灭火系统设计包括：危险等级的确定，供水方式

的确定，喷头布置，喷头型号的确定，管网的水力计算，报警阀、水

流指示器的选型，自喷水泵的流量、扬程、型号和稳压设备的确定，

自动控制系统的确定，自喷系统的施工图绘制和施工要求。 

（4）灭火器配置的设计包括：火灾种类及危险等级的确定，灭

火器位置、数量及型号的确定，施工图绘制和施工要求。 

3、排水工程设计的主要内容 

排水工程设计内容包括：排水体制的确定，排水方案的确定，排

水管道系统的布置，排水管道的水力计算及排水通气系统的计算，卫

生设备的选型及布置，局部污水处理，排水构筑物的选型，屋面雨水
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排水管材的选型，排水系统的施工图绘制和施工要

求。

三、电气设计： 

1、提交设计成果包括以下内容： 

（1）在本阶段前，业主需提供以下资料： 

（2）市规划局关于建筑方案审查意见书。 

（3）市消防局关于建筑方案审查意见书。 

（4）市人防办关于建筑方案人防设施的意见征询单。 

（5）市环保局关于建筑方案审查意见书。 

（6）本场地及周边给排水现状图。 

（7）本场地及周边电力现状图。 

（8）本场地及周边道路现状图。 

（9）业主对方案修改的进一步意见。 

2、根据书面修改意见书，我们设计院负责以下工作： 

（1）完成方案深化设计工作。 

（2）完成强电、弱电、消防、人防等专业进行初步设计工作。 

（3）协助业主完成初步设计报批 

3、方案文本得到批准，并收到政府各职能部门对该项目的审查

意见书后，设计人将开始初步设计阶段的启动工作。本阶段分三个步

骤进行： 

（1）内部启动与对外交流阶段 
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落实初步设计进度表。进行内部修

改讨论会，形成一个修改意见书，与业主进行以下的沟通：

结合政府职能部门的审批意见，听取业主的修改意见，了解业主

对该项目深一步的开发构想。 

听取相关的修改意见。 

经过上述两个会议后，请业主提供明确的修改意见书。 

（2）深化设计阶段 

根据书面修改意见书和人防征询单，进行深化设计工作。此阶段

要完成以下设计工作中的控制要点和辅助工作。 

进行电气专业的设计讨论会： 

确定电费的计费方法，进行高压、低压供配电设计、电力设计、

电气照明设计、防雷与接地设计和电话、有线电视、数据网络、可视

（防盗）对讲、闭路监控、火灾自动报警及联动、广播和自动抄表等

系统设计工作的讨论会，形成设计依据。 

此阶段希望业主积极参与，从各专业角度出发提出书面修改和确

认工作，将一些设计不合理的地方进行反复调整，最终形成定案，为

下步工作的开展做好工作。 

（3）完成初步设计，提交设计成果阶段 

根据第二步骤形成的各种设计依据，进行内部设计工作。最终完

成符合国家制图深度要求的初步设计说明书及图纸。在初步设计阶段

我们设计院完成强电、弱电、消防、人防等专业初步设计。 

1）在本阶段前，业主需提供以下资料： 
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业主对方案修改的进一步意见。 

2）在本阶段，设计人所做的工作： 

完成电气、弱电、消防、人防等专业的初步设计文件。 

报建文件的汇总与装订。 

协助业主完成初步设计报批。 

、施工图设计服务策划重点难点应对措施 

根据各有关政府职能部门对初步设计的审查意见书，对初步设计

进行有关法规方面的调整，在征得业主同意的情况下，进行施工图设

计。此阶段要继续贯彻设计意图，各专业进行深化、落实的设计工作。 

在施工图设计阶段中，我院将分批、分阶段与业主及相关专业咨

询公司展开交流与沟通；完成施工图阶段的人防与非人防工程的协调

工作，完善施工图阶段各专业之间的协调工作；落实建筑物定性，进

行人防、消防专题设计；建立完整的施工图操作管理体系。建立定期

与非定期例会相结合的方法，及时解决施工图设计中出现的问题。施

工图设计： 

施工设计阶段是根据已批准的初步设计文件和要求更深入和具

体化设计，并做出施工组织计划和施工程序。其内容包括：施工设计

图、编制预算、施工设计说明书。 

一、本工程施工图设计的目标 

1、体现方案的设计理念； 

2、总体布局合理，交通组织流畅，平面布置合理优化； 
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4、满足规划、交通、消防、人防、通讯、法规要求； 

5、符合各专业规范、法规及施工图设计文件编制深度规定； 

6、合理运用新技术、新材料，给出构造节点详图； 

7、满足各专业提出的各项要求。 

二、景观园林施工设计图 

在施工设计阶段要作出施工总平面图、竖向设计图、园林建筑设

计图、道路广场设计图、种植设计图、水系设计图、各种管线设计图，

以及假山、雕塑、栏杆、标牌等小品设计详图。另外作出苗木统计表、

工程量统计表、工程预算等。 

1、施工总平面图 

表明各种设计因素的平面关系和它们的准确位置；放线坐标网、

基点、基线的位置。其作用之一是作为施工的依据，其二是绘制平面

施工图的依据。 

施工总平面图图纸内容包括如下：保留的现有地下管线（红色线

表示）、建筑物、构筑物、主要现场树木等（用细线表示）。设计的

地形等高线（细墨虚线表示）、高程数字、山石和水体（用粗墨线外

加细线表示）、园林建筑和构筑物地位置（用黑线表示）、道路广场、

园灯、园椅、果皮相等（中粗黑线表示）放线坐标网。作出的工程需

号、透视线等。 

2、竖向设计图（高程图） 
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坡、平地、河湖驳岸、池底等具体高程，各景区的排水方向、雨水汇

集以及建筑、广场的具体高程等。为满足排水坡度，一般绿地坡度不

得小于 ，缓坡在 8%~12% ，陡坡在 12% 以上。图纸内容如下： 

（1）竖向设计平面图 

根据初步设计之竖向设计，在施工总平面图的基础上表示出现状

等高线，坡坎（用细红实线表示）；设计等高线、坡坎（用黑实线表

示）、高程（用黑色数字表示），在同一地点的表示方法用 /△△、

（△△）通过红、黑线区分现状的还是设计的；涉及溪流河湖岸线、

河底线及高程、排水方向（以黑色箭头表示），各景区园林建筑、休

息广场的位置及高程；挖方填方范围等（填挖工程量注明）。 

（2）竖向剖面图 

主要部位山形，丘陵、谷地的坡势轮廓线（用黑粗实线表示）及

高度、平面距（用黑细实线表示）等。剖面地起讫点、剖切位置编号

必须与竖向设计平面图上地符号一致。 

3、道路广场设计图 

道路广场设计图主要标明园内各种道路、广场的具体位置、宽度、

高程、纵横坡度、排水方向，及道路平曲线、纵曲线设计要素，以及

路面结构、做法、路牙的安排，以及道路广场的交接、交叉口组织、

不同等级道路连接、铺装大样、回车道、停车场等。图纸内容包括如

下： 

（1）平面图 
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在施工总平面的基础上，用粗细不同的线条画

出各种道路广场、台阶山路的位置，在转弯处，主要道路注明平曲线

半径，每段的高程、纵坡坡向（用黑细箭头表示）等。混凝土路面纵

坡在 0.5%之间，横坡在 1.5%—2.5%之间；圆石、拳 

石路纵坡在 0.5%—9% 之间，横坡在 3% —4% 之间；天然土路纵

坡在 0.5%—8% 之间，横坡在 3% —4% 之间。 

（2）剖面图 

剖面图比例一般为 1：20。在画剖面图之前，先绘出一段路面（或

广场）的平面大样图，表示路面的尺寸和材料铺设法。在其下面作剖

面图，表示路面的宽度及具体材料的构造（面层、垫层、基层等候度、

做法）。每个剖面的编号英语平面上对应。 

另外，还应该作路口交接示意图，用细黑实线画出坐标网，用粗

黑实线画路边线，用中粗实线画出路面铺装材料及构造图案。 

4、种植设计图（植物配置图） 

种植设计图主要表现树木花草的种植位置、种类、种植方式、种

植距离等。图纸内容如下： 

（1）种植设计平面图 

根据树木种植设计，在施工总平面图基础上，用设计图例绘出常

绿阔叶乔木、落叶阔叶乔木、落叶针叶乔木、常绿针叶乔木、落叶灌

木、常绿灌木、整形绿篱、自然形绿篱、花卉、草地、等具体位置和

种类、数量、种植方式，株行距等如何搭配。同一幅图中树冠的表示

不宜变化太多，花卉绿篱的图示也应该简明统一，针叶树可重点突出，
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保留的现状树与新栽的树应该加以区别。复层绿化时，用细线画大桥

木树冠，用粗一些线画冠下的花卉，树丛、花台等。树冠的尺寸大小

应以成年树为标准。如大乔木 5—6m，孤植树 7—8m，小乔木 3—5m，

花灌木 1—2m，绿篱宽 0.5—1m，种名、数量可在树冠上注明，如果

图纸比例小，不易注字，可用编号的形式，在图纸上要标明编号树种

名、数量对照表。成行树要注上每两株树距离。 

（2）大样图 

对于重点树群、树丛、林缘、绿立、花坛、花卉及专类园等，可

附种植大样图。1：100 的比例。要将群植和丛植的各种树木位置画

准，注明种类数量，用细实线画出坐标网，注明树木间距。并作出立

面图，以便施工参考。 

5、水景设计图 

水景设计图标明水体的平面位置、水体形状、深浅及工程做法。

它包括如下内容： 

（1）平面位置图 

依据竖向设计和施工总平面图，画出河、湖、溪、泉等水体及其

附属物的平面位置。用细线画出坐标网，按水体形状画出各种水景的

驳岸线、水地、山石、汀步、小桥等位置，并分段注明岸边及池底的

设计标高。最后用粗线将岸边曲线花成近似折线，作为湖岸的施工线，

用粗实线加深山石等。 

（2）从横剖面图 
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