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 华师一 2024 届高三《正余弦定理的综合应用》试题
一 、单选题

1．在Δ ABC 中，角 A 、B 、C 所对的边分别为 a ， b ， c ，Δ ABC 的面积为 S =  ，则(     )

A． a2  子 bc sin A    B． 
 b2  + 

a
c

2
2 一 a2  = tan A  C．  +  的最大值为      D．  的最大值 1

2．在锐角 ΔABC 中，角 A，B，C 的对边分别为 a，b，c，ΔABC 的面积为 S，若 sin(A + C) = 2S

b2  一 a2  ，

则tan A +  
3 tan(

1
B 一 A) 的取值范围为  (    )
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3． 在锐角 ΔABC 中， 角 A， B， C 所对的边为 a， b， c， 若 
sin3

B
si

s
ninAC = cos

aA + cos
cC 

， 且 

sin2  A + sin2  B 一 sin2  C = sin A . sin B ， 则  的取值范围是  (    )

A． [  , 2 )                  B． (6, 4 ]                    C． [2  , 6)                     D． [  , 2)

4．在锐角 ΔABC 中，角 A ，B ，C 的对边分别为 a ，b ，c ，S 为 ΔABC 的面积，且 2S = a2  一 (b 一 c )2 ，

则 4b2 一
4b2 一

1
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1
1
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2    的取值范围为  (    )
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D．
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5． 在 ΔABC 中， 角 A、B、C 所对的边分别是 a、b、c, A = 120。, D是边 BC 上一点， AB L AD 且

AD =  ， 则 b + 2c 的最小值是  (     )

A． 4                                B． 6                                  C． 8                                  D． 9

6．在 ΔABC 中，AB = 2 ，D, E 分别是边 AB ，AC 的中点，CD 与 BE 交于点 O，若 OC = OB，

则 ΔABC 面积的最大值为  (    )

A．                          B． 3                        C． 6                           D． 9  

7． 在钝角 ΔABC 中， a, b, c 分别是 ΔABC 的内角 A, B, C 所对的边， 点 G 是 ΔABC 的重心， 若
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AG L BG ， 则 cos C 的取值范围是  (    )

A．  , 1                     B． 0,                        C．  ,                   D．  , 1

8． 在 ΔABC 中， 人BAC 的平分线交 BC 于点 D, BD = 2DC, BC = 6 ， 则 ΔABC 的面积的最大
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值为  (       )

A． 6                                B． 6                               C． 12                                D． 12

9． 在 ΔABC 中， a， b， c 分别为内角 A， B， C 所对的边， b＝c， 且满足 
s
s
i
i
n
n

B
A

 
＝ 

1 一
c
c
o

o
s
s
A

B 
，

若点 O 是ΔABC 外一点， ∠AOB=θ(0<θ<π)， OA＝2OB＝2， 则平面四边形 OACB 面积的最

大值是(        )

8 + 5                             4 + 5                                                                       4 +  

A                                     B                                     C    3                                D                 
.        

4                              
．      

4                              
．                               ．     

2

10． 如图， 某城市有一条公路从正西方 MO 通过市中心 O 后转向东北方ON， 为了缓解城市 

交通压力，现准备修建一条绕城高速公路 L，并在MO, ON 上分别设置两个出口 A, B ，若 AB

部分为直线段， 且要求市中心 O 与 AB 的距离为 20 千米， 则 AB 的最短距离为  (     )

A． 20(  一 1)千米 B． 40(  一 1) 千米 C． 20(  +1) 千米 D． 40(  +1)千米

二 、多选题

11．如图，某人在一条水平公路旁的山顶 P 处测得小车在 A 处的俯角为 30。，该

小车在公路上由东向西匀速行驶 7．5 分钟后，到达 B 处，此时测

得俯角为 45。．已知小车的速度是 20km/h ，且cos ZAOB = 一 

则  (    )

A． 此山的高 PO = km   B． 小车从 A 到B 的行驶过程中观测 P点的最小仰角为 30。

C． PA = 2km  D． 小车从 A 到B 的行驶过程中观测 P点的最大仰角的正切值为 20

111

12． 如图，‘ABC 的内角 A, B, C ， 所对的边分别为 a ， b ， c .若 a = b ， 且

(acos C + c cosA) = 2bsin B ， D 是‘ABC 外一点， DC = 1， DA = 3， 则

下列说法正确的是  (    )

A．‘ABC 是等边三角形        B． 若 AC = 2  ， 则 A, B, C, D 四点共圆

C． 四边形 ABCD 面积最大值为  + 3    D． 四边形 ABCD面积最小值为  一 3

13．在‘ABC 中，若 B = ， 角 B 的平分线 BD 交 AC 于 D ， 且 BD = 2 ， 则下列说法正确的是
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(      )

A． 若 BD = BC ， 则‘ABC 的面积是

 +1
C． 若 BD = BC ， 则

AD

DC
=

2

B．若 BD = BC ，则‘ABC 的外接圆半径是 2

D． AB + BC 的最小值是
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14． 在锐角 ΔABC 中， 角 A ， B ， C 所对边分别为 a ， b ， c ， 外接圆半径为R ， 若 a = ，

A =  ， 则  (    )

A． R = 1                                    B．   < b < 2

C． bc 的最大值为 3                 D． b2  + c2  + 3bc 的取值范围为(11, 15]

15． 设 ΔABC 的三个内角 A ， B ， C 所对的边分别为 a ， b ， c． 下列有关等边三角形的四

个命题中正确的是  (    ) .

A． 若  =  = ， 则 ΔABC 是等边三角形

B． 若  =  = ， 则 ΔABC 是等边三角形

C． 若  =  =  ， 则 ΔABC 是等边三角形

D． 若  =  = ， 则 ΔABC 是等边三角形

16． 已知ΔABC 三个内角 A，B， C 的对应边分别为 a ，b，c， 且ZC =  ，c=2． 则下列结论

正确  (    )

A .   ΔABC 面积的最大值为                          B． - - -Y
AC  . - -

A
-Y

B  的最大值为 2 +

C． b cosA + a cos B =               D． 
c
c
o
o
s
s
B
A 

的取值范围为  -构, 
2  

几 ( , +构 )

17． 已知 ΔABC 面积为 12， BC = 6， 则下列说法正确的是  (    )

A． 若 cos B =  ， 则 sin A =                       B． sin A  的最大值为

C．  +  的值可以为                                    D．  +  的值可以为

三 、填空题

18.  ΔABC 的内角 A ，B ， C 所对的边分别为 a ，b ，c . 已知 sin A: sin B : sin C = ln 2 :ln 4 :ln t ，

且 
- - -一

CA  . 
- - -一

CB  = mc2 ， 有下列结论：

① 2 < t < 8； ② -  < m < 2； ③ t = 4， a = ln 2 时， ΔABC 的面积为  ；

④当 2  < t < 8时， ΔABC 为钝角三角形.
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其中正确的是                  ．（填写所有正确结论的编号）

19． 已知在 ΔABC 中， 角 A ， B ， C 的对边分别为 a ， b ， c ， a cos B = b cos A ， M 是 BC 的
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中点， 若 AM = 4 ， 则 AC +  AB的最大值为                     .

20．如图，在 ΔABC 中，BC = 2，ZABC =  ，AC 的垂直平分线 DE 与 AB, AC 分别交于D，E

两点， 且 DE =  ， 则 BE2  =                   .

四 、解答题

21． 如图， 在平面四边形 ABCD 中， DC = 2AD = 4  ， ZBAD =

（ 1） 若 tan ZADC = 3  ， 求 AB ；

（2） 若 ZADC = ZC ， 求 BC .

ZBDC =  ，

22． 如图， 在梯形 ABCD中， AB//CD ， AB = 2 ， CD = 5 ， ZABC =  ,

（ 1） 若 AC = 2  ， 求三角形 ABC 的面积；

 ，
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（2） 若 AC L BD ， 求 tan ZABD .
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