
盐城市射阳县实验初级中学 2021-2022 学年八年级下学期期中

数学试题

分值：150 分  时间：120 分钟

一、选择题（共 8 题，每题 3 分，计 24 分）

1. 北京是全球首个既举办过夏季奥运会又举办过冬季奥运会的城市，下列各届冬奥会会徽部分图案中，是

中心对称图形的是（    ）

A. B. C. D. 

2. 下列计算中，正确的是（    ）

A. 2 3 5  B. 2 2 2 2  C. 2 3 6  D. 2 3 2 3 

3. 已知⊙O 的半径是 4，OP＝7，则点 P 与⊙O 的位置关系是（    ）．

A. 点 P 圆内 B. 点 P 在圆上 C. 点 P 在圆外 D. 不能确定

4. 若式子 2 4x  在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是（    ）

A. x＞2 B. x＜2 C. x≥2 D. x≤2

5. 已知 x=－1 是关于 x 的一元二次方程 2( 1) 1 0m x x    的一个根，则 m 的值是（    ）

A. 1 B. －1 C. 0 D. 无法确定

6. 如图，⊙O 的半径为 5，C 是弦 AB 的中点，OC＝3，则 AB 的长是（ ）

A. 6 B. 8 C. 10 D. 12

7. 实数 a，b 在数轴上所对应的点的位置如图所示，则 2a a b  的值为(        )

A. 2b a B. 2a b C. b D. 2a b

8. 如图，在平面直角坐标系中有一个 5×2 矩形 DEFG 网格，每个小正方形的边长都是 1 个单位长度，反

在

的



比例函数 y＝
k
x
（k≠0，x＞0）的图象经过格点 A（小正方形的顶点），同时还经过矩形 DEFG 的边 FG 上

的点 C，反比例函数 y＝
k
x

 （k≠0，x＜0）的图象经过格点 B，且 1ABCS  ，则 k 的值是（    ）

A. 
3
2

B. 3 C. 
5
2

D. 2

二、填空题（共 8 题，每题 3 分，计 24 分）

9. 3 的平方根是_________.

10. 如果 2 4a b    = 0, 则 ab =____．

11. 若一元二次方程 x2﹣2x﹣2＝0 有两个实数根 x1，x2，则 x1＋x2﹣x1x2的值是___．

12. 对于任意两个不相等的数 ,a b，定义一种新运算“  ”如下：
a ba b
a b


 


如：

3 23 2
3 2


 


，那么

12 4  ________．

13. 如图，AB、CD 都是⊙O 的弦，且 AB⊥CD．若∠CDB=64°，则∠ACD=___．

14. 如图，AB 是⊙O 的直径，C 是 BA 延长线上一点，点 D 在☉O 上，且 CD＝OA，CD 的延长线交⊙O

于点 E．若∠C＝20°，则∠BOE 的度数是_____．

15. 如图，在平面直角坐标系 xOy 中，点A ， B ，C 的横、纵坐标都为整数，过这三个点作一条圆弧，则

此圆弧的圆心坐标为_______．



16. 将函数
4y
x

 （x＞0）的图像绕坐标原点（0，0）按顺时针方向旋转 45°，如图，旋转后的图像与 x 轴

相交于点 B，若直线 x＝3 2 与旋转后的图像交于点 C 与点 D，半径为 5 的⊙M 的圆心 M 在 x 轴上，若要

使△BCD 完全在⊙M 的内部，⊙M 的圆心 M 横坐标 mx 的范围是___．

三、解答题（共 102 分）

17. 计算：（ 3 +2）（ 3 ﹣2）﹣
1
2

× 12+ 6

18. 解方程：

（1） 2 4 5x x 

（2） 2 2 3 0x x  

19. 先化简，再求值：

2

2 2
y y

x y x y
 

   
÷ 2

x
xy y

，其中 x＝ 3 +1，y＝ 3 ﹣1．

20. 已知关于 x 的一元二次方程 2 2 0x x k   有两个不相等的实数根．

（1）求 k 的取值范围；

（2）若方程的两个不相等实数根是 a，b，求
1

1 1
a

a b


 
的值．

21. 为进一步宣传防震减灾科普知识，增强学生应急避险和自救互救能力，某校组织七、八年级各 200 名

学生进行“防震减灾知识测试”（满分 100 分）．现分别在七、八年级中各随机抽取 10 名学生的测试成绩 x

（单位：分）进行统计、整理如下：



七年级：86，90，79，84，74，93，76，81，90，87

八年级：85，76，90，81，84，92，81，84，83，84

七八年级测试成绩频数统计表

70≤x＜80 80≤x＜90 90≤x≤100

七年级 3 4 3

八年级 1 7 a

七八年级测试成绩分析统计表

平均数 中位数 众数 方差

七年级 84 b 90 36.4

八年级 84 84 c 8.4

根据以上信息，解答下列问题：

（1）a＝　 　，b＝　 　，c＝　 　．

（2）规定分数不低于 85 分记为“优秀”，估计这两个年级测试成绩达到“优秀”的学生人数．

（3）你认为哪个年级的学生掌握防震减灾科普知识的总体水平较好？请说明理由．

22. 已知：如图， ABCV 为锐角三角形， , / /AB AC CD AB ．

求作：线段 BP ，使得点 P 在直线CD 上，且
1
2

ABP BAC   ．

作法：①以点 A 为圆心， AC 长为半径画圆，交直线CD 于 C，P 两点；②连接 BP ．

线段 BP 就是所求作的线段．

（1）使用直尺和圆规，依作法补全图形（保留作图痕迹）；

（2）求证：
1
2

ABP BAC   ．

23. 如图，在平行四边形 ABCD 中，点 E 是 CD 的中点，点 F 是 BC 边上的一点，且 EF⊥AE．求证：AE

平分∠DAF．

小华同学读题后有个想法，延长 FE，AD 交于点 M…，请你参考小华的想法，完成此题证明．



24. 如图，在平面直角坐标系中，B、C 两点在 x 轴的正半轴上，以线段 BC 为边向上作正方形 ABCD，顶

点 A 在正比例函数 y＝2x 的图象上，反比例函数 y＝
k
x
（x＞0，k＞0）的图象经过点 A，且与边 CD 相交

于点 E．

（1）若 BC＝4，求点 E 的坐标；

（2）连接 AE，OE，若△AOE 的面积为 16，求 k 的值．

25. 芯片目前是全球紧缺资源，市政府通过资本招商引进“芯屏汽合、集终生智”等优势产业，发展新兴产

业．某芯片公司，引进了一条内存芯片生产线，开工第一季度生产 200 万个，第三季度生产 288 万个．试

回答下列问题：

（1）已知每季度生产量的平均增长率相等，求前三季度生产量的平均增长率；

（2）经调查发现，1 条生产线最大产能是 600 万个/季度，若每增加 1 条生产线，每条生产线 最大产能

将减少 20 万个/季度．现该公司要保证每季度生产内存芯片 2600 万个，在增加产能同时又要节省投入成本

的条件下（生产线越多，投入成本越大），应该再增加几条生产线？

26. 定义：如图 1，点 M、N 把线段 AB 分割成 AM、MN 和 BN，若以 AM、MN、BN 为边 三角形是一个

直角三角形，则称点 M、N 是线段 AB 的勾股点．

（1）【直接应用】如图 1，已知点 M、N 是线段 AB 的勾股点，若 AM＝2，MN＝4，则 BN＝　　　．

（2）【知识迁移】如图 2，点 C，D 是线段 AB 勾股点（CD＞BD），以 CD 为直径画⊙O，点 P 在⊙O

的

的

的



上，AC＝CP，连接 PA，PB，若∠A＝2∠B，求∠B 的度数．

（3）【拓展应用】如图 3，点 P（a，b）是反比例函数 y＝
2
x
（x＞0）上的动点，直线 y＝﹣x+2 与坐标轴

分别交于 A、B 两点，过点 P 分别向 x、y 轴作垂线，垂足为 C、D，且交线段 AB 于 E、F 两点．证明：

点 E、F 是线段 AB 的勾股点．

27. 在学习反比例函数后，小华在同一个平面直角坐标系中画出了
9y
x

 （x＞0）和 y＝﹣x+10 的图象，

两个函数图象交于 A（1，9），B（9，1）两点，在线段 AB 上选取一点 P，过点 P 作 y 轴的平行线交反比

例函数图象于点 Q（如图 1）．在点 P 移动的过程中，发现 PQ 的长度随着点 P 的运动而变化．为了进一步

研究 PQ 的长度与点 P 的横坐标之间的关系，小华提出了下列问题：

（1）设点 P 的横坐标为 x，PQ 的长度为 y，则 y 与 x 之间的函数关系式为 　　　（1＜x＜9）；

（2）为了进一步研究（1）中的函数关系，决定运用列表，描点，连线的方法绘制函数的图象：

①列表：

x 1
3
2

2 3 4
9
2

6 9



y 0
5
2

m 4
15
4

7
2

n 0

表中 m＝　　　，n＝　　　；

②描点：根据上表中的数据，在图 2 中描出各点．

③连线：请在图 2 中画出该函数的图象．观察函数图象，当 x＝　　　时，y 的最大值为 　　　．

（3）应用：①已知某矩形的一组邻边长分别为 m，n，且该矩形的周长 W 与 n 存在函数关系

18 30W
n

   ，求 m 取最大值时矩形的对角线长．

②如图 3，在平面直角坐标系中，直线
2 2
3

y x   与坐标轴分别交于点 A、B，点 M 为反比例函数

6y
x

 （x＞0）上的任意一点，过点 M 作 MC⊥x 轴于点 C，MD⊥y 轴于点 D．求四边形 ABCD 面积的最

小值．



答案与解析

一、选择题（共 8 题，每题 3 分，计 24 分）

1. 北京是全球首个既举办过夏季奥运会又举办过冬季奥运会的城市，下列各届冬奥会会徽部分图案中，是

中心对称图形的是（    ）

A. B. C. D. 

【答案】A

【解析】

【分析】把一个图形绕某一点旋转 180°，如果旋转后的图形能够与原来的图形重合，那么这个图形就叫做

中心对称图形，根据中心对称图形的概念求解．

【详解】解：A．是中心对称图形，故本选项符合题意；

B．不是中心对称图形，故本选项不符合题意；

C．不是中心对称图形，故本选项不符合题意；

D．不是中心对称图形，故本选项不符合题意．

故选：A．

【点睛】本题考查了中心对称图形的概念．解题的关键是掌握中心对称图形的概念，中心对称图形是要寻

找对称中心，旋转 180 度后与原图重合．

2. 下列计算中，正确的是（    ）

A. 2 3 5  B. 2 2 2 2  C. 2 3 6  D. 2 3 2 3 

【答案】C

【解析】

【分析】根据同类二次根式的概念与二次根式的乘法逐一判断可得答案．

【详解】解：A． 2 与 3 不是同类二次根式，不能合并，此选项计算错误；

B．2 与 2 不是同类二次根式，不能合并，此选项计算错误；

C． 2 3 2 3 6    ，此选项计算正确；

D．2 3 与﹣2 不是同类二次根式，不能合并，此选项错误；

故选：C．

【点睛】本题主要考查二次根式的混合运算，解题的关键是掌握二次根式的乘法法则与同类二次根式的概

念．

3. 已知⊙O 的半径是 4，OP＝7，则点 P 与⊙O 的位置关系是（    ）．

A. 点 P 在圆内 B. 点 P 在圆上 C. 点 P 在圆外 D. 不能确定



【答案】C

【解析】

【分析】根据题意得⊙O 的半径为 4，则点 P 到圆心 O 的距离大于圆的半径，则根据点与圆的位置关系可

判断点 P 在⊙O 外．

详解】解：∵OP＝7，r＝4，

∴OP＞r，

则点 P 在⊙O 外．

故选：C．

【点睛】本题考查了点与圆的位置关系：设⊙O 的半径为 r，点 P 到圆心的距离 OP＝d，则有点 P 在圆外

⇔d＞r；点 P 在圆上⇔d＝r；点 P 在圆内⇔d＜r．

4. 若式子 2 4x  在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是（    ）

A. x＞2 B. x＜2 C. x≥2 D. x≤2

【答案】C

【解析】

【分析】直接根据二次根式有意义的条件作答即可．

【详解】解：∵式子 2 4x  在实数范围内有意义，

∴ 2 4 0x  ≥ ．

解得 2x  ．

故选 C．

【点睛】本题考查了二次根式有意义的条件，直接根据二次根式有意义的条件是被开方数非负作答即可．

5. 已知 x=－1 是关于 x 的一元二次方程 2( 1) 1 0m x x    的一个根，则 m 的值是（    ）

A. 1 B. －1 C. 0 D. 无法确定

【答案】B

【解析】

【分析】直接将 x=-1 代入 2( 1) 1 0m x x    求解即可．

【详解】解：将 x=-1 代入 2( 1) 1 0m x x    得

1 1 1 0( )m     ，

1m  

故选：B．

【点睛】本题考查了一元二次方程 解：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方程的

解．又因为只含有一个未知数的方程的解也叫做这个方程的根，所以一元二次方程的解也称为一元二次方

程的根．

6. 如图，⊙O 的半径为 5，C 是弦 AB 的中点，OC＝3，则 AB 的长是（ ）

【

的



A. 6 B. 8 C. 10 D. 12

【答案】B

【解析】

【分析】根据垂径定理得 AB=2BC，∠OCB=90°，利用勾股定理求出 BC 即可得到答案．

【详解】解：∵C 是弦 AB 的中点，

∴AB=2BC，∠OCB=90°，

∵OC2+BC2=OB2，

∴ 2 2 2 25 3 4BC OB OC     ，

∴AB=8，

故选：B．

【点睛】此题考查了圆的垂径定理的推论，勾股定理，熟记圆的垂径定理推论是解题的关键．

7. 实数 a，b 在数轴上所对应的点的位置如图所示，则 2a a b  的值为(        )

A. 2b a B. 2a b C. b D. 2a b

【答案】A

【解析】

【分析】先根据实数 a，b 在数轴上所对应的点的位置，判断出 a，b 的正负，再化简原式算出结果．

【详解】解：∵ 0a b  ，

∴原式 a a b  

 a a b    a a b    2b a  ．

故选A ．

【点睛】本题考查二次根式的化简，解题的关键是掌握二次根式的性质．

8. 如图，在平面直角坐标系中有一个 5×2 的矩形 DEFG 网格，每个小正方形的边长都是 1 个单位长度，

反比例函数 y＝
k
x
（k≠0，x＞0）的图象经过格点 A（小正方形的顶点），同时还经过矩形 DEFG 的边 FG

上的点 C，反比例函数 y＝
k
x

 （k≠0，x＜0）的图象经过格点 B，且 1ABCS  ，则 k 的值是（    ）



A. 
3
2

B. 3 C. 
5
2

D. 2

【答案】C

【解析】

【分析】根据反比例函数的对称性可得点 A 的横坐标为
3
2
，点 C 的横坐标为

5
2
，进而表示点 A、C 的纵坐

标，由 1ABCS  ，可求出 CH，即点 A、C 纵坐标的差，可求出 k 的值．

【详解】解： 如图，反比例函数 y=
k
x
（k≠0，x＞0）与反比例函数 y=−

k
x
（k≠0，x＜0）的图象关于 y 轴

对称，延长 GF 交 x 轴于 M，设 AB 交 y 轴于 N．

∴
1 3
2 2

AN BN AB   ，NH=OM=
5
2
，

∵点 A、C 在反比例函数 y=
k
x
的图象上，

∴A
3 2( , )
2 3

k
，C

5 2( , )
2 5

k
，

又∵ 1ABCS  ，

∴
1
2 AB•CH=1，

∵AB=3，

∴CH=
2
3
，

∵点 A、C 纵坐标的差是 CH，

即
2 2 2
3 5 3
k k

  ，

解得 k=
5
2
，

故选 C．

【点睛】本题考查反比例函数的图象和性质，反比例函数系数 k 的几何意义，理解反比例函数的图象和性

质是解决问题的前提．

二、填空题（共 8 题，每题 3 分，计 24 分）



9. 3 的平方根是_________.

【答案】 3

【解析】

【详解】试题解析：∵（ 3 ）2=3，

∴3 的平方根是 3 .

故答案为 3 .

10. 如果 2 4a b    = 0, 则 ab =____．

【答案】 2 2

【解析】

【分析】根据两个非负数的和是 0，即可得到这两个数都等于 0，从而得到关于 a，b 的方程求得 a，b 的

值，进而求得代数式的值．

【详解】根据题意得： 2 0a   ， 4 0b  ，

解得： 2a  ， 4b  ，

则 2 4 2 2ab    ．

故答案是： 2 2 ．

【点睛】本题考查了非负数的性质以及求算术平方根，正确理解几个非负数的和是 0，则每个数都等于 0

是解题的关键．

11. 若一元二次方程 x2﹣2x﹣2＝0 有两个实数根 x1，x2，则 x1＋x2﹣x1x2 值是___．

【答案】4

【解析】

【分析】由根与系数的关系可分别求得 x1＋x2和 x1•x2的值，代入求值即可．

【详解】解：∵一元二次方程 x2﹣2x﹣2＝0 的两个实数根为 x1，x2，

∴x1＋x2＝2，x1•x2＝﹣2，

∴x1＋x2﹣x1x2＝（x1＋x2）﹣x1x2＝2﹣（﹣2）＝4，

故答案为：4．

【点睛】此题主要考查一元二次方程根与系数的关系，解题的关键是熟知 x1＋x2，x1•x2与系数的关系特

点．

12. 对于任意两个不相等的数 ,a b，定义一种新运算“  ”如下：
a ba b
a b


 


如：

3 23 2
3 2


 


，那么

12 4  ________．

【答案】 2

【解析】

【分析】根据定义的新运算的方式，把相应的数字代入运算即可．

的



【详解】解：由题意得：

12⊕4

12 4
12 4






16
8



= 2 ．

故答案为： 2 ．

【点睛】本题主要考查实数的运算，二次根式的化简，解答的关键是理解清楚题意，对实数的运算的相应

的法则的掌握．

13. 如图，AB、CD 都是⊙O 的弦，且 AB⊥CD．若∠CDB=64°，则∠ACD=___．

【答案】26°##26 度

【解析】

【分析】利用圆周角定理求出∠A，再利用直角三角形两锐角互余求解即可．

【详解】解：∵∠A 与∠CDB 是同弧所对的圆周角，

∴∠A=∠CDB=64°，

∵AB⊥CD，

∴∠A+∠C=90°，

∴∠C=90°-64°=26°，

故答案为：26°．

【点睛】本题主要考查圆周角定理，利用圆周角定理求出∠A 是解题的关键．

14. 如图，AB 是⊙O 的直径，C 是 BA 延长线上一点，点 D 在☉O 上，且 CD＝OA，CD 的延长线交⊙O

于点 E．若∠C＝20°，则∠BOE 的度数是_____．

【答案】60°；

【解析】

【分析】连接 OD，利用半径相等和等腰三角形的性质求得∠EDO，从而利用三角形的外角的性质求解．
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