
新疆乌鲁木齐市沙依巴克区乌鲁木齐四中 2024 年数学高三上期末学业水平测试试题
注意事项

1．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．

2．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用 0．5 毫米黑色墨水的签字笔填写在试卷及答题卡的规定位置．

3．请认真核对监考员在答题卡上所粘贴的条形码上的姓名、准考证号与本人是否相符．

4．作答选择题，必须用 2B 铅笔将答题卡上对应选项的方框涂满、涂黑；如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他

答案．作答非选择题，必须用 05 毫米黑色墨水的签字笔在答题卡上的指定位置作答，在其他位置作答一律无效．

5．如需作图，须用 2B 铅笔绘、写清楚，线条、符号等须加黑、加粗．

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知双曲线的中心在原点且一个焦点为 ( 7,0)F ，直线 1y x  与其相交于 M ， N 两点，若MN 中点的横坐标

为
2
3

 ，则此双曲线的方程是
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2．执行如图所示的程序框图，则输出的结果为（    ）

A．
4032
2017

B．
2015
2016

C．
2016
2017

D．
2015
1008

3．若复数 z 满足 (2 3i) 13iz  ，则 z  （    ）

A． 3 2i  B．3 2i C． 3 2i  D．3 2i

4．已知直线 2: 0l x m y  与直线 : 0n x y m   则“ //l n ”是“ 1m  ”的（    ）

A．充分不必要条件 B．必要不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

5．已知实数 ,x y 满足

,
1 0,

1,

x y
x y
y


   
  

则 2z x y  的最大值为（    ）

A．2 B．
3
2

C．1 D．0

6．已知 ABCV 的垂心为 H ，且 6, 8,AB BC M  是 AC 的中点，则 HM AC 
uuuur uuur

（    ）

A．14 B．12 C．10 D．8



7．已知函数 ( ) sin 2 cos 2f x x a x  的图象的一条对称轴为
12

x 
 ，将函数 ( )f x 的图象向右平行移动

4

个单位长度

后得到函数 ( )g x 图象，则函数 ( )g x 的解析式为（    ）

A． ( ) 2sin(2 )
12

g x x 
  B． ( ) 2sin(2 )

12
g x x 

 

C． ( ) 2sin(2 )
6

g x x 
  D． ( ) 2sin(2 )

6
g x x 

 

8．某校 8 位学生的本次月考成绩恰好都比上一次的月考成绩高出 50 分，则以该 8 位学生这两次的月考成绩各自组成

样本，则这两个样本不变的数字特征是（    ）

A．方差 B．中位数 C．众数 D．平均数

9．定义：  ( ) ( )N f x g x 表示不等式 ( ) ( )f x g x 的解集中的整数解之和.若 2( ) | log |f x x ， 2( ) ( 1) 2g x a x   ，

 ( ) ( ) 6N f x g x  ，则实数 a 的取值范围是

A． ( , 1]  B． 2(log 3 2,0) C． 2(2 log 6,0] D． 2log 3 2( ,0]
4



10．等腰直角三角形 ABE 的斜边 AB 为正四面体 ABCD侧棱，直角边 AE 绕斜边 AB 旋转，则在旋转的过程中，有下

列说法：

（1）四面体 E BCD 的体积有最大值和最小值；

（2）存在某个位置，使得 AE BD ；

（3）设二面角 D AB E  的平面角为 ，则 DAE   ；

（4）AE 的中点 M 与 AB 的中点 N 连线交平面 BCD 于点 P，则点 P 的轨迹为椭圆.

其中，正确说法的个数是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

11．如图，将两个全等等腰直角三角形拼成一个平行四边形 ABCD，将平行四边形 ABCD沿对角线 BD折起，使平

面 ABD  平面 BCD，则直线 AC 与 BD所成角余弦值为（    ）



A．
2 2

3
B． 6

3
C．

3
3

D．
1
3

12．已知正四面体的内切球体积为 v，外接球的体积为 V，则
V
v

（    ）

A．4 B．8 C．9 D．27

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．若正三棱柱 1 1 1ABC A B C 的所有棱长均为 2,点 P 为侧棱 1AA 上任意一点,则四棱锥 1 1P BCC B 的体积为

__________．

14．三对父子去参加亲子活动，坐在如图所示的 6 个位置上，有且仅有一对父子是相邻而坐的坐法有________种（比

如：B 与 D、B 与 C 是相邻的，A 与 D、C 与 D 是不相邻的）.

15．已知向量  cos5 ,sin 5a   
r

，  cos 65 ,sin 65b   
r

，则 2a b 
r r

______.

16．已知函数   5cosxf x e x x  ，则曲线  y f x 在点   0, 0f 处的切线方程是_______．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）设函数
2( ) sin( ) 2cos 1( 0)

3 6 6
x xf x         ，直线 3y  与函数 ( )f x 图象相邻两交点的距离为

2 .

（Ⅰ）求 的值；

（Ⅱ）在 ABC 中，角 , ,A B C 所对的边分别是 , ,a b c ，若点 ,0
2
B 

 
 

是函数 ( )y f x 图象的一个对称中心，且 5b  ，

求 ABC 面积的最大值.

18．（12 分）如图，在四棱锥 P ABCD 中，底面 ABCD是边长为 2 的菱形， 60 , 90DAB ADP     ，平面



ADP  平面 ABCD，点 F 为棱 PD的中点．

（Ⅰ）在棱 AB 上是否存在一点 E ，使得 AF P平面 PCE ，并说明理由；

（Ⅱ）当二面角 D FC B  的余弦值为
2

4
时，求直线 PB 与平面 ABCD所成的角．

19．（12 分）如图 1，四边形 ABCD为直角梯形， / /AD BC ， AD AB ， 60BCD   ， 2 3AB  ， 3BC  ， E

为线段CD 上一点，满足 BC CE ， F 为 BE 的中点，现将梯形沿 BE 折叠（如图 2），使平面 BCE 平面 ABED .

（1）求证：平面 ACE  平面 BCE ；

（2）能否在线段 AB 上找到一点 P （端点除外）使得直线 AC 与平面 PCF 所成角的正弦值为
3

4
？若存在，试确定

点 P 的位置；若不存在，请说明理由.

20．（12 分）在等比数列 na 中，已知 1 1a  ， 4
1
8

a  .设数列 nb 的前 n 项和为 nS ，且 1 1b   ， 1
1
2n n na b S   

（ 2n  ， n  N ）.

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）证明：数列
n

n

b
a

 
 
 

是等差数列；

（3）是否存在等差数列 nc ，使得对任意 n  N ，都有 n n nS c a  ？若存在，求出所有符合题意的等差数列 nc



；若不存在，请说明理由.

21．（12 分）如图所示,直角梯形 ABCD中, AD BC∥ , AD AB , 2 2AE AB BC AD    ,四边形 EDCF 为矩形,

3CF  .

（1）求证:平面 ECF  平面 ABCD ;

（2）在线段 DF 上是否存在点 P ,使得直线 BP 与平面 ABE 所成角的正弦值为
15

10
,若存在,求出线段 BP 的长,若不存

在,请说明理由.

22．（10 分）某企业现有 A．B 两套设备生产某种产品，现从 A，B 两套设备生产的大量产品中各抽取了 100 件产品作

为样本，检测某一项质量指标值，若该项质量指标值落在 20,40 内的产品视为合格品，否则为不合格品.图 1 是从 A

设备抽取的样本频率分布直方图，表 1 是从 B 设备抽取的样本频数分布表.

图 1：A 设备生产的样本频率分布直方图

表 1：B 设备生产的样本频数分布表

质量指标值 [15,20) [20,25)  25,30  30,35  35,40  40,45

频数 2 18 48 14 16 2

（1）请估计 A．B 设备生产的产品质量指标的平均值；

（2）企业将不合格品全部销毁后，并对合格品进行等级细分，质量指标值落在[25,30) 内的定为一等品，每件利润 240

元；质量指标值落在 20, 25 或 30,35



内的定为二等品，每件利润 180 元；其它的合格品定为三等品，每件利润 120 元.根据图 1、表 1 的数据，用该组样本

中一等品、二等品、三等品各自在合格品中的频率代替从所有产品中抽到一件相应等级产品的概率.企业由于投入资金

的限制，需要根据 A，B 两套设备生产的同一种产品每件获得利润的期望值调整生产规模，请根据以上数据，从经济

效益的角度考虑企业应该对哪一套设备加大生产规模？

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

根据点差法得 2 2
2 5
a b

 ，再根据焦点坐标得 2 2 7a b  ，解方程组得 2 2a  ， 2 5b  ，即得结果.

【详解】

设双曲线的方程为
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    ，由题意可得 2 2 7a b  ，设  1 1,M x y ，  2 2,N x y ，则MN 的中点为

2 5,
3 3

   
 

，由
2 2

1 1
2 2 1x y

a b
  且

2 2
2 2
2 2 1x y

a b
  ，得

  1 2 1 2
2

x x x x
a

 
  

  1 2 1 2
2

y y y y
b

 
，

2

22
3

a

 


（ ）
 

2

52
3

b

 （ ）
，即 2 2

2 5
a b

 ，联立 2 2 7a b  ，解得 2 2a  ， 2 5b  ，故所求双曲线的方程为
2 2

1
2 5
x y

  ．故选 D．

【点睛】

本题主要考查利用点差法求双曲线标准方程，考查基本求解能力，属于中档题.

2、D

【解析】

循环依次为
1 1 11, 1, 2; 3, 1 , 3; 6, 1 , 4;
3 3 6

s t i s t i s t i            L  

直至
1 1 11 , 2016;

1 2 1 2 3 1 2 2015
t i     

     
L

L
结束循环，输出

1 1 1 1 1 1 1 11 2(1 )
1 2 1 2 3 1 2 2015 2 2 3 2015 2016

t            
     

L L
L

1 20152(1 )
2016 1008

   ，选 D.



点睛：算法与流程图的考查，侧重于对流程图循环结构的考查.先明晰算法及流程图的相关概念，包括选择结构、循环

结构、伪代码，其次要重视循环起点条件、循环次数、循环终止条件，更要通过循环规律，明确流程图研究的数学问

题，是求和还是求项.

3、B

【解析】

由题意得,
13i

2 3i
z 


,求解即可.

【详解】

因为 (2 3i) 13iz  ,所以
13i 13i(2 3i) 26i 39 3 2i

2 3i (2 3i)(2 3i) 4 9
z  

    
   

.

故选:B.

【点睛】

本题考查复数的四则运算,考查运算求解能力,属于基础题.

4、B

【解析】

利用充分必要条件的定义可判断两个条件之间的关系.

【详解】

若 //l n ，则 21 1 1m   ，故 1m  或 1m   ，

当 1m  时，直线 : 0l x y  ，直线 : 1 0n x y    ，此时两条直线平行；

当 1m   时，直线 : + 0l x y  ，直线 : 1 0n x y    ，此时两条直线平行.

所以当 //l n 时，推不出 1m  ，故“ //l n ”是“ 1m  ”的不充分条件，

当 1m  时，可以推出 //l n ，故“ //l n ”是“ 1m  ”的必要条件，

故选：B.

【点睛】

本题考查两条直线的位置关系以及必要不充分条件的判断，前者应根据系数关系来考虑，后者依据两个条件之间的推

出关系，本题属于中档题.

5、B

【解析】

作出可行域，平移目标直线即可求解.

【详解】

解：作出可行域：



由 2z x y  得，
1 1
2 2

y x z  

由图形知，
1 1
2 2

y x z   经过点时，其截距最大，此 z 时最大

1 0
y x

x y


   
得

1
2
1
2

x

y

 

 


，
1 1,
2 2

C  
 
 

当

1
2
1
2

x

y

 

 


时， max
1 2 32
2 2 2

z    

故选：B

【点睛】

考查线性规划，是基础题.

6、A

【解析】

由垂心的性质，得到 0BH AC 
uuur uuur

，可转化 HM AC BM AC  
uuuur uuur uuuur uuur

，又
1 ( ) ( )
2

BM AC BA BC BC BA    
uuuur uuur uuur uuur uuur uuur

即得解.

【详解】

因为 H 为 ABCV 的垂心，所以 BH AC ，

所以 0BH AC 
uuur uuur

，而 HM HB BM 
uuuur uuur uuuur

， 

所以 ( )HM AC HB BM AC BM AC     
uuuur uuur uuur uuuur uuur uuuur uuur

，

因为 M 是 AC 的中点，

所以
1 ( ) ( )
2

BM AC BA BC BC BA    
uuuur uuur uuur uuur uuur uuur

2 21 1( ) (64 36) 14
2 2

BC BA    
uuur uuur

．



故选：A

【点睛】

本题考查了利用向量的线性运算和向量的数量积的运算率，考查了学生综合分析，转化划归，数学运算的能力，属于

中档题.

7、C

【解析】

根据辅助角公式化简三角函数式，结合
12

x 
 为函数 ( )f x 的一条对称轴可求得 a ，代入辅助角公式得 ( )f x 的解析式.

根据三角函数图像平移变换，即可求得函数 ( )g x 的解析式.

【详解】

函数 ( ) sin 2 cos 2f x x a x  ，

由辅助角公式化简可得  2( ) 1 sin 2 , tanf x a x a     ，

因为
12

x 
 为函数 ( ) sin 2 cos 2f x x a x  图象的一条对称轴，

代入可得
2sin 2 cos 2 1

12 12
a a            

   
，

即 21 3 1
2 2

a a    ，化简可解得  2
3 0a   ，

即 3a  ，

所以 ( ) sin 2 3 cos 2f x x x 

2sin 2
3

x    
 

将函数 ( )f x 的图象向右平行移动
4

个单位长度可得 ( )g x ，

则 ( ) 2sin 2 2sin 2
4 3 6

g x x x                  
，

故选：C.

【点睛】

本题考查了辅助角化简三角函数式的应用，三角函数对称轴的应用，三角函数图像平移变换的应用，属于中档题.

8、A



【解析】

通过方差公式分析可知方差没有改变，中位数、众数和平均数都发生了改变.

【详解】

由题可知，中位数和众数、平均数都有变化.

本次和上次的月考成绩相比，成绩和平均数都增加了 50，所以 2)nx x（ 没有改变，

根据方差公式
2 2 2

1 8
1[( ) ( ) ]
8

S x x x x    L 可知方差不变.

故选：A

【点睛】

本题主要考查样本的数字特征，意在考查学生对这些知识的理解掌握水平.

9、D

【解析】

由题意得，  ( ) ( ) 6N f x g x  表示不等式 2
2| log | ( 1) 2x a x   的解集中整数解之和为 6.

当 0a  时，数形结合（如图）得 2
2| log | ( 1) 2x a x   的解集中的整数解有无数多个， 2

2| log | ( 1) 2x a x   解集中的

整数解之和一定大于 6.

当 0a  时， ( ) 2g x  ，数形结合（如图），由 ( ) 2f x < 解得
1 4
4

x  .在
1( , 4)
4

内有 3 个整数解，为 1，2，3，满足

 ( ) ( ) 6N f x g x  ，所以 0a  符合题意.

当 0a  时，作出函数 2( ) | log |f x x 和 2( ) ( 1) 2g x a x   的图象，如图所示.



 若  ( ) ( ) 6N f x g x  ，即 2
2| log | ( 1) 2x a x   的整数解只有 1，2，3.

只需满足
(3) (3)
(4) (4)

f g
f g


 

，即
2log 3 4 2

2 9 2
a

a
 

  
，解得 2log 3 2 0

4
a

  ，所以 2log 3 2 0
4

a
  .

综上，当  ( ) ( ) 6N f x g x  时，实数 a 的取值范围是 2log 3 2( ,0]
4


.故选 D.

10、C

【解析】

解：对于（1），当 CD⊥平面 ABE，且 E 在 AB 的右上方时，E 到平面 BCD 的距离最大，当 CD⊥平面 ABE，且 E 在 AB

的左下方时，E 到平面 BCD 的距离最小，

∴四面体 E﹣BCD 的体积有最大值和最小值，故（1）正确；

对于（2），连接 DE，若存在某个位置，使得 AE⊥BD，又 AE⊥BE，则 AE⊥平面 BDE，可得 AE⊥DE，进一步可得 AE

＝DE，此时 E﹣ABD 为正三棱锥，故（2）正确；

对于（3），取 AB 中点 O，连接 DO，EO，则∠DOE 为二面角 D﹣AB﹣E 的平面角，为 θ，

直角边 AE 绕斜边 AB 旋转，则在旋转的过程中，θ∈[0，π），

∠DAE∈[ ，π），所以 θ≥∠DAE 不成立．（3）不正确；

对于（4）AE 的中点 M 与 AB 的中点 N 连线交平面 BCD 于点 P，P 到 BC 的距离为：dP﹣BC，

因为 ＜1，所以点 P 的轨迹为椭圆．（4）正确．

故选：C．

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/277113026010006056
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