
高中化学选必2

年    级：高二            学    科：化
学（人教版）

课时2.3.1 共价键的极性和分子的极性

第三节    分子的结构与物质的性质  

第二章   分子结构与性质
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第一章  原子结构和性质

1.熟悉两种常见的分子间作用力:范德华力和氢键;了解分子内氢键和分子间氢

键在自然界中的广泛存在及重要作用,培养宏观辨识与微观探析的核心素养。

2.结合实例初步认识分子的手性以及手性分子在生命科学和药物合成中的应用

,培养科学态度与社会责任的核心素养。

1．了解氢键形成的条件及氢键的存在，学会氢键的表示方法，会分析氢键对

物质性质的影响。

2．结合实例初步认识分子的手性对其性质的影响。
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第一章  原子结构和性质

分分    类类    标标    准准 类类        型型

共用电子对是否偏移共用电子对是否偏移 极性键、非极性键极性键、非极性键

共用电子对数目共用电子对数目 单键、双键、三键单键、双键、三键

原子轨道重叠方式原子轨道重叠方式 σ σ 键、键、 π  π 键键
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第一章  原子结构和性质

【主干知识梳理
】
一、键的极性和分子的极性1、共价键的极性：共价键按共用电子对是否发

生偏移可分为两大类，极性键和非极性键(1)极性键  ①定义：共用电子对发

生偏移(电荷分布不均匀)的共价键，称为极性共价键，简称为极性键  ②特征：

成键的原子呈正电性或负电性③原因：不同的成键原子的电负性不同。电负

性的不同，使核间的电子云密集区域偏向电负性较大的原子一端，电子对会

偏向电负性较大的原子，电负性较大的原子呈负电，电负性较小的呈正电
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第一章  原子结构和性质

电负性：  2.1  3.0 H—Cl

H—Cl
δ＋ δ－

氯化氢分子中的极性共价键

键的极
性只取决于
成键原子的
元素种类或
电负性的差
异，与其他
因素无关。
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第一章  原子结构和性质

(2)非极性键①定义：共用电子对不发生偏移(电荷分布均匀)的共价键，称

为非极性共价键，简称为非极性键  ②特征：成键的原子不显电性③原因：

相同的成键原子的电负性相同。电负性相同时，吸引电子对的能力就相同，

这样核间的电子云密集区域在两核间的中间位置

(3)极性键、非极性键的判断方法①从组成元素判断:同种元素的原子之间形

成的共价键为非极性键；不同种元素的元之间形成的共价键以为极性键②从

电子对偏移判断：有电子对偏移为极性共价键；无电子对偏移为非极性共价

键③从电负性判断：电负性相同为非极性共价键；电负性不同为极性共价键
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第一章  原子结构和性质

共价键共价键 极性共价键极性共价键 非极性共价键非极性共价键

成键原子成键原子 不同种不同种原子（电负性不同）原子（电负性不同） 同种同种原子（电负性相同）原子（电负性相同）

电子对电子对 发生偏移发生偏移 不发生偏移不发生偏移

成键原子成键原子
的电性的电性

电负性较小的原子呈正电性正电性(δ+)(δ+),

电负性较大的原子呈负电性负电性(δ-)(δ-)

电中性电中性

示例示例

                

　　　　　　  HH22、、OO22、、ClCl22等等

注：（注：（11）电负性差值越大的两原子形成的共价键的极性越强）电负性差值越大的两原子形成的共价键的极性越强

（（22）共用电子对偏移程度越大，键的极性越强）共用电子对偏移程度越大，键的极性越强

2.键的极性——极性键与非极性键比较
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第一章  原子结构和性质

小练习：指出下列物质中的共价键类型

1、O2

2 、CH4

3 、CO2

4、 H2O2

5 、Na2O2

6 、NaOH

非极性键

极性键

极性键

(H-O-O-H) 极性键 非极性键

非极性键

极性键
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第一章  原子结构和性质

2、分子的极性(1)分子有极性分子和非极性分子之分。在极性分子中，正电中
心和负电中心不重合，使分子的某一部分呈正电性(δ+)，另一部分呈负电性
(δ—)；非极性分子的正电中心和负电中心重合

 (2)键的极性与分子的极性的关系：分子的极性是分子中化学键的极性的总向

量和。键的极性是一种向量，不但有大小，还有方向。它的大小可以由成键原
子的电负性差值来判断：电负性差值为零，则键无键性；差值不为零，则键有
极性。差值越大，则键的极性越大。键的极性方向是由正极到负极的方向表示
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第一章  原子结构和性质

(3)极性分子和非极性分子①极性分子：当分子中各个键的极性的向量和不

等于零时，是极性分子。即：正电中心与负电中心不重合。或者是：电荷分

布不均匀、不对称的分子是非极性分子，如：HCl、NH3②非极性分子：当分

子中各个键的极性的向量和等于零时，是非极性分子。即：正电中心与负电

中心重合。或者是：电荷分布均匀、对称的分子是非极性分子，如：Cl2、

CO2、BF3、CH4
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第一章  原子结构和性质

3、分子极性的判断方法(1)分子的极性是由分子中所含共价键的极性与分子的

立体构型两方面共同决定的。判断分子极性时，可根据以下原则进行：①只含

有非极性键的双原子分子或多原子分子大多是非极性分子，如：O2、H2、P4、

C60②以极性键结合而成的双原子分子，都是极性分子，如：HCl、HF、HBr③以

极性键结合而成的多原子分子a．空间结构对称的分子(直线型、平面正三角型、

正四面体型、三角双锥型、正八面体型)，是非极性分子，如：CO2、BF3、CH4、

PCl5、SF6b．空间结构不对称的分子(V形、三角锥形)，是极性分子，如：H2O、

NH3、CHCl3
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第一章  原子结构和性质

(4)判断AB
n
型分子极性的经验规律①若中心原子A的化合价的绝对值等于该元素

所在的主族序数，则为非极性分子；若不等，则为极性分子。②若中心原子有
孤电子对，则为极性分子；若无孤电子对，则为非极性分子。如：CS2、BF3、
SO3、CH4为非极性分子；H2S、SO2、NH3、PCl3为极性分子

分子
式

中心原子
分子的极性 具体方法

元素符号 有无孤电子对
CS2    

①An型(单质)：非极性分子(O3

除外)②AB型：极性分子③ABn

型：A上无孤对电子：非极性

分子A上有孤对电子：极性分

子 

SO2    

H2S    

CH4    

NH3    

H2O    

PCl3    
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第一章  原子结构和性质

【微点拨】①极性分子中一定含有极性键，可能含有非极性键，如：H2O2②非极

性分子中有的只含非极性键，如O2；有的只含极性键。如BF3等，有的既含极性

键又含非极性键，如CH2==CH2③稀有气体分子是非极性分子，不含共价键④一般

情况下，单质分子为非极性分子，但O3是V形分子，其空间结构不对称，故O3为

极性分子⑤H2O2的结构式为H—O—O—H，其空间结构如图所示，是不对称的，为

极性分子
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第一章  原子结构和性质

化合价法
AB
n
型分子中

中心原子化合价的绝对值 该元素的价电子数≠

该分子为极性分子

分子的空间结构不中心对称

V形

三角锥形

四面体
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