
空气－空气能量回收装置选用与安装
（新风换气机部分）

批准部门 中华人民共和国建设部 批准文号建质［2006] 281 号

主编单位负责人 r导向观
主编单位技术负责人专＆‘

技术审定人弗如l
主编单位 中船建筑工程设计研究院 统一编号 GJBT-963

实行日期 二 0 0六年十二月一日 图集号 06K301-1

目
目录…. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

编制说明……................

设计选用说明. . ......................……………….......…. . 3 

系统流程及控制原理图

不带旁通系统流程图、控制原理图…..............…..........已

不带旁通系统控制互连接线图…...............……………. . 9 

带旁通系统流程图、控制原理图（风机扑置）……........….. 1 0 

带旁通系统控制互连接线图（风机外置） ...............…....... 1 1 

带旁通系统流程图、控制原理图（风机内置） .......…........ 1 2 

带旁通系统控制互连接线图（风机内置）………………….. 1 3 

带旁通系统流程图、控制原理图（转轮式）….............…. 1 4 

带旁通系统控制互连接线图（转轮式） ........……........…. 1 5 

典型示例

主－

录
新风、排风量相等热回收系统.........…....................... 1 6 

新风、排风量不等新风回收系统…............................. 2 2 

施工与安装
施工安装说明……................…. . . . . . . . . . . . . .……........ 2 8 

室内壁挂式安装...............................................… ·30

室外壁挂式安装………. . . . . . . .…..................……....... 3 1 

哥顶式板下贴装……. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2 

串顶式板下串装........…........................................ 34 

串架根部详图. . ................…. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6 

用顶式安装材料规格表.........................…. . . . . . . . . . . . . . . 3 8 

用顶式墙上安装........………........….............……… ·39

落地式室内布置….......….......…. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2 

落地式安装…………. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .………...... 43 

目录 图集号｜ 06K301-1 



编制说明

1 . 编审lj依据

1 . 1 根据建设部建质［2003]75号文关于印发《二00 三年建筑

标准设计编制工作计划》的通知”。

1 . 2 国家现行标准规范

《采暖通风与空气调节设计规范》（ GB50019 2003 l 

《公共建筑节能设计标准》（ GB50187 2005 l 

《室内空气质量标准》（ GB/T18883-2002 l 

《通风与空调工程施工质量验收规范》（ GB50243-2002 l 

《机械设备安装工程及验收通用规范》（ GB50231 98 l 

《通风管道技术规程》（ JGJ 14 1 -2004 l 

《自动化仪表工程施工及验收规范》（ GB50093 2002 l 

《工业自动化仪表盘、柜、台、箱》（ GB/T7353-1999 l 

2. 适用范围

本图集适用于一般民用建筑及工业建筑中需进行热、湿交换的

通风换气系统的设计和施工安装。

3. 主要内容及特点

3. 1 本图集中的新风换气机的空气一空气能量回收装置仅为不带盘

管的类型。

3.2 本图集编制内容包括：新风换气机的选型与计算，新风换气系

统流程及控制，典型工程设计示例 新风换气机安装等四个部分。

3.3 本图集主要是针对采暖通风换气系统和空调新风系统。

3.4 本图集重点是提供新风换气机的安装方法 安装图不针对某种

型号机组 适用各种型号的机型。

4. 选用注意事项

4. 1 本图集中新风换气机主要是指旋转式显热和全热新风换气机及

静止式（除热管式和液体循环式外）显热和全热新风换气机，且排风

中不含有粘性、油污及有毒物质的空气介质和燃烧设备或其他设备排

出的高温烟气或高温气体。

4.2 本图集中工程示例取自某一地区的地理、气候条件有一定的

局限性 设计人员应根据项目的具体情况参考使用。

4.3 由于我国目前尚无新风换气机测试标准 设计人员在新风换气

机选型时 应注意样本中性能参数的测试条件 必要时应根据工程

实际情况加以修正。

4.4 本图集编制时依据的国家标准规范是现行有效正式版本 因各

标准规范会定期修改。因此 在选用本图集时 应根据新的标准规

范进行审核比较 必要时应作相应修改。

4.5 图中平面尺寸以毫米为单位标高以米为单位。
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设计选用说明

1 . 新风换气机的分类与适用场所

1 . 1 新风换气机的分类

新风换气机是一种带有独立的风机、空气过滤器与能量回收志体

可以单独完成通风换气、能量回收功能 也可与空气输送系统结合完

成通风换气、能量回收功能的装置。

1 . 1 . 1 按能量回收志体工作状态分类：

一转轮式

一旋转式一

新风换气机一

」静止式

」通道轮式

L板（翅）式
热管式

」液体循环式

1 . 1 . 2 新风换气机按安装方式分为：落地式安装、用顶式安装、壁

挂式安装及窗式安装。

1 . 1 . 3 按能量回收类型分为全热型新风换气机和显热型新风换气机。

1 .2 新风换气机适用场所

新风换气机不同的结构形式、不同的换热方式以及换热志体材料

的差异 使得新风换气机具有不同的使用场所（表 1 ）。

表1 新风换气机适用场所

热交换器
形式

功能

有优良的吸湿性能可同时
ET型｜回收显热与潜热，回收效率

高可达70%～ 90%
无吸湿性 主要回收显热

转 IRT型｜当排风温度低于露点时，
轮｜ ｜有吸湿可能．能回收潜热

式 IPTf I :t：：：：；无吸湿性只
无吸湿性 主要回收显热

KT型｜有较强的市腐蚀性

通道轮式｜无吸湿性，只能回收显热

板式

板翅式

无吸湿性 只能回收显热

有吸湿性能可同时回收显
热与潜热，回收效率高

适用场所

有湿度要求的空调系统
如纺织厂、旅馆、医院、
办公楼等

体育馆、百货商店、工
业通风系统

厨房、印染厂和特殊工
业通风系统

电镀车间、电机实验室、
室内游泳池、动物饲养
房等
用于一般通风工程如
旅馆、医院、科研机构、
办公楼等
用于一般通风工程如
工厂、旅馆、医院、学
校、办公楼等
用于一般通风工程如
工厂、旅馆、娱乐、学
校、办公楼等
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2. 新风换气机选型原则

2. 1 选择新风换气机应结合项目的实际情况 根据当地地理、气候

等条件进行综合分析，评价其技术经济性，选择相适应的机型。

2.2 根据换气量及使用要求确定新风换气机风量 根据风量、安装

条件选择安装方式根据输送距离及阻力选择机组余压。

2.3 室内外温度差大、含湿量差小的地区 宜选用显热型新风换气

机。

2.4 冬季也需要除湿的空调系统 应采用显热型新风换气机。

2.5 根据卫生、安全等要求新风与排风不可直接接触的系统 应采

用显热型新风换气机 并应采取排风泄露的措施。

2.6 其他情况尽量采用全热交换器。

3. 新风换气机的适用条件

新风换气机的使用是有条件的 如果使用不当或安装环境、安装

条件等不当，不仅不能节能，反而增加能耗。因此，选用新风换气机

必须满足下列条件：

3. 1 . 1 新风换气机应使用于设置有采暖或空调的场所 且使用场所

必须有排风 排风量等于区域总的新风量减去或加上保持区域正压或

负压需要的风量

3. 1 . 3 应根据新风、排风风量大小对热交换效率进行校核，若效率

低于相关规定值则不应采用排风热回收 效率的选取详见4.2.3:

3. 1 . 4 新风、排风的始差应大于最小经济始差。最小经济；恰差应根

据采用新风换气机可回收的能量能否补偿增加的其功力消耗来判断。

4. 新风换气机选型计算

4. 1 新风换气机的风量计算

4. 1 . 1 一般民用与工业建筑新风量参考表2选取。

4. 1 . 2 进行全面或局部机械排风的建筑物 以排风量计算新风量。

4. 1 . 3 要求正压或负压的房间 根据要求的压力计算所需新风量。

4.2 新风换气机热交换效率的计算

4. 2. 1 当新风、排风风量相等时 热交换效率按下式计算：

1 ) 温度交换效率ηM

ηwd= ( t, t 2 ) I ( t, t 3 )× 100% 

2) 湿量交换效率可sl:

7}s1 二（ x, -x2 )/(x, -x3 )× 100% 

3) 始交换效率ηh : 

η「（ h, h2)/(h1 h3 )× 100% 

式中： t1 、 t 2 、 t 3一新风进、出及排风进口干球温度（们；

x 1 、 X2 、 X3 一新风进、出风及排风进口含湿量［g/kg （干）］；
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表2 民用与工业建筑主要房间人员所需的最小新风量［mγ（ h .人）］ h1 、 h2 、 h3 新风进、出风及排风出口空气始值［kJ/kg （干） ] 0 

建筑类型 新风量 建筑类型 新风量 4.2.2 当新风、排风量不相等时 热交换效率参考下式计算：
一级 50* 会议室 30* 1 ）温度交换效率ηwd客 房 二级 40* 住 毛仨＂＇ 30* 
＝级 30* 饭馆（餐厅） 20 ηwd一 ms (t1 -t2) × 100% 
一级 30* 商场（店）、书店 20* 旅 餐厅、宴 mmin (t1 -t3) 

高级起居二级 25* 90 
游 2）湿量交换效率可sl会厅及多 ＝级 20* 公 一般起居 70 
旅 功能厅 四级 15* 离 高级卧室 30 ηsl －一 ms(X1 X2) × 100% 馆 一级、二级 20* 一般卧室 20 

商业、服务 mmin (x 1 -x 3) 
级、四级 1 o* 小学 11 * 学 教 3）始交换效率可h初中大堂、四季厅 一级、二级 20* 校

14* 
美容、理发室、康乐设施 30* 

室 高中 17* 
ηh_ms(h1 h2) × 100% 旅 3～ 5星级 30* 候机厅 20 

店
客 房

1 ～ 2星级 20* 候 行李提取厅 15 mmin ( h 1 -h 3) 

文 影剧院、音乐厅、录像厅 20* 机 贵宾厅 50 式中： ms 新风质量流量（ kg/ s) 

化 潜艺厅、舞厅、卡拉OK歌厅 30* 楼 商 场 15 mmin 新风和排风中质量流量较小的一个（ kg/ s) 
酒吧、茶座、咖啡厅 1 o* 餐 厅 25 娱 4.2.3 热交换效率的选取保龄球房 40 图书馆 17 

乐
弹子房 30 电子计算机房 40 1 ）设计计算时，热交换效率一般从厂商样本中选取，且热交换

场 健身房 80 门诊部 20 
效率不得低于表3中所列数值。但应注意其测试条件 如与实际工程所 室内游活t池 30 医 普通病房 35 

体育馆 20* 院 高级病房 50 相差较大应对热交换效率进行修正。
博物馆 10 手术室 37 2）用于公共建筑的热回收装置 3 其热交换效率不应低于60% 。
展览厅 10 CT室 20 
办公楼 30* 工业建筑 30* 
注：表中带＊为规范规定值，其余为推荐参考值．
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备注

5. 1 在过渡季或冬季采用新风供冷时 需在新风管道和排风管道上

分别设置旁通管及密间间 使新风和排风绕过热交换器而直接进入空

调系统。

5.2 为了延长设备的使用寿命减少维护工作量在新风换气机的

新风入口应设置初效过滤器排风入口直设置初效过滤器。过滤器可

机内设置 也可机外设置。初效过滤器初阻力应小于或等于50Po

粒径大于或等于Sµm ，效率80%> E》 20% ，终阻力小于或等于

100Po, 

5.3 实际工程设计中，设计者应注意新风、排风风口的布置进风口

应设在室外空气较清疮的地方且在排风口的上风侧 当进、排风口

在同侧布置时，排风口宜高于进风口6m 进排风口在同侧同一高度

时 其水平距离不直小于 1 Om 进、排风口的底部距离室外地面不

表3 热交换效率要求

热交换效率（%）
制冷 | 制热
50 I 55 
60 I 65 

1 效率计算条件：表4规定工况，且新、排风量相等
2始效率适用于全热交换装置 温度效率适用于湿量交换装置

表4 热交换效率测试条件

排风进风 | 新风进风
干球温度｜湿球温度｜干球温度｜湿球温度

（。 c) I (' c) I (' c) I （。 C)

热交换效率（制冷工况！ I 27 I 19.5 I 35 I 2s 
热交换效率（制热工况）｜ 21 I 13 I 5 I 2 

4.3 新风换气机能量回收计算

根据热交换效率计算公式计算出新风终态参数，进行能量回

收计算。

显热回收量O(W): Q二 Lx Px Cp (t2 -t1 )/3.6 
全热回收量O(W): Q=Lx Px (h2 -h1 )/3.6 

式中： L, 新风量（ mjlh l ; 

ρ 一室外计算温度下新风的空气密度（ kg/m'l ; 

Cp 新风的比热容，取1.005kJ/(kg. ℃）。

叫
一
翩
翩

直小于2m,

5.4 南方空气湿度大、空调季节长、潜热交换效率高 直采用全热

交换机组－北方气候干蝶、冬季气温低宜采用显热交换机组。

5.5 为了防止排风中的灰尘及气味污染新风 可将送风机设置在新

风入口处或在新风入口处增设送风机保证交换器中新风处于正压

状态。

5.6 为了确保转轮式热回收器回收效率 应力求参与换热的两股空

5. 新风换气机设计要点 设计选用说明 l 图集号 I o川1-1
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气流的风量保持相等。新风、排风风量比最大不宜超过1 0. 75 。如 6. 图例

果实际工程中新风量很大 多余的风量可通过专设的旁通管旁通。 表5 图例

5.7 转轮式热交换器有可能有少量渗漏 无法完全避免交叉污染。
序号 名称 图例 序号 名 称 图例

因此 转轮式热交换器适用于排风不带有害物和有毒物质的情况。一
空气流动方向 口〉 12 初敖过滤器

般情况下 最好布置在负压段 即送排风机均采用抽吸式布置方式

能使进入转轮的气流速度均匀 排风泄漏入新风的量少从肩形净 2 送风方向 13 单层百叶风口 DB皿

化区带走的风量少。 3 回风方向 斗－ 14 双层百叶风口 SB ；噩

5.8 新风进风温度的选择。夏季宜采用夏季空气调节室外计算干球 4 风量调节阅 1 III t 15 凝结水管 n 

温度冬季直采用采暖室外计算温度。 5 风管止回间 1 I 妥 I t 16 防雨百叶风口
5.9 控制新风与排风比例 使换热器在其最高效率点运行。 防火间 i B-70" 17 电磁双位执行器 甲6 
5.10 新风换气机宜设置风量调速装置便于按需要调节风量的大小。

风管软接头 1 I眷I t 18 7 温度传感器 TE1 2 
5. 11 没有保温的新风换气机不宜室外安装若必须室外安装设

备和管道应采取隔热或保温措施。 8 风 机 CV 19 压差开；关 DP1 2 3 

5.12 设计必须计算校核排风通路是否出现结霜结冰现象，防止结 9 热回收装置 国 20 防革开关 TS 

霜引起换热器堵塞而降低效率。必要时应采取下列措施之一－ 10 风管加热器 11 ~ I! 21 电动风阅 MD1 2 

5.12.1 在新风进风管上设置空气预热器 11 消声器 ll 1 JI 
5.12.2 风机采用变频调速电机－

5.12.3 设置温度自控装置 当温度达霜冻点时发信号关闭新风。

设计选用说明 图集号 06K301一l

审核殷德刚磊萨校对邹永庆呻A 革设计李远学主圣宫 页



排风

新风

排风

新风
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新风换气机 －－、ι／－－－叮－
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开关联锁风闹 过滤器

J （＿） ，川、
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过滤器

不带旁通新风热回收系统流程图

「T ~ - ~ 
--r－－－：－、牛，／－－

! (l、＼
，~飞，＿ ; l 

d ’\ ／＇、－
、、 J

压差检测

----------- 

－』－』』－－－－－－－

压差报警

新风换气机「－「γ气一－「一
d人 ＼＿） ,r..l...、

压差检测

压差报警

不带旁通新风热回收控制原理图

送风 注： 1 .排风比较干净、不会污染换热器时，排风入口可不

设过滤器。

2. 本图为机组内置过滤器 1 否则设计人员应在机外
排风

根据要求设置过滤器。

3. 夏热冬暖地区、温和地区以及系统不会霜冻的地

区，新风入口可不设开关联锁风闹。

送风 注： 1 ，风机压差检测信号根据楼宇自控的整体要求选

择使用。防霜冻控制器根据各地气候条件选择

使用。

2. 开关风间与送排风机联锁开品排风温度低于

排风
设定值时自动关闭风间及送排风机。

不带旁通系统流程图、控制原理图 1 图集号 I 06K301-1 

审核｜李远学



DP1 DP4 
L\. P, L\. P, 

------ __ T ＿＿＿飞、（，，.－－ -· 新风换气机•---- 』－－－－－－－－·－气、.，， .... －－－「－－」－
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MD1 M 

1'.P, DP2 DP3 L\.P … 

G C D E F H L M N 。 数字输入 DI 
A B K 数字输出 DO 

p 模拟输入 Al DOC 
模拟输出 AO 

~24V 电源

代 号 用 途 状态 导线规格

注 A 电动开关风间 DO 4(0.75~1.5) 

1 .控制对象：电动开关风阅、风机启停。
B K 风机启停控制信号 DO 2 0. 75~1 .5 
C L 工作状态信号 DI 2(0.75~1.5) 

2. 检测内容：送、排风温度；过滤器培塞信号、防革信号；风机启停、工 D M 故障状态信号 DI 2 0.75~1 .5 
作、故障及手／自动状态．以上内容应能在DOC上显不． E N 手自动转换信号 DI 2 0. 75~1 . 5 

3. 联锁及保护：风机启停、风间联动开间。风机启动以后，其两侧压差低 F 0 风机压差检测信号 DI 2 0. 75~1 .5 

于设定值时，故障报警并停机。过滤器两侧压差高于设定值时，自动报 G H 过滤器培塞信号 DI 2 0. 75~1 . 5 
防冻开；关信号

警。排风管处设置防革开；关温度低于设定值时，自动关闭风机风间。
DI 2 0.75~1 . 5 

J p 排送风温度 Al 2(0.75~1 . 5) 

不·山·元通系统控制互连接线图 因集号 06K301 1 

审核李远学圣王宝校对来长辉 毛.. 设计 殷德刚 ~iv.- 贝



排风

新风

开关联锁风阅

「

排风

新风

开关联锁风间

Ml 旁通风间

排风机
－－－新风换气机一－

电动风阅 过滤器 过滤器

过滤器旁通风间

新风换气机系统流程图

送风机

送风

排风

电动风间

注： 1 排风比较干净、不会污染换热器时排风入

口可不设过滤器．

2. 外置过滤器设于新风、排风总管时旁通

管可不设过滤器。

3. 夏热冬暖地区、温和地区以及系统不会霜

冻的地区 新风入口可不设开关联锁风间。

4. 在过渡季节利用全新风或冬季新风供冷不

使用热交换器此时开启旁通风管。

山山－－1 ~ jj~ 送风

注 1 .风机压差检测信号根据楼宇自控的整体要

求选择使用。防霜冻控制器根据各地气候

条钳制用。

在B

E差报警

时报警咆

新风换气机控制原理图

压差检测

排风

旁通控制器

2. 开关风间与送排风机联锁开，启，排风温度

低于设定值时自动关闭风间及送排风机。

3. 通过比较室内、外空气蜡差控制旁通阔的
开启

带旁通系统~！程图、控制原理图（风机外置）｜困集号
审核｜李远学啤叫｜校对｜来长辉 I i.ac I设计｜附则弗如. ' 负

06K 301一l

I 0 
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~24V ~ 24V•~ 24V ~24V ~24V 

代号｜ 用 途 ｜状态｜ 导线规格
AHIRSI 电动开关风间 I DO I 4(0.75~1 . 5) 

B M I 风机启停控制信号 I DO I 2(0.75~1 . 5) 
c N I 工作状态信号 I DI I 2(0.75~1 . 5) 
D 0 I 故障状态信号 I DI I 2(0.75~1 . 5) 
E p I 手／自动转换信号 I DI I 2(0.75~1. 5) 
F Q I 风机压差检测信号 I DI I 2(0.75~1 .5) 

G J u I 过满器培塞信号 I DI I 2(0.75~1 . 5) 
K I 防革开关信号 I DI I 2(0.75~1 . 5) 

L T I 排送风温度 I Al I 2(0.75~1 .5) 

带旁通系统控制互连接线图（风机外置）｜图集号I o川－1
审核｜李远学↓斗“除对｜来长辉｜和“｜设计｜樵同rJ I 再如I I 页 I 11 

注：
1 控制对象：电动开；关风阅、风机启停。

2 检测内容：送、排风温度，过滤器堵塞信号、防冻信号；风机启停、工作、故

障及手／自动状态．以上内容应能在DDC上显示。
3. 控制方法．通过比较室内、外空气始差控制旁通阔的开启。根据排定的工作程

序 DDC按时启停风机．

4. 联锁及保护·风机启停、风阅联动开间。风机启动以后，其两侧压差低于设定
值时，故障报警并停机．过滤器两侧压差高于设定值时，自动报警．排风管处
设置防冻开；关，温度低于设定值时，自动关闭风机、风间．室内、外空气蜡差

小于设定值时，自动开启旁通闹。

5. 转轮式新风换气机过滤器电机控制应依据交换器类型进行选配．



一一「一一一一一一「一一「

' ｜排风机 | 

~二1

一一一一一一一一一

排风〈？ ~ 

新风

排风

送风

注： 1 .风机压差检测信号根据楼宇自控的整体要

求选择使用。防霜革控制器根据在地气候

条件选择使用。

2. 开关风闻与送排风机联锁开启．排风温度

低于设定值时自动关问风间及送排风机。

3. 通过比较室内 外空气始差控制旁通间及

旁通风机的开启．

4. 过滤器两侧压差超过设定值时自动报警。
出防革控制器 压差报警 压差报警 白旁通控制器

新风换气机控制原理图

带旁通系统流程图、控制原理图（风机内置）｜图集号｜ 06K301-1 
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新风换气机－、／－－－－「－；、'< 
排风 i ，－、 B. 送风”- ).. f飞飞

j、 1_) I 「’人／飞、飞』／ ;l 、
、』－／ 圃， 、··－ .. ,, / 

TS T T TE1 
t,P DP 1 t,P DP2 T TE2 AC AC 

新风丁〉
肿，．甲，．．”田’回．，咽 ’------ 、 /’ , / ＼、 排风\ / ’- / 、、
1-- -- -- 

rM 
M MD3 

MD1 
t,p DP3 DP4 t,P… ~ 

K C D E u v w F G H N 0 P 数字输入 DI 
A B T R s M 数字输出 DO 

L Q 模拟输入 Al DOC 
模拟输出 AO 

~24V ~24V ~24V 电涯

代 号 用 途 状态 导线规格

汪· A R S 电动开；关风问 DO 4(0.75~1 . 5) 
1 .控制对象：电动开关风阅、风机启停 B M T 风机启停控制信号 DO 2 0. 75~1 . 5 
2 检测内容：送、排风温度·过滤器堵塞信号、防在信号；风机启停、工作、故 C N U 工作状态信号 DI 2(0.75~1 . 5) 

障及手／自动状态．以上内容应能在DOC上显L D 0 V 故障状态信号 DI 2(0.75~1 . 5) 
3. 控制方法：通过比较室内 外空气的蜡差控制旁通阔的开启 a 根据排定的工作 E P W 手自动转换信号 DI 2 0.75~1 . 5 
程序 DOC按时启停风机． F I J 风机压差检测信号 DI 2(0.75~1 . 5) 

4. 联锁及保护 风机启停、风阅联动开fiJ .风机启动以后，其两侧压差低于设定 G H 过滤器堵塞信号 DI 2 0.75~1 . 5 
值时 故障报警井停机．过滤器两侧压差高于设定值时，自动报警．排风管处 K 防革开关信号 DI 2 0. 75~1.5 
设置防冻开；关温度低于设定值时 自动关闭风机风闹 a 室内外空气蜡差小于 L Q 排送风温度 Al 2(0.75~1 .5) 

设定值时 自动开启旁通间． 品方通系统控制互连接线图（风机内置） 图集号 06K301 1 

审核李远学蚕豆校对来长辉至＂＇设计唰1j 际 页 13 



Ml 旁通风阅 排风机

排风
－－－－－－－丁－－－、＇（＇／＂

入 o l 
、＼／’「新风换气机 '1±i王一－－

-------- 

新风
转轮电机「气y＂一－－；－－
d一一I ~J, o ／，』

过滤器 送风机

过滤器旁通风间

转轮式新风换气系统流程图
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排风

注： 1 .排风比较干牛不会污染换热器时，排风入口

可不设过滤器。外置过滤器设于新风、排风

总管时旁通管可不设过滤器。

2. 夏热冬暖地区、温和地区以及系统不会霜革

的地区 新风入口可不设开关联锁风闹。

3. 在过渡季节不利用全新风或冬季不需用新风

供冷时不配置旁通风管。

4. 在过渡季节利用全新风或冬季新风供冷时开

启旁通排风机和新风换气机内的送风机。此

时应计算送、排风量是否满足需求．

送风

注. 1 .风机压差检测信号根据楼宇自控的整体要求
排风

选择使用。防霜冻控制器根据各地气候条件

选择使用。

2. 开；关风间与送排风机、转轮电机联锁开启。

送风 排风温度低于设定值时自动关间风阅、送、

排风机及转轮电机－

3. 通过比较室内、外空气的蜡差控制旁通阔的
开启。

带旁通系统流程图、控制原理图（转轮式）I 附I 06K301 1 
、， l 占 h 』 l 盈 -- l 叫川 l 刷止目，l lτ• －~~II 页 I 14 

转轮式新风换气控制原理图
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__ 1' _____ 
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。 Cx~Dx~ Ext G F u K L M N R S T J 数字输入 DI 
A p Q v 数字输出 DO 

H w 模拟输入 Al DDC 
模拟输出 AO 

~24V ~24V ~24V 电涯

代 亏口 用 途 状态 导线规格

注： A P V 电动开；关风问 AO 4(0.75~1 . 5) 
1 . 控制对象：电动开关风阅、风机启停a B J Q 风机启停控制信号 DO 2 0.75~1 .5 
2. 检测内容：送风温度；过滤器堵塞信号、防革信号；风机及转轮电机启停、工 C K R 工作状态信号 DI 2(0.75~1 . 5) 

作、故障及手／自动状态．以上内容应能在DDC上显示． D L S 故障状态信号 DI 2 0. 75~1 .5 
3，控制方法：送风温度是通过电动风阔的开关未保证其设定值的．根据排定的工 E M T 手／自动转换信号 DI 2 0. 75~1.5 
作程序 DDC按时启停风机回 F U 风机压差检测信号 DI 2(0.75N 1.5) 

4. 联锁及保护 风机及转轮电机启停、风阅联动开间．风机启动以后，其两侧压 G I 过滤器堵塞信号 DI 2 0.75N 1.5 

差低于设定值时，故障报警并停机．过滤器两侧压差高于设定值时，自动报警． 。 防冻开关信号 DI 2 0. 75~1 . 5 

送风管处设置防冻开；关温度低于设定值时 自动关闭风机风阅．室内外空气 N 变频控制 D 4 0. 75~1 . 5 

始差小于设定值时 自动开启旁通闹． H W 送排风温度 Al 2( 0. 75~1 . 5) 

5. 外置过滤器设于新风、排风总管时，旁通管路的过滤器可不设． －山－劳通系统控制互连接线图（转轮式） 图集号 06K301-1 

审核李远学圭主‘ 校对荣长辉 .. ，设计殷德刚再玩 页 15 



1 . 简介
工程地点：哈尔滨市

规 模： 250m2 办公室

特 点：试验人员50人建筑物无外窗室内有采暖

2. 技术指标

序号｜项 目

1 ｜冬季室外通风计算温度
2 ｜冬季室外空气始值

3 ｜冬季室内采暖计算温度

4 ｜冬季室内计算相对湿度

5 ｜总新风量

6 ｜冬季室外空气含湿量

7 ｜冬季室内空气含湿量

8 ｜新风热负带

9 ｜新风显热负荷

1 o I 新风潜热负带

数值

-26'C 

-25.61 kJ/kg 

1 S'C 

20% 

1 soomYh 
0.26g/kg 

2.57g/kg 

25.2kW 

22kW 

3.15kW 

典型示例－

3. 设备选型与节能计算

( 1 ) 新风、排风风量的确定。

根据试验室特点 该建筑物无正负压要求 即新风量等于排风量

查本图集表 1选取新风量每人应为30mo/h ，总新风量为：

Lx 二 Lp 二30× 50=1500时／h

( 2) 新风换气机的确定。

经计算冬季新风加热负荷为25.16kW 占冬季总热负荷33.1 kW 

的76.03%。因此设置热回收装置回收排风中的能量可有效减少

新风负荷，达到节能目的。且新风显热负荷占新风总热负荷的88% 新

风潜热负荷占总热负荷的 12元。

根据以上负荷分析本示例应采用显热回收装置。设计选用 1 台

xx xx型用顶新风换气机其性能参数（由厂商提供）如下：
风量为 1600m]1h ，静压为170Pa ，功率为0.84kW ，温度效率为70咒。

( 3) 温度效率的选取。

依据厂商提供的资料按工程实际情况对温度效率进行修正 设计工况

的温度效率为68.6元。

新风、排风量相等热回收系统｜图集号
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( 4) 各状态点参数的确定。

冬季新风出口温度。 2):

t 2=t1 一ηwd( t 1 一t3)/100

=-26-68. 6(- 26-18)/ 100=4.18'C 

冬季排风出口温度（ t 4): 

t4 =t3 一ηwd(t3 -t 1 )/100 

= 18-68.6[ 18一（－ 26)]/100=-12.18'C

排风空气露点温度（ t 4L) 

t俨－4.7 'C （由 J惜湿图得）

( 5) 防结霜、冻计算。

根据空气状态参数计算排风出口温度－ 12.18'C 排风空气露点

温度－4.7'C 排风通路可能冻结 应采取防冻措施。在新风入口设置

空气预热器加热器功率计算如下：

预热器出口温度t 0 （℃）： 

to =t3 一 1 OO(t3 -t4L）／η。

= 18-100[ 18一（－ 4.7)]/68.6 =-15.1'C 

加热器功率为Q(kW) : 

Q = L, Cp (to -t 1 ) 

= 1500X1 .41 [-15.1 一（－26 )]=6.4kW 

空气预热器采用xxxx型高效陶连发热元件风管式加热器如热

风量为16oomYh ，功率为6.4kW.

( 6 ）回收能量的计算。

冬季新风出口温度t2 （℃）：

t2 二to 一ηwd(to -t3)/100 

=-15.1-68.6(-15.1 -18)/1oo=7.6 ·c 
回收热量Q(kW):

Q, =l, p Cp (t2 -to )/3600 

=1500×1 . 4 1×[7. 6一（－ 15.1 )]/3600二 13.33kW

( 7) 节能分析。

由于新风需要预热，经计算当室外气温低于－ 21 ℃时是不节能的

当室外气温等于一21 。C 时，节能折合标准煤为007Kg ，当室外气温在

一 14。C 时节能效果最佳，节能折合标准煤为1.03Kg。本项目新风换气

机均为白天运行，白天气温低于一21 ·c较少。所以，设置热回收对于整

个冬季来说节能效果显著．实际工程中 精确的热回收经济分析应根据

当地气象条件 利用专业软件进行逐时计算。

新风、 t~风量相等热回收系统｜图集号｜川01-1
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4. 主要设备表

编号 名 称 型号及规格 单位 数量

新风换气机 xx xx型风量1600m扩h 功率0.84kW L:.. 口

新风、排风机外余围 70Pa

显热效率 68.6%

新风温度 1 s.1/7.6 ·c 
排风温度 1 s/-4.70 ·c 

2 风管加热器 xx xx型 N= 7.SkW L:.. 口

3 防火阅 400x200 只 3 

4 风管消声器 YX-1600 只 2 

5 电动风阅 FT-400x200 只

6 防雨风口 600x500 J口\ 2 

7 初效过滤器 G4级 L:.. 口 2 

新风、排风呈相等热回收系统 图集号 06K301-1 
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控制原理图

送风

注 1 .开关风间与送、排风机联锁启间。空气预

热器无风断电保护及超温报警。

2.排风温度低于设定值时 启动空气预热器。

排风 3过滤器两侧压差超过设定值时自动报警。

新风、排风量相等热回收系统｜图集号I 06K301 1 
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民
/ 显热回收装置
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MD1 国

DP 1 LIP AC DP2 LIP … 

G 。 C D E L M N H 数字输入 DI 
A F B K 数字输出 DO 

模拟输入 Al DOC 
模拟输出 AO 

~24V 电源

注 代 号 用 途 状态 导线规格

1 .控制对象：电动开关风阅、风机及空气预热器的启停。 A 电动开；关风间 DO 4(0.75~1 . 5) 

2. 检测内容排风温度；过滤器培塞信号、防冻信号，风机启停、工作、故障及 B K F 风机、空气预热器启停控制信号 DO 2(0.75~1 . 5) 

手／自动状态；空气预热器的工作．以上内容应能在DOC上显示。 C L 0 工作状态信号 DI 2(0.75~1 . 5) 

3. 联锁及保护：风机启停、风间联动开间。过滤器两侧压差高于设定值时 自动 D M 故障状态信号 DI 2(0.75~1 . 5) 
, 

手／自动转换信号报警。排风管处设置防冻开关，温度低于设定值时，自动开启空气预热器。空 E N DI 2(0.75~1 . 5) 

气预热器无风断电保护及超温报警。 G H 过滤器堵塞信号 DI 2(0.75~1 .5) 
防革开；关信号 DI 2(0.75~1 .5) 

J 排风温度 Al 2(0.75~1.5) 

新风、排风显相等热回收系统 图集号 06K301-l 
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典却不例

1 . 简介 3. 设备选型与节能计算

工程地点：湖北宜昌市 ( 1 ) 新风、排风风量的确定。

规 模： 514m2 多功能厅 查本图集表 1选取新风量每人应为25mjh ，总新风量为：

特 点：人数400 室内设全空气空调系统新、排风量不相等 Lx =25× 400二 10000 「rr/h

2. 技术指标 根据有关规定，室内应维持SPa正压 避免空气掺透。维持室内所需

序号 项 目 数 值 压差值的压差风量按换气次数0.7次／h计算，漏风量为：

夏（冬）季空调室外计算温度 35.8(-2）℃ L=514× 4.0× o.7=1439mYh 
2 夏季室外空气蜡值 排风量应为：

3 夏（冬）季室内空调计算温度 25(22）℃ Lp 二 10000-1439=8561 mYh 

4 夏（冬）季室内计算相对湿度 50( 40)% ( 2 ) 新风换气机的确定。

5 冬季室外空气始值 3.81 kJ/kg 经计算 夏季新风冷却负荷为 117.60kW 总冷负荷为225.60kW

6 室外空气含湿量
夏季 21.06' ka 占夏季总冷负荷的52%。该工况下新风潜热负荷为新风总负荷的69%
冬季 2.34口 A k口

, 

7 室内空气含湿量
夏季 11 . 9 4<’ka 新风显热负荷为新风总负荷的31%· 冬季新风加热负荷为 133kW 占冬
冬季 8.46a k口

8 总新风量 1 OOOOm/h 季总热负荷156.55kW的84.95%。该工况下新风潜热负荷为新风总负

9 总排风量 ss61 mYh 荷的40% 新风显热负荷为新风总负荷的60%。因此设置全热热回收

10 新风全热负持
夏季 117.6kW 装置回收排风中的能量可有效减少新风负持达到节能目的。
冬季 133kW 

1 1 新风显热负捕
夏季 36kW 根据上述分析本工程采用全热新风换气机风量为8500～ 11000
冬季 80kW 

12 新风潜热负持
夏季 81.6kW 
冬季 53kW 

新风、排风里不等热回收系统 图集号 06K301-1 
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mYh ，额定功率6.0kW ，机外余压为250Pa 。

( 3) 效率的选用。

依据厂商提供资料设计工况与测试工况相近夏季湿量交换效率为

68% 温度效率为73% 。

( 4) 各状态点参数的确定

夏季新风出口温度：

t2=t1-7Jwdmmin(t1-t 3）／（川 x 100) 

=35.8-73x0.8561 x(35.8 -25)/100二29.05'C

夏季排风入口姆：

h3 =56.29kJ/kg（由蜡湿图得）

夏季新风出口始：

h2 二 h1 -7Jh m min(h1 -h3)/(ms x100) 

=91.7-66x0.8561x(91.7-56.29)/100= 71.69kJ/kg 

冬季新风出口温度：

t2 二t1 -7] 1 m min(t 1 -t 3)/(ms x100) 

=-2-73x0.8561 x(-2 -22)/100二 13.0'C

冬季排风入口始

h3 =43.72kJ/kg（由蜡湿图得）

冬季新风出口始

h2 =h1 -7Jh mmρ 

=3.81-68x0.9274x(3.81-43.72)/100 

=28.98kJ/kg 

( 5 ）设计工况下回收能量的计算。

夏季回收冷量：

Oq=Lx p c(h 1-h2)/3600 

=10000× 1 .2×(91.7-71.69)/3600 

=66.70kW 

冬季回收热量：

Oq=Lx p c(h 2 -h 1 )/3600 

二 10000× 1.30×（28.98-3.81 )/3600 

=90.89kW 

( 6) 节能分析。

夏季回收了 66.70kW能量，可减少功耗约 13.90kW（根据大楼冷

水机组参数计算得到的冷水系统的综合性能参数COP约为4.8），扣除

热回收机组风机功率3.0X2kW后为7.90kW 整个制冷运行期间（当

量满负荷运行时间为1300h ）可节电 10270kWh. 电价按0.8元／

( kWh l 计则可节约电费8216元。

精确的热回收经济分析应根据当地气象条件 利用专业软件进行逐

时计算。

新风、排风量不等热回收系统｜图集号I 06K30卜l
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