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大气污染控制工程课程设计任务书

一、课程设计的题目

某燃煤采暖锅炉房烟气除尘系统设计

二、课程设计的目的

《大气污染控制工程》课程设计是大气污染控制工程课程的重要实

践性环节，本课程设计是环境工程专业学生在校期间第一次较全面的大

气污染控制设计能力的训练，在实现学生总体培养目标中占有重要地位

。本课程设计旨在使学生通过这一环节，掌握《大气污染控制工程》课

程各基本原理和基本设计方法的应用，培养学生确定大气污染控制系统

的设计方案、进行设计计算、绘制工程图、使用技术资料、编写设计说

明书的能力，使学生受到大气污染控制工程设计的基本训练，为学生以

后从事本工程领域的设计打下基础。

通过课程设计进一步消化和巩固本课程所学内容，并使所学的知

识系统化，培养学生运用所学理论知识进行大气污染控制系统方案设计

的初步能力。结合前续课程《大气污染控制工程》的内容，运用各种污

染物的不同控制、转化、净化原理和设计方法，进行除尘、除硫、脱氮等

大气污染控制工程设计，从课程设计的目的出发，通过设计工作的各

个环节，达到以下教学要求：

1. 通过课程设计实践，树立正确的设计思想，培养综合运用大

气污染控制设计课程和其他先修课程的理论与生产实际知识来分析

和解决大气污染控制设计问题的能力；
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2. 学习大气污染控制设计的一般方法、步骤，掌握大气污染控

制设计的一般规律，重点掌握除尘技术的基本理论，学会正确选用除尘

设备、设计除尘系统；气态污染物净化的基本原理，主要污染物的典型

净化工艺流程和设备；设计、选择和运行大气污染净化系统；

3. 进行大气污染控制设计基本技能的训练：例如设计计算、绘

图工程图、查阅资料和手册、运用标准和规范；编写设计说明书。

三、课程设计原始资料

1. 应用行业或者领域：水泥建材行业、冶金行业、焦炭行业、采暖通

风、工业与民用建筑等。

2. 运行工况：

处理风量：34000m3/h 排

烟温度：140℃

流体密度（标准状态下）：1.34kg/m3颗

粒真密度: 1.33×103kg/m3

流体介质粘度: 1.30×103

空气过剩系数：1.4

排烟中飞灰占煤中不可染成分比例：16％ 

烟气在锅炉出口前阻力：800Pa

煤的工业分析值：

CY=68% HY=4% SY=1% OY=5% 

NY=1% WY=6% AY=16% VY=13%

3. 工作地点水文气象资料（以便做好防潮防冻等相关防护措施）:
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周围风速:4m/s 

年降水量:60cm3 

风向:西北风

当地大气压力：97.86k Pa

空气湿度：0.0129kg/m3(标准状态) 

最低气温：-1℃

露点：-9℃ 

结点：-4℃

4.土建基础情况〔以便考虑基础是否承重环保设备自重等因素〕；

5.地下水位距地面 1.0～2.0m，对设备基础无侵蚀性，水位年变化约

2m 左右；

6.生产废气单位的排气量年度变化情况，在附近约5 公里处有无较大

型社区，周围无教育、科研等科教文化区；

7.附近水源及自来水供应状况〔尤其对于湿式除尘很有必要〕；

8.收集到的粉尘如何处理运输；

9.设备服役期限等相关数据资料 ;

10. 执行标准：

按照锅炉大气污染物排放标准（GB13271-2001）中二类区标准执行。烟

尘浓度排放标准（标准状态下）：200mg/m3

二氧化硫排放标准（标准状态下）：900mg/m3

11. 净化系统布置场地如图 1、图 2 所示的锅炉房南侧 15m 以内。
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图 1 锅炉房平面布置图

图 2 I-I 剖面图

四、课程设计内容及要求

1.燃煤锅炉排烟量以及烟尘和二氧化硫浓度的计算。

2.净化系统设计方案的分析确定。

3.除尘器的比较和选择：确定除尘器类型、型号及规格，并确定其主

要运行参数。

4.管网布置及计算：计算各装置的位置及管道布置。并计算各管段的

管径、长度、烟囱高度和出口内径以及系统总阻力（即压降）。
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5.风机及电机的选择设计：根据净化系统所处理烟气量、烟气温度、

系统总阻力等计算风机种类、型号及电动机的种类、型号和功率。 

6.编写设计说明书：设计说明书按照设计程序编写，包括方案的确定、

设计计算、设备选择和有关设计的简图等内容。课程设计说明书应有封

面、目录、前言、正文、小结及参考文献等部分，文字应简明、通顺、

内容正确完整，格式工整、装订成册。

7.图纸要求

（1） 除尘系统图一张（2 号图或者 3 号图）。系统图应按比例绘制、

标出设备、管件编号，并附明细表。系统图需要在标题栏区域注明各

部件编号、图号；根据各部件图详细情况，对各部件继续进行拆分， 

画出相应零件图，具体数量依据零部件标示清晰状况而定；标准件和外

购件需要在总装配图上注明，并在标题栏区。标准件指螺栓螺母垫圈等

，外购件是指风机、电机等配套设备。

（2） 除尘系统平面、剖面布置图 2～3 张（3 号图或者 4 号图）。图

中设备管件应标注编号，编号应与系统图对应。布置图应按比例绘制。

（3） 绘制设备零件图纸。

8.设计成果提交形式：

设计说明书要力求文字通顺、简明扼要，图表要清楚整齐，每个

图、表都要有名称和编号，并与系统图中内容一致。课程设计图纸应

能较好地表达设计意图，图面布局合理、正确清晰、符合制图标准及

有关规定。最后成果及图表要字体工整，合订时，设计说明书在前， 

附表和附图分别集中，依次放在后面。
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课程设计计算书

1.烟量气、烟尘和二氧化硫浓度的计算

（1） 标准状态下理论空气量 
Q  4.76 1.867CY  5.56HY  0.7SY  0.7OY (m3 / kg)

a

式中 CY，HY，SY，OY——分别为煤中各元素所含的质量分数。

Q  4.76  (1.867  0.65  5.56  0.05  0.7  0.01  0.7  0.05)


 7.0(m3 / kg)
（2） 标准状态下理论烟气量（设空气含湿量 12.93g/m3）

Q  1.867(CY  0.375SY )  11.2 H Y  1.24W Y  0.016Q  0.79Q  0.8NY (m3 / kg )
S a a

式中 Q ——标准状态下理论空气量，( m3 / kg ) ；
a

WY——煤中水分所占质量分数，% ； 

NY——N 元素在煤中的质量分数，% 。

Q  1.867 (0.65  0.375 0.01)  11.2  0.05  1.24 0.06  0.016 7.0  0.79 7.0  0.8  0.01
s

 7.5(m3 / kg)

（3） 标准状态下实际烟气量

Q  Q   1.016 (a  1)Q  (m 3 / kg )
s s a

式中 a——空气过剩系数；

Q——标准状态下理论烟气量， m3 / kg ；
s

Q ——标准状态下理论空气量， m3 / kg 。
a

标准状态下烟气流量 Q 应以m3 / h 计，因此， Q  Q
s

设计耗煤量 。

Q  7.50  1.016  (1.4  1)  7.0  10.34(m3 / kg)
s

Q  Q
s

设计耗煤量

 10.34  550  5687(m3 / h)

（4） 标准状态下烟气含尘浓度

C  d  AY
sh (kg / m3 )

Q
s
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式中 d
sh
——排烟中飞灰占煤中不可燃成分的质量分数；

AY——煤中不可燃成分的含量；

Q ——标准状态下实际烟气量， m3 / kg 。
s

0.16  0.16
C 

10.34
 2.48103 (kg / m3 )

 2.48103 (mg / m3 )

（1） 标准状态下烟气中二氧化硫浓度的计算

2SY

C
so 2

 106 (mg / m3 )
Q

s

式中 S——煤中含可燃硫的质量分数；

Q ——标准状态下燃煤产生的实际烟气量， m3 / kg 。
s

2  0.01
C

so2


10.34
106

 1.93103 (mg / m3 )

1. 除尘器的选择

（1） 除尘器应达到的除尘效率

η 1  
C

s
C

式中 C——标准状态下烟气含尘浓度，mg / m3 ；

C ——标准状态下锅炉烟尘排放标准中规定值，mg / m3 。
s

   1  200 
2.48 103

 0.9193
 91.93%

（2） 除尘器工况烟气流量
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